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תלוספב לופיטה  רגתא  הממח ‒  יזגו  קיטסלפ  יררה 
הטילפ אללו  הנמטה  אלל 

גלזמה הצק  לע 

קיטסלפל םיעצומה  תונורתפהש  רחאמ  רתויב , הבושח  קיטסלפה  תלוספב  תוכורכה  תויעבה  לולכמ  תנבה 
תלפוטמו תרצאנש  קיטסלפה  תלוספ  בורל  םירושקה  םירגתאה  תא  םירתופ  םניא  הביבסל  רזפתמו  גלוזש 

.םירדסומ הצק  תונורתפב 
אוה םדאה , תואירבלו  תויגולוקאה  תוכרעמל  תיתועמשמ  הנכס  אוה  הביבסב  רבטצמה  קיטסלפהש  דועב 

.לארשיב קיטסלפה  תלוספמ  םידדוב  םיזוחא  הווהמ 
לש הצקה  ןורתפ  .ןמטומו  רצאנ  אלא  הביבסל , רזפתמ  וניא  לארשיב  קיטסלפה  תלוספ  לש  עירכמה  הבור 

.אמייק - רב וניא  תלוספ  תנמטה 
יזג תוטילפב  הכורכ  קיטסלפ  תפרש  ךא  תלוספמ , היגרנא  תבשה  איה  הנמטהל  םלועב  תפדעומה  הפולחה 

יתביבסה רגתאה  והז  .לארשי  לש  תוטילפהמ  תנשב 2050 ל-20%  עיגהל  לולעש  רכינ , רועישב  הממח 
.קיטסלפ תלוספב  רושקה  יזכרמה 

ןמחפ תדיכל  תשדחתמ , הסמויבמ  קיטסלפ  תריצי  לשמל  "פ , ומב העקשה  תבייחמ  רגתאה  םע  תודדומתה 
תריציל םלג  ירמוחל  קיטסלפ  תלוספ  וב  םיריממש  היצקיפיזג  ךילהתו  הפרשה  ינקתמ  תובוראב  ינצמח  - וד

.קיטסלפ

הביבסו היגולוקא  תכרעמ 
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ריצקת

בקע קיטסלפה  לש  תילילשה  ותעפשהב  תונורחאה  םינשב  דקמתמ  םלועבו  ץראב  קיטסלפב  שומישה  לע  ירוביצה  ןוידה 
קיטסלפה תלוספ  לש  עירכמה  הבור  לארשיב  תאז , תורמל  .תונושה  תויגולוקאה  תוכרעמב  ותורבטצהו  הביבסל  ותגילז 

םינודינ הז  חלפל  םירושקה  םייתביבסה  םירגתאהו  רדסומ , ןפואב  לפוטמו  הנופמ , ףסאנ , רצאנ , אלא  הביבסל , גלוז  וניא 
רזפתמו גלוזש  קיטסלפל  םיעצומה  תונורתפהש  רחאמ  רתויב , הבושח  קיטסלפה  תלוספ  תויעב  לולכמ  תנבה  .תוחפ 
.םירדסומ הצק  תונורתפב  תלפוטמו  תרצאנש  קיטסלפה  תלוספ  בורל  םירושקה  םירגתאה  תא  םירתופ  םניא  הביבסל 

רבעמ םיבייחמה  םייתועמשמ  תונורסח  הל  םיוולנ  ךא  תלוספל , לארשיב  יטננימודה  הצקה  לופיט  איה  הנמטה  םויכ 
הרוקמש קיטסלפה  תלוספ  תפרש  ינש , דצמ  .היגרנא  תבשהל  תלוספ  תפרש  ןוגכ  רתוי , תויתביבס  תויפולח  תוטישל 

םתורבטצהלו הממח  יזג  לש  הטילפל  ליבות  תלוספה , ךסמ  יתועמשמ  ביכר  הווהמשו  םינבואמ  םינמימחפב 
הנמטהה חפנ  תנטקה  לש  רגתאה  םע  דדומתהל  ידכ  .םיימלועה  תוינידמלו  ץמאמל  תדגונמ  איהש  ןאכמו  הרפסומטאב ,

רפסמ תלשבהל  חותיפו  רקחמב  ךרוצ  שי  הממח , יזג  תטילפ  אלל  תלוספב  הצק  לופיטל  תויפולח  תוטישל  רבעמ  ידי  - לע
, שדחתמ םלג  רמוח  לע  ססובמה  קיטסלפ  םיללוכ  תונורתפה  .רגתאל  הנעמ  ונתייש  םיילאיצנטופ  תונורתפו  תויגולונכט 
םלג רמוח  תקפהו  הבשה  ודועייש  היצקיפיזג  ךילהת  םודיק  ףאו  היגרנאה , תבשהל  הפרשה  ןקתמ  תובוראב  ןמחפ  תדיכל 

, תפסאנש קיטסלפה  תלוספ  לש  יזכרמה  רגתאל  תירוביצה  בלה  תמושת  תא  בסמ  הז  רמאמ  .תלוספהמ  קיטסלפל 
.םמושייו םתלשבה  ךרוצל  חותיפו  רקחמ  םישרודה  תונורתפה  תא  טרפמו  הצק , תונורתפב  תלפוטמו  תרצאנ 

רופיסה לכ  הניא  הביבסל  קיטסלפה  תגילז 

תוכרעמב ותורבטצהו  הביבסל  ותגילז  בקע  תילילשה  ותעפשהב  תונורחאה  םינשב  דקמתמ  קיטסלפב  שומישה  לע  ירוביצה  ןוידה 
הרדסא המדוק  םינשה  ךרואל  תאז , חכונל  ריוואב . ותעסה  ףאו  ןוזמבו  , הייתשה   ימב  ןכו  עקרקהו  , םיה   ןוגכ 

לע יוסימ  תויקשה , קוח  תוזיראה , קוח  ןודקיפה , קוח  לארשיב : לשמל   ) המוצמצלו הביבסב , תרזפתמה  תלוספה  םע  תודדומתהל 
הלכתמ קיטסלפ   ) תינטנופס וקרפתיש  ילנויצנבנוק " קיטסלפל ה" םילכתמ  םיפילחת  חותיפב  ץמאמ  עקשוה  ןכו  ימעפ ,) - דח

קר כ-0.6% תיתביבסה  תועדומהו  ץמאמה  תורמל  .הביבסב  ותורבטצה  תעינמ  ךות  ( bio-degradable plastic תיגולויב ,
תוכרעמל יתועמשמ  םויא  הווהמ  הביבסב  רבטצמה  קיטסלפהש  דועב  הלכתמ  . קיטסלפ  אוה  םלועב  רצוימה  קיטסלפהמ 
תויעדמה תוכרעהה  םיב : קיטסלפ  םוהיז  לש  רשקהב  המגודל , .קיטסלפה  תלוספ  ךסמ  םידדוב  םיזוחאב  רבודמ  תויגולוקאה ,

הנידמו הנידמ  לכ  לש  המורתה  םג  םיב  . םירזפתמו  םיעסומ  תימלועה  קיטסלפה  תלוספ  ךסמ  ןיבש 1.7% ל-11%  תורבוס 
לככש ועיבצה  םירקחמ  יללכ , ןפואב  .הילא  תאבוימ  וא  הב  תרצוימש  תלוספה  תומכבו  ףוסיאה  תכרעמב  רקיעב  היולתו  הנתשמ ,

לבא רתוי , ההובג  תלוספה ) תומכ  םג  המאתהבו   ) םיכרוצ היחרזאש  שפנל )  ) קיטסלפה תומכ  ךכ  רתוי , הובג  הנידמה  לש  "ג  לתהש
ןוכיס תלעב  ןכ  לעו  רדוסמ  ןפואב  תלפוטמ  הניאש  קיטסלפה  תלוספ  זוחא  ךכ  רתוי , ךומנ  הנידמה  לש  "ג  לתהש לככ  ינש , דצמ 

הנכסב תאצמנו  תלפוטמ  הניאש  קיטסלפ  תלוספ  לש  םיימלועה  םידקומה  ךכל , םאתהב  .רתוי  הובג  הביבסל , רזפתהל  הובג 
תא ודקימ  םיפסונ  םירקחמ  רויא 1 .)  ) הלודג  הייסולכוא  תולעב  תוחתפתמ  תוצראב  רקיעב  םה  הביבסה  תא  םהזלו  רזפתהל 

קלחש אצמנ  לארשיב  םג  היסא  . חרזמ  - םורדב תורהנ  רפסממ  העסהב  םיסונייקואב  קיטסלפה  תלוספ  לש  הבור  בור  רוקמ 
, תמדקתמ הנידמכ  לארשיבש  ןאכמו  תונכש  . תונידממ  העסהב  ורוקמו  ימוקמ , וניא  םיפוחבו  םיב  תלוספה  לש  יתועמשמ 

תלוספמ םידדוב  םיזוחא  קרש  החנהה  תלבוקמ  םימדקתמ , הרדסא  יכילה  הב  םימייקו  תחתופמ , הלש  תלוספה  ףוסיא  תכרעמש 
.הביבסב םירזפתמ  תימוקמה  קיטסלפה 
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רויא 1
ב-2015 תונידמ , יפל  תלפוטמ , הניאש  קיטסלפה  תלוספ  תויומכ 

.הביבסב רזפתיש  הובג  ןוכיס  םייק  ןכלו  רדוסמ , ןפואב  לפוטמ  אלו  רצאנ  אל  קיטסלפה  לוגיעב ) םינמוסמה   ) םידקומב
לש םידקומה  ךא  רתוי , ההובג  םדאל  הב  תרצוימה  תלוספה  תומכ  ךכ  הובג ,) "ג  לת  ) רתוי תחתופמ  הנידמהש  לככ  בורל ,

םירידנו הובג , הייסולכוא  זוכיר  שי  םש  ךומנ ,) "ג  לת  ) תוחתפתמ תונידמב  רקיעב  םימקוממ  לפוטמו , רצאנ  וניאש  קיטסלפ 
. Lebreton and Andrady  ךותמ רויאה  .תוחתפתמ  תונידמב  רתוי 

קיטסלפה תלוספ  לש  עירכמה  הבור  הביבסב , םירזפתמה  קיטסלפה  לש  םידדוב  םיזוחא  םתואב  דקוממ  ירוביצה  ןוידהש  דועב 
תויעבה תאז , םע  .רדסומ  יפוס  לופיט  ךרוצל  תלוספה  יביכרמ  ראש  םע  דחיב  ףסאנו  רצאנ  הנשב  ‒  תונוט  ןוילימכ  לארשיב ‒ 

דעונ הז  רמאמ  .תוחפ  תונודינ  קיטסלפה , תלוספ  רקיע  איהש  תפסאנה , קיטסלפה  תלוספב  לופיטל  תורושקה  תויתביבסה 
ןכו הביבסל , תרזפתמ  הניאו  תרצאנש  קיטסלפה  תלוספ  לש  עירכמה  הבורל  רושקה  יזכרמה  יתביבסה  רגתאה  לא  רוקרז  תונפהל 

.ןמודיק ךרוצל  חותיפו ) רקחמ   ) "פ ומ דקמל  יוצרש  ןורתפל  תוירשפא  תושיג  ראתל 
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םא ןיב  וב –  הצקה  לופיט  ךא  תויגולוקא , תוכרעמב  רזפתמ  וניא  אוה  םנמוא  ףסאנו –  רצאנ  קיטסלפה  תלוספ  לש  עירכמה  הבור 
דואמ תויתועמשמ  תויתביבס  תויעב  רצוי  היגרנא –  תבשהב  וא  הנמטהב 

הממח יזג  תטילפ  רצאנש : קיטסלפה  רגתא 

שומיש . Reduce), 2  ) רוקמב התחפה  . 1 םי –  R-תשולשש ה לבוקמ  טרפב , קיטסלפ  תלוספו  ללכב  תלוספ  תתחפהל  רשקהב 
, םייפוס םיבלשב  לפוטתש  תלוספה  תומכ  תא  םצמצל  ןדיקפתש  תופידע  תושיג  םה  ( – Recycling  ) רוזחִמ ו-3 . (, Reuse  ) רזוח

וחילצי ןכא  וללה  תושיגה  םא  םג  תאז , םע  תילגעמה . הלכלכה  תונורקעל  סיסבה  ןהו  ןמודיקב , בר  ץמאמ  עקשומ  ןכ  לעו 
וא רוזחִמ  - תב היהת  אל  רבכש  קיטסלפ , תלוספ  לש  תולודג  תויומכ  תויופצ  ןיידע  קיטסלפה , תלוספ  תא  תיתועמשמ  םצמצל 

.יפוס הצק  לופיט  םשל  התוא  ענשל  ךרוצ  היהיו  רצאית , וזה  תלוספה  .רזוח  שומישל  חלצת 

תונורסח הבוחב  תנמוט  איה  תלוספהמ  , םויכ ב-80%  תלפטמה  לארשיב  תיטננימודה  הצקה  תטיש  איה  הנמטהש  דועב 
תונמטמה התולעו , עקרקה  תונימז  לשבו  וז  הביסמ  אלמתמו  . ךלוה  לארשיב  תונמטמל  דעויש  חטשה  לוכ , םדוק  .םייתועמשמ 

תטילפ תניחבמ  ךכל  תוולנה  תויועמשמה  לכ  לע  ןהילא , תלוספה  לש  יביסנטניא  עוניש  ךירצמש  המ  הירפירפב , בורל  תומקוממ 
קוריפל םיליבומו  ןצמח ) אלל   ) םיינריווא - לא הקומעה  הנמטהב  םיאנתה  ךכ , לע  ףסונ  .העונת  ידרטמו  ריווא  םוהיז  הממחה , יזג 

. [( ינצמח - וד ןמחפ  , ] CO יפ 30 מ-  ) הממחה טקפא  תניחבמ  הרומח  ותעפשהו  הרפסומטאל , ןאתמ  רורחשלו  ינגרואה  רמוחה 
תבשה תניחבמ  ליעי  וניא  , CO תטילפל  קר "  " ליבויש היגרנא  תבשה  יכרוצל  ותפרשו  ןאתמ  םוגיא  לש  תיסחי  בכרומ  ןורתפ 

םירמוח לע  תססובמה  תלוספהמ  לידבהלש  ןייצל  יואר  ךשמהב  . תוראותמש  היגרנאה  תבשה  תוטישל  תיסחי  היגרנאה 
לעופבו יגולויב , קוריפ  ינפב  הדימע  קיטסלפה  תלוספ  הבוטר ,) תינגרוא  תלוספ  םג  רוביצב  הנוכמה  הסמויב ,  ) םייעבט םייגולויב 

- ורקימ וא  יאוולה  ירצותש  ששח  שי  םלוא  חינז , הנממ  הממחה  יזג  תטילפ  בצק  .עקרקב  תרבטצמ  אלא  הנמטמב  תקרפתמ  הניא 
םתוא       . ומהזיו  םוהתה  ימל  ולחלחי  קיטסלפה  לש  םיקיקלח 

לע תפדעומה  תלוספב , לופיטל  הצק  תייגטרטסאכ  םלועב  םויכ  תלבוקמ  תלוספמ  היגרנא  תבשה  ליעל , וניוצש  םילוקישה  לשב 
םלועב רתויב  הצופנה  היגרנאה  תבשה  תטיש  איה  ( incineration  ) תוידועיי תופרשמב  תלוספה  לש  הרישי  הפרש  הנמטה  . ינפ 

, הירטסוא ןוגכ   ) הלא תונידמב  .םלועבו  הפוריאב  רתויב  תוקוריהו  תומדקתמה  תונידמב  בחרנ  ןפואב  תמשוימ  איהו  םויכ  
הנמטהה יזוחא  תפרשנ , ןהלש  תלוספהמ  רתויש מ-40%  ןפי ,) דוחייבו  ץייווש  הידווש , היגוורונ , דנלוה , דנלניפ , קרמנד , היגלב ,

, דרפס לגוטרופ , היכ , צ'  ) רתוי םצמוצמ  ןפואב  ןהב  תמשוימ  היגרנא  תבשהל  תלוספ  תפרשש  תונידמב  דגנמ , .ללכב  םא  םידדוב 
רבעמב בורל  הוולמ  הנמטהמ  תוענמיה  םויכ  ןכ , םא  רויא 2 ) .  ) רתויב תיתועמשמ  הנמטהה  לארשיו ,) ןווי  דוחייבו  "ב , הרא

רוצייל לצונמ  רצונש  םוחהו  םינשבכב , תפרשנ  םינושה  היגוס  לע  תלוספה  הלא  תופרשמב  .היגרנא  תבשהל  הפרש  לש  הפולחל 
תלוספה חפנ  לש  יתועמשמ  םוצמצ  אוה  היגרנא  תבשהל  תלוספה  תפרש  לש  רתויב  יתועמשמה  ןורתיה  .םוח  וא  למשח  תויגרנא 

לש ילכלכה  ךרעה  םה  םיפסונ  םייתועמשמ  תונורתי  ירוקמה  . חפנהמ   5–20%- כל רפאכ )  ) רבד לש  ופוסב  תנמטומה 
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הרוקמש היגרנא  תקפהב  ןוכסיח  לש  הרקמב  תיפיצפסו –  תרחא , היגרנא  תקפהב  ךרוצב  ןוכסיחהו  תבשומה  היגרנאה 
תוטילפמ תוענמיה  םג  טפנלו ,) םחפל  יעבט , זגל  סחייתהב  םינבואמ ' םינמימחפ   ' חנומב שמתשנ  הז  רמאמב   ) םינבואמ םינמימחפב 

יתביבסה ןורתיהו  ילכלכה  ןוכסיחה  ןאכמו   ) הפוריאב םירעה  יזכרמב  םויכ  םימקוממ  הלא  הפרש  ינקתמ  .הרפסומטאל  הממח  יזג 
לש הרדס  ידי  - לע םירימחמ  םייתביבס  םינוירטירק  לע  הרימש  ךות  תקחורמ ) הנמטהל  הפשאה  עונישב  ךרוצה  לוטיבמ  םיעבונה 

םינקתמב קר  תיאדכה  ההובג , לועפתו  המקה  תולע  תולבגמ : יתש  וז  היגולונכטל  הפרשהמ  . טלפנש  ריוואל  רוהיט  ינקתמ 
.CO תוטילפו  תלוספ  , לש  הלודג  תומכב  םילפטמה 

רויא 2
ןוגראה תונידמב  היגרנא  תבשהל  ףרשנה  לומ  ןמטומה  תלוספה  לש  יסחיה  קלחה 

(OECD  ) םיילכלכ חותיפלו  הלועפ  ףותישל 
הנידמ לכב  תלוספה  ללכמ  היגרנא  תבשהל  ףרשנש  יסחיה  קלחה  לומ  לא  הנמטה  רבועש  תלוספה  לש  יסחיה  קלחה 

םיזוחא אוה  היגרנא  תבשהל  הפרש  רבועש  תלוספה  לש  יסחיה  קלחה  לארשיבש  דועב  תלוספה .) ללכמ  םיזוחאב  )
OECD תונידמבו הפוריאב   OECD תונידמ לש  עצוממבו  לודג מ-40% , אוה  הפוריא  ברעמ  תונידממ  לודג  קלחב  םידדוב ,

. תנשל 2018   OECD-ינותנ ה לש  דוביע  .המאתהב  לעו 20%  לע 26%  דמוע  אוה  םלועה  ללכב 
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םינמימחפב אוה  קיטסלפה  לש  ורוקממ  רחאמ ש-99%  הממח , יזג  תטילפ  לש  וטנ )  ) הייקנ תפסותל  הליבומ  קיטסלפ  תפרש 
םייגולואג םירגאממ  םינבואמ 

השולש תמקה  הללכש  הביבסה , תנגהל  דרשמה  לש  תינוריע  תלוספב  לופיטל  תיגטרטסא  תינכות  לארשיב  הקשוה  תנשב 2018 
תלוספה רוזחמ  חפנ  תלדגהב  תודקמתהל  שגדה  טסוה  תנכדועמ   תינכותב  ךא ב-2020  םייזכרמ  , תלוספ  תפרש  ינקתמ 

, םתמקהל םיכילה  וא  םייתועמשמ  תלוספ  תפרש  ינקתמ  םויכ  ןיא  ךכל , יא  .םילודג  הפרש  ינקתמ  תמקה  אלל  רוקמב , תדרפומה 
הבור ןכל , .םיבצחמ  קלדל  ףילחתכ  רשנב  הפרשל   RDF (Refuse Derived Fuel)  רוצייל םיימוקמ  ןוימ  ינקתמ  ינש  דבלמ 

חילצת לארשי  דציכ  ןיבהל  םישקתמ  תלוספ  יחמומ  טעמ  אל  םנמואו , .ןמטומ  קיטסלפב , הרישעה  תינוריעה  תלוספה  לש  טלחומה 
ינקתמ תמקה  אלל  דבלב  הנמטהה מ-80% ל-20%  תתחפהל  תנכדועמה  תיגטרטסאה  תינכותב  םיינתפאשה  םידעיב  דומעל 

. היגרנא  תבשהל  הפרש 

ורצונש הבוטר , תיתיב  תלוספו  ץע  םזג  ומכ  הסמויב , תלוספ  תפרש  היגרנא , תבשהל  הפרשה  ךילהתב  הממח  יזג  תוטילפל  רשקהב 
לש יעבטה  ךילהתב  לצונש   CO המוד ל- תומכב   CO תטלופו  היגרנא  תרציימ  םירכוסל ,  CO תכיפה  ךות  הזתניסוטופה  ךילהתב 

, ןכ ומכ  הרפסומטאב . הממחה  יזג  זוכירב  היילעל  תפסונ  וטנ )  ) הייקנ המורת  ןיא  הלאה  תוטילפבש  ךכ  הסמויבה , רוציי 
, קיטסלפ לש  ירולקה  ךרעהש  דועב  תאז , םע  תשדחתמ  . היגרנא  רוקמכ  םלועב  תלבוקמ  הסמויב  לש  הפרשב  היגרנא  תקפה 

הליבומ ןכ  ותפרש  תרחא , הסמויב  וא  הבוטרה  תיתיבה  תלוספה  לשמ  רתוי  םיהובג  ולש , היגרנאה  תבשה  תלוכי  םג  ןאכמו 
.םייגולואג םירגאממ  םינבואמ  םינמימחפב  םה  קיטסלפה  לש  ורוקממ  רחאמ ש-99%  הממח , יזג  תטילפ  לש  הייקנ  תפסותל 

ןניאש  CO תונוט  דע 2.7  הרפסומטאל  הפיסומ  ןליפורפילופ  וא  ןליתאילופ  גוסמ  קיטסלפ  הנוט  תפרש  לכש  איה  הכרעהה 
. הזתניסוטופה  ךילהתב  שמשמש   CO םע  תוזזקתמ 

, תימרת תוקרפתה   ) הזילוריפ ןוגכ  תלוספמ , היגרנא  תבשה  לש  תופסונ  הצק  תוטיש  תומייק  תופרשמב , הרישי  הפרש  דבלמ 
תרקב וא  ןצמח  רדעיה  לש  םיאנתב  תלוספה  לש  ימרת  קוריפ  שחרתמ  הלא  םיכילהתב  (. gasification  ) היצקיפיזג וא  ( pyrolysis

םיזג וא  םיילזונ  םייטתניס  םיקלד  לש  םירצות  תלבקל  רקיעב  סויזלצ ,) תולעמ   1,200–300  ) תורוטרפמטו םיצחל  תרקבו  ןצמח 
לש רשקהב  תאז , םע  .םוח  וא  למשח  תקפהל  םיזגהו  הרובחת , ילכ  תענהל  םישמשמ  םיקלדה  ןמימ  . קלד  ףאו  םיקילד 

ןתוהמב תומוד  היגרנא  תבשהל  הלאה  תוימרתה  תוטישה  בור  היגרנאה ) תבשה  תוליעיל  ללכ  סחייתהל  ילבמו   ) הממח יזג  תטילפ 
תלוספב םאש  ןאכמ , .היגרנא  תקפהל  םיפרשנ  םיזג –  וא  םיקלד  ךילהתה –  לש  םירצותהש  רחאמ  תופרשמב , הרישי  הפרשל 
םירצותה תפרש  תעב  תפסונ  CO תטילפל  רבד  לש  ופוסב  איבי  רבדה  םינבואמ , םינמימחפב  ורוקמש  קיטסלפ  םג  שי  הנזוהש 
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הצקה ןורתפ  והזש  החנהב  ךא  הזכש , ןקתמ  םקוה  םרט  לארשיב  .הינמרגב  וגוסמ  לודגה  תלוספמ , היגרנא  תבשהל  ןקתמ 
( םינבואמ םינמימחפב  הרוקמש   ) קיטסלפ תלוספמ  היגרנא  תבשה  יכילהתבש  ןובשחב  איבהל  שי  תלוספל , ץמאת  לארשיש 

לש תוטילפה  ךסמ  דע 2050 ל-20%  עיגהל  לולע  הז  הממח  יזג  תוטילפ  רוקמ  .הרפסומטאב  רבטצמה  ינצמח  - וד ןמחפ  טלפנ 
Norbert Nagel, Wikimedia, CC BY-SA 3.0 לארשי | 

קיטסלפ תלוספ  לש  םירצותה ) לש   ) הפיקע וא  הרישי  הפרש  בקע  תלוספהמ  היגרנאה  תבשה  יכילהת  לכ  ףוסב  תרחא , וא  ךכ 
רואל תיתועמשמ  וז  הנבות  .הזתניסוטופה  ךילהתב  זזקתי  אלו  הרפסומטאב  רבטציש   CO טלפיי  םינבואמ , םינמימחפב  הרוקמש 

.הפצנה םילקאה  יוניש  לשב  הממח  יזג  תוטילפ  לש  יטסרד  םוצמצב  ךרוצל  תונורחאה  םייתנשב  תרבוגה  תימלועה  בלה  תמושת 
איה ןכ , ומכ  הלשממ 171  .) תטלחה   ) הממח יזג  תטילפ  תתחפהל  תוינידמ  תמדקמ  םלועב , תובר  תונידמ  ומכ  לארשי ,

דקמתמ תוטילפה  תתחפהל  הז  ץמאמ  תנשל 2050 . דע  ןמחפ  תוטילפ  וגזלגב 2021 ל-0  םילקאה  תדיעווב  תיבמופ  הבייחתה 
ןה תוכרעהה  םויכ  רבכ  תאז , תורמל  .םישדחתמ  תורוקמל  םינבואמ , םינמימחפ  לע  םיססובמה  היגרנאה  תורוקמ  תרמהב  ובורב 

הממחה יזג  תוטילפ  ךסמ  תנשבש 2015 4%  דועבו  קיטסלפ  , רוצייל  שמשמ  םינבואמ  םינמימחפב  ורוקמש  ןמחפהמ   6%- כש
יזג תטילפ  יזג  ךסמ   10–15%- כל ליבוי  קיטסלפב  שומישה  תנשבש 2050  איה  הכרעהה  קיטסלפב  , שומישל  וסחוי  תוימלועה 

רוציי ךילהב  םינבואמה , םינמימחפה  תקפהב  הכורכש  היגרנאהמ  תוטילפה  תא  ללוכ  הז  בושיח  םיימלועה  . הממחה 
יכרוצל םינבואמ  םינמימחפב  שומיש  תעינמל  ינתפאשה  ימלועה  ץמאמה  תא  ןובשחב  איבמ  וניאו  הצקה , ילופיטב  ןכו  קיטסלפה 

רויא 3)  ) הנמטהה ינפ  לע  תלוספמ  היגרנא  תבשה  תונורתפ  תפדעה  לש  תויזחתה  בוליש  ןכ , לעו  תנשל 2050 . דע  היגרנא 
הממחה יזג  תוטילפב  תיתועמשמ  היילעל  ליבוי  רצויתש  , קיטסלפה  תלוספ  תומכב  דע 2050  יפ 3–4  רעושמ  לודיג  תפסותב 
היגרנאל רבעמה  רואל  ןמחפ  תוטילפב  היופצה  הדיריה  לשב  םג  יסחי  ןפואב  רתוי  תיתועמשמ  היהת  וז  היילע  .קיטסלפה  תלוספמ 

ולש תלוספה  תבשה  תונורתפו  קיטסלפה  רוציי  םינבואמ , םינמימחפ  לש  רוקממ  ראשיי  קיטסלפה  םא  רמולכ , .תשדחתמ 
יזג תוטילפ  לארשיב  המגודל , .הרפסומטאל  הממח  יזג  תוטילפל  לדגתו  ךלתש  תיתועמשמ  המורת  דיתעב  וקפסי  היגרנאל 

תדמאנ קיטסלפה  תלוספ  תומכש  דועב  , MtCO e)  ) ינצמח - וד ןמחפ  ךרע  הווש  תונוט  ינוילימ  ןה 78  םויכ  תוחוודמה  הממחה 
הלשממה רוכזכ ,  ) הלש הממחה  יזג  תוטילפ  תא  תיחפהל ב-80%  חילצת  לארשי  תנש 2050  דעש  החנהב  תונוט  . ןוילימכב 

הלש הממחה  יזג  תוטילפ  תשדחתמ , היגרנאל  רבעמ  תוכזב  רקיעב  הממחה ב-2050 ) יזג  תוטילפ  לש  האלמ  התחפה  לע  הריהצה 
בשחתהבו םויכ ,) הפוריא  ברעמב  םייקש  רועיש   ) היגרנא תבשהל  ףרשית  תלוספהמ  תנשב 2050 40%  םא   . MtCO e 15.6 ויהי

קיטסלפה בור  רוקמ  ןיידעש  החנהבו  תלוספה , תומכב  רועיש  ותואב  לודיג  םג  ןאכמו  קיטסלפה  תכירצב  השולש  יפ  לש  לודיגב 
.לארשי לש  תוטילפה  ךסמ  ווהיש כ-20%  קיטסלפה , תפרש  לשב   MtCO e 3.2-וטלפיי ב-2050 כ םינבואמ , םינמימחפמ  ראשיי 

רוציי ךלהמב  וטלפייש  הממחה  יזג  תא  ןובשחב  איבמ  וניאו  היגרנא  תבשהל  הצקה  לופיטב  הטילפל  קר  סחייתמ  הז  בושיח 
.קיטסלפה
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רויא 3
( ףיצר וק   ) דע 2015 םינשב 1950  הרצויש  תימלועה  קיטסלפה  תלוספ  תומכ  תויפצת 

( וקווקמ וק   ) דע 2050 קיטסלפה  תלוספ  תומכ  יוזיחו  
הפרשב הנמטהב , לפוטתש  תונוט ) ןוילימ  לש  תודיחיב   ) תלוספה תומכ  יוזיח  תא  םיגציימ  לוחכו  קורי  םודא , םיעבצה 

לש תיללכה  תומכב  היילע  ןבומכו   ) הפרשה לש  יסחיה  הקלחב  היילעה  לש  המגמה  תא  תוארל  ןתינ  .המאתהב  רוזחִמבו 
. Geyer et al  ךותמ רויאה  .הנמטהה  לש  יסחיה  קלחב  הדיריל  סחיב  קיטסלפה ) תלוספ 

( קיטסלפ אוה  הנממ   20%- כש  ) לארשיב תינוריעה  תלוספה  ללכב  לופיטב  הצק  תונורתפ  םודיקל  םילוקישב  יטירק  טביה  והז 
הדבועה אלא  תיגולויב , הלכתמ  וניא  אוהש  הניא  קיטסלפה  לש  ובור  בור  לש  היעבה  ןכ , לעו  תונורתפל  . תויופידע  רדס  תעיבקלו 

, היגרנא תבשהל  הצק  ילופיטב  קיטסלפה  תלוספ  תפרשמ  תויופצה   CO תוטילפ ה- ךכש , תויה  .םינבואמ  םינמימחפב  ורוקמש 
.הממח יזג  לש  תוטילפ  תעינמל  ימלועה  ץמאמל  דוגינב  תודמוע  הנמטהל , תישארה  תילאיצנטופה  הפולחה  םהש 

ןווגמ לשב  קיטסלפל  םיפילחת  אוצמל  דואמ  השק  םיבר  םימוחתבו  קיטסלפל , הרכמתה  תושונאהש  הדבועל  רבעמש  ןייצל  בושח 
ללכמ  40%- כל תיארחאש  תוזיראה , תיישעתב  תופולחל  המגודל , .רתוי  תיתביבס  חרכהב  אל  איה  הפולח , שישכ  םג  ויתונוכת ,

ללגב ןכו  םימו , היגרנא  תכירצ  לשב  רתוי  הלודג  תיתביבס  העפשה  שי  דועו ,) תכתמ  תיכוכז , ןוטרק , תוזירא  ןוגכ   ) קיטסלפה רוציי 
אלל הלעתו  ךישמת  קיטסלפה  תכירצש  הארנ  ןאכמ , ןהלש . רתוי  לבגומה  שומישה  דבלמ  תאזו  תורציימ , ןהש  תלוספה  תומכ 

.היואר הפולח 

תוירשפא תודדומתה  יכרד 
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םגו הנמטהל , תויפולח  ןהש  תלוספב  לופיט  תוטיש  תאיצמ  לש  רגתאה  םע  תודדומתהל  םיירשפא  םיירקיע  םינוויכ  העברא  םנשי 
: הרפסומטאל הממח  יזג  תוטילפ  וענמי 

רמוחב שומיש  תבוטל  רוקמב  קיטסלפ  תלוספ  לש  הדרפה 
היישעתב

וב שומישו  ותסירג  םירחאה , תלוספה  יגוסמ  קיטסלפה  תדרפה  טרפבו  תלוספה , ימרז  ןיב  רוקמב  הדרפה  אוה  ןושארה  ןויערה 
לש ירולקה  ךרעהש  רחאמ  תאז , םע  .ותפרשב  םיכורכה  הממחה  יזג  תטילפמ  ענמיהל  ןתינ  וז  ךרדב  .תוחנ  יולימ  רמוחכ  היישעתב 

ראשמ קיטסלפה  תדרפה  "ג  ,) קל תוירולק  - וליק תמועל 8,700   1,435  ) קיטסלפמ תיתועמשמ  ךומנ  הבוטרה  תינגרואה  תלוספה 
הבישלו תודמציהל  ליבוי  הזו  היגרנאה , תבשה  ינקתמ  תמקהל  תילכלכה  תויאדכה  לש  תיתועמשמ  הנטקהל  ליבות  תלוספה  ימרז 

תוינידמ הכ  דעו  ילאיווירט , ונניא  תלוספה  ימרז  ןיב  רוקמב  הדרפהה  ךילה  ךכ , לע  ףסונ  .תלוספה  ללכל  הנמטה  לש  הצקה  ןורתפל 
.הז ןוויכ  לש  חטשב  םושייה  תחלצה  יבגל  קפס  םייקש  הארנ  ןכ , לע  החלצה . הלחנ  אל  לארשיב  הדרפהה 
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רגתאה םע  דדומתהל  ידכ   " .קיטסלפ רוצייב  וב  שמתשהל  ןתינש  רמוחל  רטסאילופ  גוסמ  קיטסלפ  קרפמה  יטילטק  ימיכ  ךילהת 
חותיפו רקחמב  ךרוצ  שי  הממח , יזג  תטילפ  אלל  תלוספב  הצק  לופיטל  תויפולח  תוטישל  רבעמ  ידי  - לע הנמטהה  חפנ  תנטקה  לש 

Vivan Sachs / IBM, Flickr CC BY-ND 2.0 םוליצ : רגתאל | " הנעמ  ונתייש  םיילאיצנטופ  תונורתפו  תויגולונכט  רפסמ  תלשבהל 
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שדחתמ םלג  רמוחמ  קיטסלפ  חותיפ 

קיטסלפ חתפל  ןתינ  םינבואמ , םינמימחפב  הרוקמ  היגרנאל  תבשומה  קיטסלפה  תלוספש  הדבועהמ  עבונ  רגתאהש  רחאמ 
הממח יזג  ףיסות  אל  ותפרשש  ךכ  (, bio-based plastic  ) הסמויבמ רמולכ  שדחתמ , ולש  םלגה  רמוחש  תיגולויב  הלכתמ 
תלפוטמו תרצאנ  ןכא  קיטסלפה  תלוספ  רבד  לש  ופוסב  םאש  ןייצל  יואר  .הזתניסוטופה  ךילהתב  וזזקתי  אלש  הרפסומטאל 

שדחתמ רוקממ  קיטסלפה  םא  קר  אלא  אל , וא  תיגולויב  הלכתמ  קיטסלפה  םא  הנשמ  הז  ןיא  היגרנא , תבשה  לש  הצק  יכילהתב 
םיכילהת םע  זוזיק  אלל  הטילפה  תעב  הרפסומטאל  הממח  יזג  תפסות  היהת  םא  רמולכ –  םינבואמ , םינמימחפב  ורוקמש  וא 

.םייגולויב

םייסאלקה םירמילופה  סיסב  לע  קיטסלפ  םג  ךא  הלכתמ , קיטסלפ  לש  חותיפ  םג  ללוכ  שדחתמ  ורוקמש  קיטסלפה  םויכ 
ויתונוכת ןכלו  קיטסלפה  ,) תוזיראמ  םיווהמ 78%  דחיבש   ) ןליפורפילופו ןליתאילופ  ומכ  תיגולויב , םילכתמ  םניאש  םיצופנה 
טאלתפרת - ןליתאילופ ומכ  קיטסלפ  לש  םירחא  םיצופנ  םירמילופ  .רמשיהל  תולוכי  םיצופנה  וישומישב  קיטסלפה  לש  תוידוחייה 

יגולויבה קיטסלפה  חתנ  םינבואמ  . םינמימחפב  םרוקמ  קלחו  שדחתמ  רוקממ  םה  םתוא  םיביכרמהמ  קלחש  ןפואב  םירצוימ 
קיטסלפה רוציי  ךסמ   1%- כב קר  םויכ  ךרעומ  דחי , םהינש  וא  שדחתמ  ורוקמש  וא  תיגולויב  הלכתמ  קיטסלפ  ללוכש  (, bioplastic)

. הלכתמ  וניאש  ךא  שדחתמ  רוקממ  קיטסלפ  אוה  וכותמו 40%  ימלועה ,

תלבקל רוּמלפִּ  יכילהת  רבועש  ןליתא , לקימיכה  אוה  םויכ  םיצופנה  קיטסלפה  יגוסל  ישארה  אצומה  רמוח  יללכ , ןפואב 
לש הרקמב  םינבואמ , םינמימחפ  לש  קוקיזמו  דוביעמ  היירכמ , רצוימ  ןליתאה  םויכש  דועב  .קיטסלפה  לש  םירכומה  םירמילופה 

הסיסת יכילהת  ךרד  הסמויבמ  קפומש  לונתאמ  ( dehydration]  ] םוּמלאִ תייצקאירב   ) רצוימ ןליתאה  שדחתמ  רוקממ  קיטסלפ 
םשוימ אוהו  םלועב , רכומו  לשב  ךילהת  אוה  לונתא ) - ויב הנוכמה   ) הסמויבמ לונתא  רוציי  תימיכ  . הזילוריפ  ךרד  וא  םייגולויב 

הנשב םירצוימ  לונתא  - ויב רטיל  דראילימ  םויכ כ-100  (. biofuel  ) יגולויב קלדכ  שומישל  רקיעב  בחרנ  יתיישעת  הדימ  הנקב 
הנפומ "ב  הראב סריתה  לודיגמ  שילשכ  ימלועה .) רוצייה  ללכמ  כ-84%   ) ולש תויטננימודה  תוינרציה  ןה  ליזרבו  "ב  הראו םלועב ,

רקיעב  ) םירכוס יריתע  םיידועיי  םילובימ  הבורב  איה  לונתא  - ויבה תא  םויכ  הנממ  םיקיפמש  הסמויבה  קלדכ  . לונתא  - ויב רוצייל 
תונימז לע  העפשה  בקע  ןכו  הביבסה  יבאשמ  לוצינ  לשב  תויתביבס  תוכלשה  שי  בחר  הדימ  הנקב  םלודיגל  םלוא  רכוסו ,) סרית 

קיטסלפ רוציי  ךרוצל  יגולויב  קלדל  םלועב  םילודיגה  לכ  תרמהש  תונעוט  תוימיטפוא  תוכרעהש  דועב  .וריחמ  לעו  םלועב  ןוזמה 
יביכרמ לכש  ךכל  עיגהל  ןתינ  םינש  לש 15  חווטבו  תימלועה , קיטסלפה  תכירצמ  תקפסאל 25%  ליבות  שדחתמ  ורוקמש 

רוציי לומ  לא  תיתועמשמ  תורחת  רוציתו  הביבסה  יבאשמ  לע  דיבכת  םילוביה  תסכמ  לש  הלדגהה  םישדחתמ  , ויהי  קיטסלפה 
.יגולויבה קלדהו  ןוזמה 

תירויש הסמויב  אוה  יגולויבה , קלדהו  ןוזמה  רוציי  םע  הרחתמ  וניאשו  רתוי  יתביבס  לונתא , - ויבל רחא  ילאיצנטופ  הסמויב  רוקמ 
תוישעתו םיבקי  תויפאמ , לש  ומכ  תיפיצפס , תיגולויב  תירויש  תלוספ  וא  םזג  לש  תלוספ  ומכ  זולולצונגילב , הרישעה  תלוספ ) )

םילופיטב ךרוצה  לשב  תאזו  רתוי , בכרומ  תירויש  הסמויבמ  לונתא  - ויב לש  רוציי  רורבה , יתביבסה  ןורתיה  תורמל  ןוזמ  .
ןויסינה ןיידע  עגרכ  ןכ , ומכ  .ימיכה  הבכרה  תניחבמ  תיבטימו  תידועיי  הניאו  תינגומוה  הניאש  הסמויבב  לופיטבו  םימידקמ 

רפסירק תמדקתמה  תימונגה  הכירעה  תייגולונכט  דוחייבו  תימונגה  הכירעה  תכפהמ  תמיתר  .בר  וניא  םלועה  יבחרב  יתיישעתה 
(, םירמוח חותיפו  היגולונכטויב  הקיטמרופניא , - ויב ןוגכ   ) םירחא עדמ  ימוחתב  הרידאה  תומדקתהה  בוליש  ךות  , CRISPR) )

םיימיכה םיכילהתה  חותיפ  ךשמה  ךכ , לע  ףסונ  .תלוספמ  לונתא  - ויבה רוצייב  םייגולונכט  - ויבה םיכילהתה  רופישל  איבהל  םייופצ 
תומדקתמ יוצימו  יוקינ  תוטיש  חותיפ  ןכו  הזילוריפ ) לונתא , לש  םוּמלאִ   ) ךילהתב תונושה  תויצקאירב  םיזרז  חותיפ  ומכ  םיוולנה ,

לש םינושה  םיבלשב  רקיעב  "פ  ומ לש  תועקשהב  ךרוצה  עבונ  הלא  לכמ  .הלאה  םיטביהב  םג  תומדקתהל  ליבוהל  םייושע  תלוספל ,
קיטסלפה לש  קלח מ-99%  תוחפל  ףילחיש  תיתורחת , תולעב  שדחתמ  ורוקמש  קיטסלפ  רוצייל  לונתא  - ויבמ ןליתא  תקפה 

.םינבואמ םינמימחפב  ורוקמש  םויכ  יתייעבה 
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ילודיג לש  הסמויב  אוה  קיטסלפה  לש  םירמילופה  רוצייל  שמשמה  ןליתאה  לש  םלגה  רמוח  .יגולויב  קיטסלפמ  הרצויש  סוכ 
תורחת רוציתו  הביבסה  יבאשמ  לע  דיבכת  יגולויב  קיטסלפ  תקפהל  ןליתא  רוציי  תבוטל  םילובי  לודיג  ףקיה  תלדגה  .סרית 

Majiscup Paper Cup, Flickr, CC BY-NC-ND 2.0 םוליצ : יגולויבה |  קלדהו  ןוזמה  רוצייל  תיתועמשמ 

קיטסלפמ היגרנאה  תבשה  ךילהתב  רצונש   CO תדיכל ה-

תעינמו היגרנאה  תבשה  ןקתמ  תבוראב   CO תדיכל ה- איה  תלוספ  תפרשב  םרוקמש  הממח  יזג  תטילפב  לופיטל  תפסונ  ךרד 
ורצונש הרובחתל  םיקלדה  תפרשל  תוחפ  יטנוולרו  היגרנא , תבשהל  תופרשמב  רקיעב  םישי  הז  ןורתפ  .הרפסומטאל  ותטילפ 

.א ותדיכל : רחאל  ןמחפב  לופיטל  תוירקיע  תושיג  יתש  שי  .דחא  דקומב  םיפרשנ  םניאשו  היצקיפיזגהו , הזילוריפה  יכילהתב 
CO .ב ה- םייגולואגו  ; םייגולונכט  םירגתא  לשב  תלבגומ  וז  השיג  םלוא  תויגולואג , תורוצתב  עקרקב   CO לש ה- עוביקו  הרדחה 
. קיטסלפ  רוצייל  םלג  ירמוח  םג  םהב  םישדח , םילקימיכו  קלד  ירמוח  רוציי  ןוגכ  םישומיש , רפסמל  אצומ  רמוח  שמשמ  דכלנש 

לש ןורסיחה  .םינמימחפהו  םילקימיכה  תריציל  אוה  םג  שורדש  ןמימ , תקפה  לש  יגולונכט  חותיפב  םג  יולת  הז  לולסמ  םודיק 
םיזוחא תואמ  דע  תורשעב  ההובג  תויהל  הלוכיש  ךילהתה , לש  ההובגה  תולעהמ  עבונ  םישדח  םילקימיכ  תקפהל   CO שומישה ב-
ןוגכ  ) וללה םיכילהתה  רופיש  ךרוצל  "פ  ומב תועקשהל  הלודג  תובישח  שי  ןכל , .םינבואמ  םינמימחפמ  ילנויצנבנוק  רוציי  תולעמ 

.תילכלכ םיליעי  ויהיש  ידכ  ןמחפ ,) יחפוס  וא  םיזרז  חותיפ 

תובוכרתלו ןוזמ  ירמוחלו  םינמימחפל  ותוא  תוריממש  תוצא , - ורקימ ידי  - לע  CO עוביק  איה  שומישב  תאצמנש  תפסונ  היגולונכט 
םימ לש  רקיעב  ךילהתה , לש  תולודג  םיבאשמ  תושירדמ  עבונ  תוצא  - ורקימב שומישב  ןורסיחה  .הובג  ילכלכ  ךרע  תולעב 

היגולויבה םוחתב  םינורחא  םישודיח  םיקותמ  . םימ  בוק  ךרוצ ב-3–5  שי  יגולויב  קלד  לש  תקפהל 1 ק"ג  המגודל : םיטניירטונו ,
.ילכלכל ותכיפהו  ךילהתה  לועיי  ידי  - לע  CO עוביקל  הז  קיפאב  שומישה  תלדגהל  ליבוהל  םילוכי  תיטתניסה 

קיטסלפל םלג  ירמוח  תריציל  היצקיפיזג 

ורקיעב ליבומש  היצקיפיזגה , ךילהת  ךותב  ידוחיי  ימרת  לולסמ  אוה  תונורחאה  םינשב  תרבוג  בל  תמושתל  הכוזש  ףסונ  ךילהת 
םיצחלב תויצקאיר  תרדסב  הז  ךילהתב  ןליתא  . אוה  ולש  יפוסה  רצותהשו  היגרנא , תבשהל  םוקמב  רמוח  תבשהל 

,syngas הנוכמ  ) הזתניס זגל  םירמומ  תינוריעה  תלוספה  יגוס  לכ  טעמכ  ןצמחה , יאנת  לש  הרקבבו  דואמ  םיהובג  תורוטרפמטבו 
גוסב .קיטסלפה  לש  םייסיסבה  םירמילופל  אצומה  רמוחכ  ןליתאל  תוימיכ  תויצקאיר  תרדסב  רמומש  ( H CO, CO ו- רקיעב 
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- לו היגרנאל  רמומ  אלו  ךילהתה , ףוסב  לקימיככ  עבוקמ  תלוספב  ירוקמה  ןמחפה  םילקימיכ , רוציי  ודועייש  הז  ידוחיי  היצקיפיזג 
תדימ .ימרתה  ךילהתה  לש  םינושה  םיבלשב  ההובג  היגרנא  תעקשה  תשרדנ  תאז , םע  .הרפסומטאל  טלפנ  וניא  ןכ  לעו  , CO

תויאדכב םינבואמ , םינמימחפב  ורוקמש  קיטסלפ  רוצייל  סחיב  תללוכה  תילכלכה  תויאדכב  היולת  היהת  ךילהתה  לש  םושייה 
ינקתמ םלועב  םימייק  םויכ  .יאוולה  ירצותל  תונורתפ  תאיצמב  ןכו  יגולויב , רוקממ  קיטסלפל  לונתא  - ויב רוציי  לש  הפולחל  סחיב 

םינושה םיבלשב  תוליעיה  רופישל  םדקתמ  "פ  ומב ךרוצ  שי  ןכלו  םילקימיכ  , תריציל  םידעוימש  םיטעומ  םייתיישעת  היצקיפיזג 
(. קיטסלפ לש  םירמילופל  אצומ  רמוחכ  ןליתאל  הזתניסה  זג  תרמהו  הזתניס , זגל  תלוספה  לש  הליעי  הרמה  )

םוכיס

תלוספב תאטבתמ  הנושארה  היעבה  .המצע  ינפב  הבושחו  הרומח  ןהמ  תחא  לכו  קיטסלפה , תלוספמ  תועבונ  תוירקיע  תויעב  יתש 
תרמחה תעינמל  תודדומתהה  יכרד  .תונושה  תויגולוקאה  תוכרעמה  לע  תמייאמו  הב , תרבטצמ  הביבסל , תרזפתמש  קיטסלפ 

יאנתב םילכתמל  םייתייעבה  קיטסלפה  יגוס  תכיפהל  "פ  ומ ןכו  הביבסב , רוזיפה  תעינמל  הפיכאו  הרדסא  ךוניח , תוללוכ  היעבה 
תונושה תויגולוקאה  תוכרעמב  ורבטצהש  תומוצעה  קיטסלפה  תויומכ  ןיידע  לדחי , הביבסל  רוזיפה  םא  םג  תאז , םע  .הביבסה 

.תיתריצי הבישח  תבייחמה  היעב  תווהמ 

םינמימחפ לע  תססובמו  לופיטל , תפסאנו  תרצאנש  קיטסלפה  תלוספ  לש  טלחומה  הבורל  הצק  ןורתפ  שבגל  שי  ליבקמב ,
, לזואו ךלוה  לארשיב  הנמטהל  הצקוהש  חטשה  תויתביבסה , תוכלשהה  תניחבמ  התוחנ  תבשחנ  הנמטהש  ךכל  רבעמ  .םינבואמ 

תפדעומה הפולחה  איה  תלוספהמ  היגרנא  תבשהש  דועב  .לארשיב  תלוספל  םירחא  הצק  תונורתפ  םודיקב  יטירק  ךרוצ  שי  ןכ  לעו 
יזג תוטילפ  תתחפה  תוינידמל  הריתסב  תדמוע  םינבואמ  םינמימחפב  ורוקמש  קיטסלפה  תפרש  הנמטהל , םלועב  תחכומהו 

קיטסלפ תריצי  ךרד  לשמל  רגתאה , םע  תודדומתהל  יגולונכט  חותיפו  ירקחמ  ץמאמ  םדקל  שי  ךכש , תויה  .תימלועה  הממחה 
תבשהל ידועיי  היצקיפיזג  ךילהת  םודיקו  םיליעומ , םירמוחל  ותרמהו  הפרשה  ןקתמ  תבוראב   CO תדיכל ה- תשדחתמ , הסמויבמ 

.קיטסלפ תריציל  ושמשיש  םלג  ירמוחל  רמות  קיטסלפה  תלוספש  ךכ  היגרנא , אלו  רמוח 

םינווגמה םירגתאה  םע  תודדומתהל  ליבקמב  עונל  ידכ  קיטסלפב  שומישה  לש  תויעבה  לולכמ  תא  ריאהל  ךרוצ  שיש  םירובס  ונא 
לארשי תא  בצמל  היושע  קיטסלפה  ירגתא  ללכ  רבעל  םידקוממו  םייתועמשמ  םייתלשממ  "פ  ומ יביצקת  תיינפה  .קיטסלפה  לש 

ידיתעה קושל  יתועמשמה  ילכלכה  לאיצנטופה  תא  ףנמל  ףאו  וללה , תויתביבסה  תויעבה  ןורתפל  ימלועה  ץמאמב  הליבומכ 
.וילא םירושקה  םיימלועה  םירגתאה  לע  ונעיש  תויגולונכטל  יופצה  רידאה 

השעמל הכלה 

: הביבסה תנגהל  דרשמה  ימוקמ , ןוטלשל  ריכב  "ל  כנמס יחימע , דעלא 

םהב שומישהו  טפנה  יקיקזת  תקפה  תובקעב  רצונ  קיטסלפמ  הממח  יזג  תוטילפ  לש  עירכמה  בורה  רמאמב , בותכש  יפכ 
דע קיטסלפה  לש  ןמחפה  ךַרדִמ  תנטקהל  םיירשפא  תונורתפ  רפסמ  םיגיצמ  םירבחמה  .קיטסלפה  רוציי  יכילהתב 

(. cradle to gate  ) לעפמהמ ותאיצי 

ימיכה הנבמה  יונישב  דקמתהל  עיצמ  םירבחמה  ומכו  קיטסלפב , ךרוצה  תתחפהב  קוסעל  עיצמ  הביבסה  תנגהל  דרשמה 
, רזוח שומיש  קיטסלפה  תלוספב  תושעל  היהי  ןתינש  ידכ  ןכ , ומכ  .רתוי  ךומנ  ןמחפ  ךַרדִמ  לעב  היהיש  ךכ  קיטסלפה  לש 

םיקהל עיצמ  דרשמה  .הנמטהל  רבעות  קיטסלפ  תלוספ  תוחפש  ךכ  קיטסלפ , רוזחִמל  םינקתמ  םיקהל  דרשמה  עיצמ 
.תרשרשה ףוסב  קרו  קיטסלפמ , היגרנא  תבשהל  םינקתמ  לש  םצמוצמ  רפסמ 

לש התחפהל  איבי  ליעל  ראותמה  ןפואב  תוינידמה  םושיי  .הז  תופידע  רדס  יפל  לועפל  הלוכ  הלשממה  לעו  דרשמה  לע 
תומכב לפטל  הרטמב  היגרנא  תבשהל  םינקתמ  תמקהב  תודקמתה  רשאמ  רתוי  יתועמשמ  ןפואב  הממח  יזג  תוטילפ 

.רמאמב ראותמכ  קיטסלפ , תלוספ  לש  הלודג 

תורוקמ

2

[48]

2

https://magazine.isees.org.il/?p=50785



.סבולג לזואו . ךלוה  ונלש  תלוספל  םוקמה  ימואל :" רבשמל  ךרדב  " .ש 2021 . יזנכשא   .1

אמייק 2021–2030. - רב תלוספ  קשמל  היגטרטסא  .הביבסה 2020 . תנגהל  דרשמה   .2

גרדמ הנמטה : היגרנא , תבשה  רוזחמ , רזוח , שומיש  התחפה , .הביבסה 2020 . תנגהל  דרשמה   .3
. תלוספב לופיטה  תייכרריה ) )

(. תגצמ  ) תינוריע תלוספב  לופיטל  השדחה  היגטרטסאה  .הביבסה 2018 . תנגהל  דרשמה   .4

. יתנש חוד  לארשיב : הממח  יזג  תוטילפ  תתחפה  .הביבסה 2021 . תנגהל  דרשמה   .5

.ןוסדיוד ןוכמ  רפסירקה . תומחלמ  .ג 2018 . ץיבומייח '  .6

.האורבתל ןד  םירע  דוגיא  "א) . לפ  ) היגרנאל תלוספ   – RDF לעפמ .רוזחמה  קראפ  הייריח   .7

רקבמ "ח  וד תוימוקמה . תויושרב  תיתיב  תלוספ  לש  רוקמב  הדרפה  טקיורפ  .הנידמה 2016 . רקבמ   .8
.הנידמה

.31 סמ ' היגרנאה  םורופ  ןויד  תוצלמהו  םוכיס  לארשיב , היגרנאל  הסמויב  .ןמאנ 2014 . לאומש  דסומ   .9

. ןמחפ תלד  הלכלכל  רבעמ  . 171 סמ ' הלשממ  תטלחה  .לארשי 2021 . תלשממ   .10

.H22/2020 ל" איח "ח  וד .תימי  תלוספ  רוטינ  תנשל 2019 ‒  תימואלה  רוטינה  תינכת  .י 2020 . לגס   .11

הנמטה ךשמה  תלוספל –  יוארה  הצקה  ןורתפ  אשונב  חיש  - בר ףורשל ? אל  וא  ףורשל  .י 2021 . רבנע   .12
.85–78 הביבסו 11(4 :) היגולוקא  היגרנא . תקפהל  תלוספ  תפרש  ינקתמ  תמקה  וא 

תודחאתה הזיראה , ןוכמ  .תמייקמ  הזיראל  ךירדמה  .נ 2020 . רחובלאו  ףוטנרא ס  ןמרבלק ע ,  .13
.לארשיב םיניישעתה 

14. Beyene HD, Werkneh AA, and Ambaye TG. 2018. Current updates on waste to energy
(WtE) technologies: A review. Renewable Energy Focus 24: 1–11.

15. Blasenbauer D, Huber F, Lederer J, et al. 2020. Legal situation and current practice of
waste incineration bottom ash utilisation in Europe. Waste Management 102: 868–
883.

16. Borrelle SB, Ringma, Law KL, et al. Predicted growth in plastic waste exceeds efforts to
mitigate plastic pollution. Science 369(6510): 1515–1518.

17. Brahney J, Brahney M, Heim E, et al. 2020. Plastic rain in protected areas of The United
States. Science 368(6496): 1257–1260.

18. Brodin M, Vallejos M, Tanase M, et al. 2017. Lignocellulosics as sustainable resources
for production of bioplastics – A review. Journal of Cleaner Production 162: 646–664.

19. Chen G, Jamro IA, Samo SR, et al. 2020. Hydrogen-rich syngas production from
municipal solid waste gasification through the application of central composite
design: An optimization study. International Journal of Hydrogen Energy 45(58):
33260–33273.

20. Cox KD, Covernton GA, Davies HK, et al. 2019. Human consumptions of microplastics.
Environmental Science and Technology 53(12): 7068–7074.

https://magazine.isees.org.il/?p=50785

https://www.globes.co.il/news/article.aspx?did=1001374803
https://www.gov.il/BlobFolder/news/ministry_unveils_new_waste_strategy_for_israel/he/news_files_2021_Strategy _for_circular economy_presentation_moep2021.pptx
https://www.gov.il/he/departments/guides/waste_treatment_hierarchy
https://www.industry.org.il/files/chemical/%d7%9e%d7%93%d7%99%d7%a0%d7%99%d7%95%d7%aa %d7%94%d7%9e%d7%a9%d7%a8%d7%93 %d7%9c%d7%94%d7%92%d7%a0%d7%aa %d7%94%d7%a1%d7%91%d7%99%d7%91%d7%94_ %d7%92%d7%99%d7%90 %d7%a1%d7%9e%d7%98.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/reports/reports_reducing_ghg_emissions_in_israel/he/climate_change_and_energy_efficiency_reduction_greenhouse_gas_emissions_2021_report.pdf
https://davidson.weizmann.ac.il/online/sciencepanorama/%D7%9E%D7%9C%D7%97%D7%9E%D7%95%D7%AA-%D7%94%D7%A7%D7%A8%D7%99%D7%A1%D7%A4%D7%A8
https://www.hiriya.co.il/%D7%9E%D7%A4%D7%A2%D7%9C_RDF
https://www.mevaker.gov.il/he/Reports/Report_554/08a04796-1b27-43d7-ba1d-d891ddf71c97/108-project.pdf
https://www.gov.il/he/departments/policies/dec171_2021
https://magazine.isees.org.il/?p=20714


21. Dastjerdi B, Strezov V, Kumar R, and Behnia M. 2019. An evolution of the potential of
waste to energy technologies for residual solid waste in New South Wales, Australia.
Renewable and Sustainable Energy Review 115: 109398.

22. EPA (United States Environmental Protection Agency). Basic Information about
Landfill Gas. Viewed 9 January 2022.

23. European bioplastics. Bioplastics market data. Viewed 9 January 2022.

24. Fan D, Dai DJ, and Wu HS. 2013. Ethylene formation by catalytic dehydration of
ethanol with industrial considerations. Materials 6: 101–115.

25. Gallegos J. 2018. 10 ways CRISPR will revolutionize environmental science. Alliance
of Science, Cornell University. Viewed 4 April 2022.

26. Galloway TS and Lewis CN. 2016. Marine microplastics affect future generations.
Proceedings of the National Academy of Sciences 113(9): 2331–2333.

27. Geyer R, Jambeck JR, and Law KL. 2017. Production, use, and fate of all plastics ever
made. Science Advanced 3(7): 1–5.

28. He P, Chen L, Shao L, et al. 2019. Municipal solid waste (MSW) landfill: A source of
microplastics? Evidence of microplastics in landfill leachate. Water Research 159:
38–45.

29. Hepburn C, Adlen E, Beddington J, et al. 2019. The technological and economic
prospects for CO  utilization and removal. Nature 575: 87–97.

30. Hodgkinson I, Maletz R, Franz-Georg S, and Dornack C. 2021. Mini-review of waste-to-
energy related air pollution and their limit value regulations in an international
comparison. Waste Management and Research 40(7): 849–858.

31. International Renewable Energy Agency (IRENA). 2013. Production of bio-ethylene
technology brief. IEA-ETSAP and IRENA  Technology Brief I13.

32. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). 2007. IPCC Fourth Assessment
Report: Climate Change 2007, Chapter 10: Waste management.

33. Jambeck JR, Geyer R, Wilcox C, et al. 2015. Plastic waste inputs from land into the
ocean. Science 347(6223): 768–771.

34. Jeswani HK and Azapagic A. 2016. Assessing the environmental sustainability of
energy recovery from municipal solid waste in the UK. Waste Management 50: 346–
363.

35. Kalargaris I, Tian G, and Gu S. 2017. Combustion, performance and emission analysis
of a DI diesel engine using plastic pyrolysis oil. Fuel Processing Technology 157: 108–
115.

36. Koelmans AA, Nor NHM, Hermsen E, et al. 2019. Microplastics in fresh waters and
drinking water: Critical review and assessment of data quality. Water Research 155:
410–422.

2

©

https://magazine.isees.org.il/?p=50785

https://www.epa.gov/lmop/basic-information-about-landfill-gas
https://www.european-bioplastics.org/market
https://allianceforscience.cornell.edu/blog/2018/07/10-ways-crispr-will-revolutionize-environmental-science/


37. Kuo YT, Almansa GA, and Vreugdenhil BJ. 2018. Catalytic aromatization of ethylene in
syngas from biomass to enhance economic sustainability of gas production. Applied
Energy 215: 21–30.

38. Lam CH, Ip AW, Barford JP, and McKay G. 2010. Use of incineration MSW ash: A
review. Sustainability 2(7): 1943–1968.

39. Lebreton L and Andrady A. 2019. Future scenarios of global plastic waste generation
and disposal. Palgrave Communications 5: 6.

40. Leckner B. 2015. Process aspects in combustion and gasification Waste-to-Energy
(WtE) units. Waste Management 37: 13–25.

41. Macleod M, Arp HH, Tekman MB, and Jahnke A. 2021. The global threat from plastic
pollution. Science 373(6550): 61–65.

42. Mendieta CM, Cardozo RE, Felissia FE, et al. 2021. Bioconversion of wood waste to
bio-ethylene: A review. Bioresources 16(2): 4411–4437.

43. Nuss P, Gardner KH, and Bringezu S. 2013. Environmental implications and costs of
municipal solid waste‐derived ethylene. Journal of Industrial Ecology 17(6): 912–925.

44. OECD. 2018. Improving plastics management: Trends, policy responses, and the role
of international co-operation and trade. OECD environment policy paper No. 12.

45. OECD. 2021. Waste: Municipal waste. OECD Environment Statistics (database).

46. Reisch MS. 2019. The race is on to repurpose garbage. Chemical Engineering News
97(42).

47. Saghir M, Rehan M, and Nizami AS. 2018. Recent trends in gasification based waste-
to-energy. In: Yun Y (Ed). Gasification for low-grade feedstock. London: IntechOpen.

48. Saravanan P, Senthyl Kumar P, Vo Dai-Viet N, et al. 2021. A comprehensive review on
different approaches for CO  utilization and conversion pathways. Chemical
Engineering Science 236(8): Article 116515.

49. Schmidt C, Krauth T, and Wagner S. 2017. Export of plastic debris by rivers into the
sea. Environmental Science and Technology 51(21): 12246–12253.

50. Siracusa V and Blanco I. 2020. Bio-Polyethylene (Bio-PE), Bio-Polypropylene (Bio-PP)
and Bio-Poly(ethylene terephthalate) (Bio-PET): Recent developments in bio-based
polymers analogous to petroleum-derived ones for packaging and engineering
applications. Polymers 12(8): 1641–1658.

51. The European Commission. 2020. Circular economy action plan for a cleaner and
more competitive Europe.

52. UNEP (UN Environmental Program). 2020. CCET guideline series on intermediate
municipal solid waste treatment technologies: Waste-to-Energy Incineration.

53. U.S. Department of Energy. 2019. Waste-to-Energy from municipal solid wastes.

54. U.S. Department of Energy. Alternative fuels data center. Viewed 4 April 2022.

2

https://magazine.isees.org.il/?p=50785

https://doi.org/10.1787/data-00601-en
https://cen.acs.org/business/biobased-chemicals/race-repurpose-garbage/97/i42
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2019/08/f66/BETO--Waste-to-Energy-Report-August--2019.pdf
https://afdc.energy.gov/data/categories/biofuels-production


55. Verbeek G. 2018. The challenges of carbon capture and sequestration. Journal of
Petroleum Technology.

56. World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation, and McKinsey & Company.
2016. The new plastics economy – Rethinking the future of plastics.

57. World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation, and McKinsey & Company.
2017. The new plastics economy – Rethinking the future of plastics & catalyzing
action.

58. Zheng J and Suh S. 2019. Strategies to reduce the global carbon footprint of plastics.
Nature Climate Changes 9: 374–378.

https://magazine.isees.org.il/?p=50785

https://jpt.spe.org/the-challenges-of-carbon-capture-and-sequestration?gclid=EAIaIQobChMIvfLzm-T89gIVB-R3Ch2hAAdKEAAYASAAEgKAhPD_BwE
https://ellenmacarthurfoundation.org/publications.
https://emf.thirdlight.com/link/cap0qk3wwwk0-l3727v/@/

	הררי פלסטיק וגזי חממה ‒ אתגר הטיפול בפסולת ללא הטמנה וללא פליטה
	על קצה המזלג
	תקציר
	זליגת הפלסטיק לסביבה אינה כל הסיפור
	איור 1
	כמויות פסולת הפלסטיק שאינה מטופלת, לפי מדינות, ב-2015

	אתגר הפלסטיק שנאצר: פליטת גזי חממה
	איור 2
	החלק היחסי של הפסולת המוטמן מול הנשרף להשבת אנרגיה במדינות הארגון לשיתוף פעולה ולפיתוח כלכליים (OECD)
	איור 3

	תצפיות כמות פסולת הפלסטיק העולמית שיוצרה בשנים 1950 עד 2015 (קו רציף) וחיזוי  כמות פסולת הפלסטיק עד 2050 (קו מקווקו)

	דרכי התמודדות אפשריות
	הפרדה של פסולת פלסטיק במקור לטובת שימוש בחומר בתעשייה
	פיתוח פלסטיק מחומר גלם מתחדש
	לכידת ה-CO2 שנוצר בתהליך השבת האנרגיה מפלסטיק
	גזיפיקציה ליצירת חומרי גלם לפלסטיק

	סיכום
	הלכה למעשה
	מקורות



