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םימהתוריקס קשמ  לוהינ  ךרכ 8(4 / ) ףרוח 2017 /  2017ןויליג  רבמצדב ,  9

: םוליצ ןגאב |  םימה  תויומכ  לש  םילדומבו  תוכרעהב  הבר  תובישח  סכרה  לע  םשגה  תומכ  תכרעהל  ךכיפל , .תרניכה  ןגאב  םימה  תומכמ  75 םרות כ %– ןומרחה  סכר 
טרקא רנרו 

תרימשל תונורקע  תרניכה –  לש  תווקיהה  ןגא 
תיגולורדיה תוביצי 

ריצקת

דדמנ וב  םימה  בצמו  תיצראה , תכרעמל  ירקיע  םימ  קפס  תורופס  םינש  ינפל  דע  היה  ןגאה )"  )" תרניכה לש  תווקיהה  ןגא 
יסלפמ םוהת , ימ  יסלפמ  םילחנב , המירזו  תונייעמ  תקיפס  תודאתה , םשג ,  ) םינש תורשע  ךשמב  רידסו  ףיצר  ןפואב 

ןועריגב הלא  םימיב  אצמנש  ןגאב , םימה  בצמ  תא  טוריפב  ןוחבל  תורשפאמ  הלא  תודידמ  תימוקמ .) הכירצו  םירגאמ 
(, "ש מלמ  ) הנשל ןוילימ מ"ק  תרניכל כ-630  ןגאהמ  ומרז  םינשב 1976–2009  .תודידמה  ולחה  זאמ  רתויב  לודגה  םימה 

יתנשה םימה  ןזאמ  תא  ןוחבל  איה  יחכונה  רמאמה  תרטמ  .ש  " מלמ קר כ-500  תרניכל  וסנכנ  םינשב 2009–2016  וליאו 
תריקס ךרד  דיתעל  תויזחתבו  הווהב  רבעב , הזכ  ןזאמ  לש  תומיכלו  הכרעהל  םיכרדה  תא  גיצהל  ןכו  תרניכה , ןגא  לש 

תרניכל המירזב  התחפהלו  ןגאה , לע  םשגה  תומכב  תמיוסמ  התחפהל  םידע  ונא  תונורחאה  םינשב  .םימייקה  םינותנה 
םימיב היילע  תמגמב  תאצמנ  וז  המגמו  "ש , מלמ  30- כב ןגאב  םוהתה  ימ  תביאש  הבחרוה  תאז  תורמל  .ךכמ  האצותכ 

אלו  ) םיפיסומ תוקומע  תוראבמ  םיקפומה  םוהת  ימ  יכ  תיתייעב  הנעטב  וזה  הביאשה  תבחרה  תא  םיקידצמה  שי  .הלא 
תומגמ לע  ססובמה  יתנש  - בר בושיח  .ןגאב  םייעבטה  םימה  תומכל  הטושפ ) םימ  ןזאמ  תאוושמ  יפל  שקבתמכ  םיערוג – 

תותחופ ןגאב  םימה  תויומכ  יכ  האֵרמ  תווקיהה , ןגאב  םוהתה  ימ  תביאש  תלדגה  לעו  תרניכב  םינימז  םימ  לש  ןמזב 
םימה תומכ  תתחפהל  דבלב  םינש  דועב כ-15  איבי  תיחכונה  המגמה  ךשמה  .ש  " מלמ לש כ-8  עצוממ  רועישב  תועיבקב 
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םימ תביאש  חיננ  םא  הזכ , הרקמב  .דבלב  "ש  מלמ לע כ-150  זא  דומעת  איהו  םיפסונ , "ש  מלמ  120- כב םינימזה 
(, םינשב 1976–2009 "ש  מלמ תמועל 440  תרכינ  התחפה   ) ומצע םגאה  ןמ  "ש  מלמ םתוא 150  לש  תיחרכה  תילמינימ 

.םגאה שוביי  לש  יתנש  - בר ךילהת  תליחתו  תרניכה , לש  םימה  ןזאמב  עובק  ןועריג  תליחת  לש  בצמ  והז  יכ  רורב 

רהוב סלינ  יאקיזיפה  דיתעל – " רושקה  לכב  רקיעב  דואמ , ךבוסמ  ןיינע  אוה  יוזיח  "

המדקה

ינקתמ וקפסי  תואבה  םינשב  .ןוכיתה  םיה  ףוח  לע  םילודגה  הלפתהה  ינקתמ  לש  םתלועפ  הגרדהב  הלחה  תנשב 2005  לחה 
, תאז םע  .םימ  תקפסאב  םויכ  תלבגומ  הניאש  טעמכש  תיצראה , םימה  תכרעמל  "ש ) מלמ  ) הנשל ןוילימ מ"ק  הלפתהה כ-600 

םתומַכּש עבטה , ןמ  םימ  תורוקמ  לע  תנעשנ  םימה  תקפסא  ןאש ) תיב  תעקב  תורנכ , קמע  ןלוגה , לילגה ,  ) ןופצב םיבחרנ  םירוזאב 
.תיצראה תכרעמל  ירקיע  םימ  קפס  תורופס  םינש  ינפל  דע  היה  ןגאה )"  " ןלהל  ) תרניכה לש  תווקיהה  ןגא  .הגרדהב  תתחופו  תכלוה 

ימ יסלפמ  םילחנב , המירזו  תונייעמ  תקיפס  תודאתה , םשג ,  ) םינש תורשע  ךשמב  רידסו  ףיצר  ןפואב  דדמנ  ןגאב  םימה  בצמ  הזככ ,
הלא םימיב  אצמנש  ןגאב , םימה  בצמ  תא  טוריפב  ןוחבל  תורשפאמ  הלא  תודידמ  תימוקמ .) הכירצו  םירגאמ , יסלפמ  םוהת ,

.תודידמה ולחה  זאמ  רתויב  לודגה  םימה  ןועריגב 

וחטשש כ- ןוילעה , ןדריה  ןגא  אוה  תרניכה  לש  ירקיעה  םימה  רוקמ  .ר  " מק םגאה 165  חטש  םכותמו  "ר , מק אוה 2,730  ןגאה  חטש 
תורשע המכ  תרניכל  זקנמה  חטשה  תא  ללוכה  רישיה , זוקינה  ןגא  אוה  םילשמה  קלחה  לארשי .) חטשב  "ר  מק  920  ) "ר מק  1,600

(. רויא 1  ) יחרזמה לילגה  ירהב  "ר  מק ו-388  םגאל , חרזמ  - ןופצמ ןלוגה  תמר  לש  ימורדה  קלחב  "ר  מק םחטשש 577  םילחנ 

https://magazine.isees.org.il/?p=16400



רויא 1
, ןומרחה הנשמ : ינגאל  הקולחב  תרניכה , לש  תווקיהה  ןגא  לש  תיגולורדיהה  תכרעמה 

הלוחה קמעו  יחרזמה , לילגה  ןלוגה , תמר 
םיציחה .םוהת  ימ  תביאש  ירוזאו  םשג  תדידמל  תורחבנ  תונחת  םירגאמ , םיישאר , תונייעמ  םילחנ , יקיפא  תללוכ  הפמה 

.ןגאה יבחרב  םוהת  ימ  לש  םירעושמ  המירז  ינוויכ  םיראתמ 

ש-634 ולוכ ,) ןגאה  יבחרב  יתנש  לוצינל  ךרעומה  םימה  חפנ  הז   ) "ש מלמ עצוממב 811  ןגאה  קפיס  םינשב 1976–2009 
םייליע םימ  תורוקממ  הביאשב  תווקיהה  ןגא  הלעמב  ךרצנ  "ש , מלמ  182 רתונה , חפנה  הלבט 1 .)  ) תרניכל וסנכנ  םהמ  "ש  מלמ

םימ תייטהבו  "ש ) מלמ  49  ) הלוחה קמעבו  ןלוגב  יחרזמה , לילגב  םוהת  ימ  תביאשב  "ש ,) מלמ  20  ) ןונבלבו "ש ) מלמ  98  ) לארשיב
הלא םינשב  יכ  הלוע  םינשל 2009–2016  םימה  ינזאמ  ינותנמ  הלא , םיעצוממ  ומכ  אלש  "ש .) מלמ  15  ) חולמה ליבומל  םיחולמ 

םינימז םימ  "ש  מלמ םילבקתמ כ-260  תיתנש  תודאתה  "ש  מלמ תתחפהב 240  הלבט 1 .)  ) "ש  מלמ קר 500  תרניכל  וסנכנ 
תוינידממ האצותכ  "ש  מלמ קר כ-70  ןגאה  לש  ילארשיה  קלחב  םייליע  םימ  תורוקממ  הביאשב  וכרצנ  םינשב 2009–2011  .דבלב 
ימ תביאש  .רבעב  היהש  יפכ  "ש , מלמ הלודג מ-90  תויהל  תרזוח  וז  הביאש  תונורחאה  םינשב  ךא  םימה , תושר  לש  םיצוציק 

. "ש  מלמ  85- כל  55- כמ התלע  תונורחאה  םינשה   20- בו עובק , ןפואב  תרבוג  תרניכה  לש  תווקיהה  ןגאב  םוהתה 

[29  ]
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הלבט 1
תמועל 2009-2016 םינשב 1976-2009  תרניכל  תווקיהה  ןגאמ  םימ  תסינכ 

הלעמל מ-  ) הלודג הדירי  םג  ןבומכו  ןגאב , םימה  תומכב  הדירי  הלח  תונורחאה  םינשב  הכירצה  לודיגו  םימשגב  התחפהה  תובקעב 
בקע תרניכהמ  תוענמנה  םימה  תויומכ  תכרעהב  קסועה  טרופמ  "ח  וד תאז , תורמל  .תרניכל  תזקנתמה  םימה  תומכב  "ש ) מלמ  100

עיצמ רחא   "ח  ודו םינשה , םע  ןטקו  ךלוה  אקווד  תרניכה  לש  תווקיהה  ןגא  הלעמב  םימה  לוצינש  עבוק  םדאה   ישומיש 
קלח ןניא  ןהש  רחאמ  תיצראה , תכרעמל  םימ  ףיסוהל  היושע  ןלוגה  תמר  ןופצבו  לילגה  עבצאב  תוקומע  תווקאמ  הביאשש 

.תרניכה לש  תווקיהה  ןגאב  הכ  דע  עודיה  םימה  ןזאממ 

םגאה לש  םימה  ינזאמ  ללוכ  אל   ) תרניכה לש  תווקיהה  ןגא  רובע  יתנשה  ינגאה  םימה  ןזאמ  תא  ןוחבל  איה  יחכונה  רמאמה  תרטמ 
תיחכונה המגמה  ךשמה  עודמ  ריבסנ  .דיתעל  תויזחתו  הווהבו  רבעב  ןזאמה  לש  יללכ  בושיח  ןאכ  גיצנ  .םינותנה  תריקס  ךרד  ומצע )

( םימה תאיצימ  הנטק  תיתנשה  םימה  תסינכ   ) םגאב ילילש  םימ  ןזאמל  םינש  רפסמ  ךותב  ליבוי  םוהתה  ימ  תוביאש  תבחרה  לש 
.תרניכה סלפמב  העובק  הגיסנלו 

[29]
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.םינש תורשע  ךרואל  ץיק  ידמ  לפמה  תושבייתהל  תמרוג  ןונבלב  לחנה  תורוקמ  תייטה  .ןויע  לחנ  תרומשב  רונתה  לפמ 
טרקא רנרו  םוליצ : לחנה |  לש  תיגולוקאה  תכרעמה  לש  םוקיש  ורשפא  ןד  לחנמ  םיבאשנה  םימ 

םייגולורדיה םינותנו  היפרגואיג 

םימה תכירצבו  רגנ , - םשג יסחיב  םיעקשמה , תומכב  וזמ  וז  תולדבנה  תויגולורדיה  תודיחי  עברא  ללוכ  תרניכה  לש  תווקיהה  ןגא 
(4 ; ) יחרזמה לילגה  ירה  לש  ןורוט  - ןמונקה טסרקָ  ( 3 ; ) ןלוגה תמר  תלזב  ( 2 ; ) ןומרח רה  לש  הרויה  טסרקָ  ( 1 (: ) רויא 1  ) תימוקמה

.הלוחה קמע  לש  ףחסה  תומדא 
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ןומרחה סכר 

( יתנש עצוממב  לעמ 1,300 מ"מ   ) גלשהו םשגה  .רטמ  לעמ 2,000  הייבועש  תיטסרק  ריג  ןבא  תבכשמ  יונב  .ר  " מק וחטש כ-783 
–1979  ) יתנש - בר עצוממב  םימרותש  ןומרחו  –  רינש  ןד , םילחנה  ןדריה –  לש  םיישארה  םימה  תורוקמ  תשולש  תא  םיניזמ 
רינשב ו-  62 ןדב ;  170 הברהב , תוכומנ  תונורחאה  םינשה  ודדמנש ב-10  םימה  תויומכ  .המאתהב  "ש , מלמ 116 ו-116  , 250 ( 2007

תומכהמ ב-1979–2007. דבלב  כ-67%  ןומרחב , "ש  מלמ  93

ןלוגה תמר   

הצקב רטמ  לש 350  םור  דע  סמש ,) לד  ' גמ  ) ינופצה הצקב  םיה  ינפ  לעמ  רטמ  םורמ 1,200  תלפתשמ  .ר  " מק החטש כ-1,160 
המרל תיגולורדיה  הניחבמ  .םורדב  תוחפ מ-500 מ"מ  דע  ןופצב  ןיב 1,200 מ"מ  ענ  יתנשה  םיעקשמה  עצוממ  המח .) אובמ   ) ימורדה

םימה תמורת  .ןדריה  רהנל  זקנתמה  רויא 1 )  ) ןובליג לחנל  ןומרח  - רעס לחנ  ןיב  "ר ) מק כ-350   ) ינופצ רוזא  ( 1 : ) םיקלח השולש 
ימורד רוזא  ( 2  ) .יליע רגנב  ןדריל  םיעיגמה  םימ  תפסות  םע  "ש ,) מלמ כ-30   ) ןפודה " תונייעמ   " תעיפש איה  הז  רוזא  לש  תירקיעה 

24 םישושמ :  ) ןלוגה ילחנ  ךרד  תרניכל  תורישי  ובורב  זקנתמה  םורדב , ךומריה  רהנל  ןופצב  םישושמ  לחנ  ןיב  "ר ) מק (כ-577 
דאקורה תורהנ  לא  המורדו , החרזמ  זקנתמ  רתונה  חטשה  ( 3 (. ) "ש מלמ  6.7 ךמס : "ש , מלמ  13 תוילד : "ש , מלמ  17 הידוהי : "ש , מלמ

.תרניכה לש  תווקיהה  ןגאל  ץוחמש  ךומריהו 

יחרזמה לילגה 

םיזקנתמה םירחאו  "ש , מלמ דחיב כ-10.5  םימרותש  ןושידו , ןויע  םה  ןדריל  םימ  םימרותה  םיירקיעה  םילחנה  .ר  " מק וחטש כ-445 
ברעמ םורדב  ןניע , תונייעמ  םה  רוזאב  םיירקיעה  םוהתה  ימ  תורוקמ  .לבראו  ןומלצ  ש״מלמ ,) כ-1.0   ) דומע לחנ  תרניכל : תורישי 

, "ש  מלמ כ-20  ןדריל , ברעממ  ירקיעה  םימה  רוקמ  היה  ןניע  ןייעמ  ינפל 1960  .ןניעל  תינופצ  כ-5 ק"מ  ואת , ןייעמו  הלוחה , קמע 
םויכ .תונייעמה  תעיפשב  הדיריל  ןניע  תוראבב  הווקאה  לש  רבגומ  לוצינ  םרג  תנשמ 1962  "ש  . מלמ םרת כ-4.5  ואתה  ןייעמו 

.ש " מלמ קר 6  איה  יחרזמה  לילגה  תונייעמ  לכ  לש  תיתנשה  המורתה 

הלוחה קמע 

תומכ חרזממ  . ןלוגה  תמרבו  ברעממ  ןוילעה  לילגב  ןופצב , ןומרחב  תווקאהמ  םוהת  ימו  יליע  רגנ  זקנמ  .ר  " מק וחטש כ-177 
הימחנ הדש  דיל  םירבחתמ  רינשו  ןומרח  ןד , םילחנה  .ןופצב  םורדב ל-700 מ"מ  ןיב 400 מ"מ  הנתשמ  קמעב  תיתנשה  םיעקשמה 

תומכ .החינז  תבשחנ  ןדריב  המירזלו  יליע  רגנל  קמעה  תמורת  .םורדל  ןופצמ  ךרואל 21 ק"מ  קמעה  תא  הצוחה  ןדריה , רהנ  תריציל 
(. הלוחה תרומשו  ןומגאה   ) עבט יכרע  רומישלו  תואלקחל  קמעב  תכרצנ  תיסחי  הלודג  םימ 

[ 24 , 5]
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לש קמועל  השענ  חודיקה  הביאש .) ךירצמ  וניאש   ) יזטרא חודיקמ  םיצרופ  סויזלצ  תולעמ  לש 47  הרוטרפמטב  םימ  .רימש  חודיק 
טרקא  רנרו  םוליצ : הרויה |  תפוקתמ  תובכש  ךות  לא  רטמ  כ-1,400 

ינגא םימ  ןזאמ   

: וזכ האוושמב  יוטיב  ידיל  םיאב  םינוש  םיבצמ  דציכ  ןחבנ  ךשמהב  .ינגא  םימ  ןזאמ  לש  תיללכ  האוושמ  חסננ 

ΔS / Δt = [R – E(S )] - [Q(S ,S )+P] + Q

ΔS חטשל ; חפנ  תודיחי   ) Δt ןותנ ןמז  קרפ  ינפ  לע   ΔS = ΔS  + ΔS ןגאב  םימה  תומכ  יוניש  תא  ןייצמ  האוושמה  לש  לאמש  דצ 
תודאתהה רועיש  , E ןגאה ; לע  םשגה  תומכ  , R םיאצמנ ןמזל ,) חטשל  חפנ   ) ןימי דצב  םוהת .) ימ   ΔS עקרקה ו- ינפב  תומכ 

תומכ תא  אטבמה  , P םוהת ;) ימ  םייליע +  םימ   ) ןגאה לש  ןותחתה  אצומב  תרניכל  תוזקנתמה  םימה  תויומכ  םוכס  , Q תישממה ;
ןגאמ רובעל  םילוכי  םניא  םייליע  םימש  ךכ  תיפרגואיג  רדגומ  ןגאה   ) םוהת ימ  רבעמ  ןייצמה   Q ו- ןגאה ; םוחתב  תבאשנה  םימה 
יכ אצמנ  ובש , םימה  תויומכ  תניחבמ  ביצי  בצמב  אצמנש  ןגאב  ילילש .) וא  יבויח   ) תרניכה םגא  םניאש  םינכש  םינגאל  ןגאל )

.המאתהב האוושמה , לש  ןימי  דצב  םירביאה  םוכס  םג  ךכו  ןמזה , ךשמב   ΔS>0 הבטרהבו , ΔS<0 תושבייתה הווחש  ןגאב  , ΔS=0
R ןובשחב ; ףסכה  תומכ  יוניש   ΔS רשאכ ריכש , דבוע  לש  קנב  ןובשח  תראתמ  איה  וליאכ  האוושמל  סחייתהל  ןתינ  היגולנאב ,

תורבעה  Q תויולת ;) יתלב   ) תופסונ תואצוה   P קנבב ;) ףסכה  תומכב  תויולת   ) תועובק תואצוה   Q םיסימ ;  E תסנכנה ; תרוכשמה 
.ונממו ןובשחל  תועובק 

, םשג  ) ביציו עובק  תכרעמה  לש  יתלחתהה  בצמהש  החנהב  םיירשפא  םיכילהת  רפסמב  יגולורדיהה  ןזאמה  תא  ןלהל  ןחבנ 
(. ןגאב םימה  תומכו  הביאש  תודאתה ,

האצותה הזכ  הרקמב  העובק : תראשנ  ( P  ) ןגאה םוחתב  הביאשה  ןטק ,)  R  ) עצוממהמ תושבי  םינש  לש  ףצר 
רחאל .םגאל  תמרוזש  ( Q(S ,S םימה  תומכבו  ( E(S תודאתהב  , Δ(S  + S ןגאב 0 > ( םימה  תומכב  הדירי  היהת 

הקיפסהו ( E  ) תודאתהה (, S  ) םוהתה ימ  סלפמ  ובש  שדח  ביצי  בצמל  תינגאה  תכרעמה  עיגת  תונוחש  םינש  רפסמ 
ריכשה לש  קנבה  ןובשח  בצמ  היהי  הז  ליעל , היגולנאב  .יתלחתהה  עובקה  בצמהמ  רתוי  םינטק  ( Q  ) םגאל תזקנתמה 

.ותרוכשמב הדירי  היהת  םא  ונלש 
םייליע םימ  תורוקממ  תואלקח  יכרוצל  ( P  ) תבאשנה םימה  תומכב  לודיגו  תיתנשה  םשגה  תומכב  תוביצי 

(, Q  ) תזקנתמה הקיפסב  התחפהל  תידיימ  הווש   P-לודיגה ב הזכ  הרקמב  : ( םייתוכאלמ םייתנוע  םירגאמו  םילחנ  )
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רקיעב תחפת  ( S  ) ןגאה חטש  ינפב  םימה  תומכ  ךכ , לע  ףסונ  .םילחנב  םימרוז  םניא  היקשהל  םיבאשנש  םימה  יכ 
תא לידגי  םא  ונלש  ריכשה  לש  קנבה  ןובשח  בצמ  היהי  הז  היגולנאב , .ץיקב  הדאמה  יאלקחה  חטשה  תלדגה  ללגב 

.ןמוזמב תופסונה  תואצוהה 
- תת םימ  תורוקממ  תואלקח  יכרוצל  ( P  ) תבאשנה םימה  תומכב  לודיגו  תיתנשה  םשגה  תומכב  תוביצי 

היהת  Q-תידיימה ב התחפהה  םלוא  םייאלקחה  םיחטשהמ  תודאתהב  הרבגה  לוחת  םדוקה , הרקמב  ומכ  םייעקרק :
יגולנא הז  בצמ  .םינש  רפסמ  רחאל  קר   P ךרעה דע  הגרדהב  לדגתו  םיבאשנה , םימה  תומכמ  יתועמשמ  ןפואב  הנטק 

ינפ לע  יטקרפ  ןורתי  םוהת  ימ  תקפהל  .אובל  דיתעל  תובר  םינשל  יארשא  תחיקל  ידי  לע  תואצוהה  תלדגהל 
, תרחאתמ םייעבטה  םימה  תויומכ  לע  הקפהה  לש  תיתביבסה  העפשההש  רחאמ  םייליע , םימ  תקפה 

. ןגאב םימה  תומכ  תא  ןמזה  םע  תיחפת  איהש  רורב  ךא  םינש , רפסמ  לש  לדוג  רדסב  םיתיעל 
םילחנל תורישי  תינפומה  ( P  ) םוהת יממ  תבאשנה  םימה  תומכב  תפסותו  תיתנשה  םשגה  תומכב  תוביצי 

ןפואב לדג   Q הזכ הרקמב  יאלקח : שומיש  אלל  ( Q  ) םגאל תזקנתמה  הקיפסה  לש  תידיימ  הלדגה  ךרוצל 
םוהתה ימ  תומכב  התחפה  לוחת  ךורא  ןמז  קרפ  ינפ  לע  םלוא  עקרקה , ינפב  תודאתהב  יתועמשמ  יוניש  אלל  ידיימ 

תופטוש תואצוה  ךרוצל  םינמוזמב  רסוחל  יגולנא  הז  בצמ  (. P  ) הביאשה תפסותל  הוותשמה  רועישב  ( S  ) ןגאב
.ךורא חווטל  יארשאב  ףסכ  חקול  ריכשַה  וניגבש  תוינויח ,

.תרניכה לש  תווקיהה  ןגא  לש  היגולורדיהל  א–ד )  ) הלאה םיכילהתהמ  דחא  לכ  סחיינ  ךשמהב 

ךילהת א תניחב  םשג –  ינותנ 

וז המגמו  לארשיב , םייעבטה  םימה  עציהב  הדירי  לש  המגמ  תרכינ  תונורחאה  םינשב   " יכ בתכנ  םימה   תושר  לש  ךמסמב 
הלא תונעט  יתש  . " םתמצועבו םשגה  יעוריא  סוריפב  יתועמשמ  יוניש  -(ב ) מו םיעקשמה  תומכב  התחפה  תעבונ מ-(א )

.םוהת ימ  תרשעהב  התחפהבו  םילחנב  המירז  טועימב  תנייפאתמה  ( 2017–2014  ) תיחכונה שבויה  תפוקת  תא  םג  ריבסהל  ודעונ 

דעו 2014 תנשמ 1921 )!( םינותנ  לע  תוססובמ  ויתונקסמש  יגולורואטמה   תורישה  "ח  וד .תמיוסמ  תקולחמב  יוצמ  א )  ) ןיינע
תונושה לשב  תאז , םע  .טרפב  ןדריה  קמעו  ןוילעה  לילגה  רוזאבו  לארשיב , םיעקשמה  תומכב  יוניש  תמגמ  האצמנ  אלש  עבוק 

ןטק מ- רועישב  תיטסיטטס , תקהבומ  הנניאש  םימשג  תתחפה  תמגמ  שיש  עצוה   לארשיב , תיתנשה  םשגה  תרדס  לש  ההובגה 
.הנשל 2.5 מ"מ 

רתוי ההובג  םשגה  יעוריא  תמצוע  ךא  לדג , םישביה  םימיה  רפסמ  הנועב , םשג  ימי  תוחפ  שי  יכ  ןיחבהל  ןתינ  ב ) -) םינעוטה ל יפ  לע 
םילחנב תתחופ  המירז  ןובשח  לע  םידאתמ  םשג  ימ  רתויו  עקרקה , לש  שובייהו  הבטרהה  ירוזחמ  ינייפאמ  ונתשה  ךכיפל , .רבעבמ 
ןכא םה  הסירפו ) םימי   ) םשגה עפומב  םייונישה  .א  יכ : חיכוהל  שי  וז  הנעטל  יעדמ  ףקות  תתל  ידכ  .תווקאה  תרשעהב  הדיריו 

םיבלשה ינש  תא  ןחבש  דיחיה  רקחמב  .םוהת  ימ  תרשעהבו  םילחנב  המירזב  התחפה  התייה  ךכ , לע  ףסונ  .ב  ליעל ; ןיוצש  ןוויכב 
דבלב םשגה  עפומב  תיטסיטטס  קהבומו  ןטק  יונישש  ךכל  תוחכוה  ואצמנ  אל  ןומרחה , ןגא  לש  יגולורדיה  לדומ  תועצמאב 

.הרשעהה תמצוע  תאו  םילחנב  המירזה  תא  תקהבומ  הדימב  הנשמ  ןכא  תומכב ) יוניש  אלל  )

תקהבומ התחפה  תמגמ  האצמנ  ןכא  ןלוגה  חרזמב  יכ  םירבחמה  םיעבוק  רקחמ   "ח  ודב .םשגה  תומכב  התחפהה  ןיינעל  רוזחנ 
2.7 ו-2 לש כ-3.8 , רועישב   ( 2011–1970  ) הדידמ תונש  האצמנ ב-40  ןגאב  םשגב  התחפה  םינשה 1975–2010 . ןיב  םימשגב 

םינשה םימשגב ב-20  המוד  התחפה  בצק  .המאתהב  ןורימבו , ידעלג  רפכב  ןלוג , םורמב  םשגה  תדידמ  תונחתב  הנשל  מ"מ 
היכלמו ךורב  ןייעמ  ןלוגה ,) תמר  זכרמב   ) תשק ןלוג , םורמ  תונחתה  עצוממ  תא  גציימ  הנשל ) כ-2 מ"מ  , 2016–1995  ) תונורחאה
תפקשמ הלוחה  קמעבו  יחרזמה  לילגב  ןלוגה , תמר  ןופצב  םשג  תדידמ  תונחת  רפסמ  לש  חווטה  תכורא  הקיטסיטטסה  רויא 2 .) )

. ןומרחה  לע  םיעקשמה  בצמ  תא  םג  בטיה 
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רויא 2
יפ לע   ) היכלמו ךורב  ןייעמ  תשק , ןלוג , םורמ  תונחתב  םינשל 1995–2017  יתנוע  םשג 

( יגולורואטמה תורישה  ינותנ 

תמועל  2001–1995 םינש : שש  לש  םיפצר  ינש  ןיב  האוושהל  בל  םישל  יוארה  ןמ  םימשגב , תיללכה  התחפהה  תמגמ  תורמל 
םשגה עצוממ  .תונוחש  םינש  שולש  ןהירחאלש  םימשג  תוכורב  םינש  שולשב  ונייפאתה  םיפצרה  ינש  הלבט 2 .)  ) 2016–2010

םינימזה םימה  תומכ  תאז , תמועל  .תונוחשה  םינשב  ןה  םימשגה  תוכורב  םינשב  ןה  ןושארה , לש  הזמ  הובג  ינשה  ףצרה  לש 
ןיב 2013 ל-2016 תונוחשה  םינשב  הז )] ןויליגב  לטו  יתעבג  לצא  רויא 3  ואר   ] םגאהמ תודאתה  תוחפ  [, Q  ] תרניכל םימ  תסינכ  )

ידיל אבש  יפכ  םינשב 2014–2016 , םימה  רבשמ  תורחא –  םילימב  הלבט 2 .)  ) לש 1998–2001 וזמ  "ק  מלמ הכומנ ב-56 
םימשגה תומכש  יפ  לע  ףא  תונש ה-90 , ףוס  לש  הזמ  הברהב  לודג  תרניכב , רתויב  הכומנ  םינימז  םימ  תומכב  יוטיב 

יונישו םשגה  תומכב  הדירי  ליעלש –  תונעטה  יתש  םע  דחא  הנקב  הלוע  וניא  הז  אצממ  רתוי . הלודג  התייה  תונורחאה  םינשב 
.םינימזה םימה  תומכב  הדירילו  ןגאב  םימה  תומכ  תתחפהל  ואיבה  םיפסונ  םימרוגש  חינהל  רתוי  ריבסו  םשגה , עפומ 

הלבט 2
(, יגולורואטמה תורישה  ינותנ  יפ  לע   ) תוגציימ תונחת  עבראב  יתנוע  םשג  יעצוממ 

תודאתה תוחפ  םימ  תסינכ   ) תרניכב םינימז  םימו 
םימשג תוכורב  םינש  שולשב  ונייפאתהש  םינש  שש  לש  םיפצר  ינש  רובע  ( 

תמועל 2010–2016  2001–1995 תונוחש : םינש  שולש  ןהירחאלש 

תניחב עקרקה –  ינפב  םימה  תומכ  יונישו  לוחלח  תודאתה ,
םיכילהת ב ו-ג

תובקוע םימשג  תונוע  יתש  ךלהמב  עקרקה  ינפב  םייעבטה  םיכילהתה  חותינ  ךרד  ןחבית  ןגאב  םימה  תומכ  לע  תודאתהה  תעפשה 
(. ןלוגה ןופצב  כ-690 מ"מ  ; 2003/04  ) תוחפ המושג  היינשהו  ןלוגה ) ןופצב  כ-1,150 מ"מ  ; 2002/03  ) דואמ המושג  תחאה  – 

םשגמ האצותכ  הנוילעה  עקרקה  תבכש  תוגהנתה  תא  המדמש  ימוי   יגולורדיה  - יטמיתמ לדומב  ונשמתשה  הז  ךרוצל 
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םוהת ימל  לוחלח  עקרקה , ינפמ  יודיאה  הנוילעה , עקרקה  תבכש  לש  תוביטרה  ייוניש  תא  בשחמ  לדומה  .םיירפסומטא  םיאנתמו 
עקרקה ינפמ  תודאתהה  .תוביטרה  תלוכת  תא  הב  םילעמו  הנוילעה  עקרקה  ינפ  תבכשל  םירדוח  םיעקשמה  .יליע  רגנ  תמירזו 

תלוכתבו רויא 3 ) םימב , יוור  חטש  ינפמ  תודאתה  " ) תילאיצנטופ תודאתה   " גשומב יוטיב  ידיל  םיאבה  םיירפסומטא  םיאנתב  היולת 
לש הדירי  ירחא  .הלדג  הנוילעה  עקרקה  תבכש  תוביטר  תלוכתש  לככ  לדג  םוהתה  ימל  לוחלחה  .עקרקה  ינפ  לש  תוביטרה  

גפסיהל תורשפא  םימל  ןיא  יוור , הנוילעה  עקרקה  ליפורפ  רשאכ  ןומרחה  , ילחנב  לש 400 מ"מ  וא  םשג   230–300 מ"מ 
ימ לש  הריהמ  הרשעה  . 2 םילחנב ; תואגל  תמרוגש  יליע  רגנ  תמירז  . 1 זוקינ : יקיפא  ינש  םירצונו  הנוילעה , עקרקה  תבכשב 
הביבסב םילודג  םיקדס  היוור , עקרקבש  ךכב  ןייפואמ  הז  ןונגנמ  (. preferential flow " ) הפידעמ המירז   " ארקנש ןונגנמב  םוהתה 

.םוהתה ימל  תוריהמב  םילחלחמה  םימב  םיאלמתמ  יחרזמה ,) לילגהו  ןומרחה   ) תיטסרק הביבס  וא  ןלוגה )  ) תיתלזב

רויא 3
תילאיצנטופ תודאתה  יגולורואטמה ,) תורישה  ינותנ   ) ןלוגה תמר  ןופצב  ימוי  םשג  .א 

תודאתההו יגולורואטמה ) תורישה  ינותנ  יפ  לע   ) תיגיגמ תודאתה  יפ  לע  תעצוממ 
תוביטר תלוכת  .ב  לעופב  .

תרבגומש תללוכה  םוהתה  ימ  תרשעהו  יסרד  קוח  יפל  הטמ  יפלכ  לוחלחה  עקרקה ,
היוורל העיגמ  עקרקה  תוביטרש  רחאל  תרכינ  הדימב 

תנשב 2002/03 לעופב  תודאתהה  תאו  םוהת  ימל  לוחלחה  תא  תוארמ  ןלוגה  תמר  רובע  רויא 3  בו הלבט 3  תוגצומה ב תואצותה 
םשג תונוע  חותינ 30  םשגה .) תומכמ   61% כ-424 מ"מ ,  ) תוחפ המושגה  תנשבו 2003/04  םשגהמ )  50% כ-579 מ"מ ,  ) המושגה

 – יליע רגנ   ; 8±2 םוהת –  ימל  הרשעה  ; 74±10 תודאתה –  םיזוחאב :)  ) תואבה תועצוממה  תואצותל  איבה  ( 2005–1975)
(. רחא  רקחמב  ואצמנש  המאתהב  10 ו-20  וושה ל-70 ,  ) 18±10

חטשה תלדגה  ךרוצל  םוהתה  יממ  וא  םילחנהמ  םימ  תעירג  איה  ליעל ) וא ג  ךילהת ב   ) תואלקח יכרוצל  הביאש  לש  תועמשמה 
רויא 3,  ) תילאיצנטופה תודאתהה  יכרעל  לעופב  ץיקב  תודאתהה  תברקתמ  םיקשומ  םייאלקח  םיחטשב  .ץיקב  הקשומה 

.ןגאה לש  םימה  ןועריג  תא  הלידגמ  ךכבו  םויל ,) לעמ 6 מ"מ  םימעפל 

הלבט 3
ימ תרשעה  יסרד , קוח  יפל  לוחלח  הנוילעה -  עקרקה  תבכש  לש  לדומ  תואצותו  םשג 

תנשבו המושגה  תנשב 2002/03  לעופב  תודאתהו  תילאיצנטופ  תודאתה  םוהת ,
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תוחפ המושגה   2003/04

תניחב םוהתה –  ימ  יסלפמו  הקפה  תונייעמ , תעיפש 
םיכילהת ג ו-ד

יסלפמ יונישו  םוהת  ימ  תקפה  תונייעמ , תעיפש  םשגמ , םוהת  ימ  תרשעה  ןיב  חווט  יכורא  םייגולורדיה  םיסחי  לש  הנבהו  בושיח 
.עקרקה - תתב םימה  תומכ  תדימאל  םיינויח  םה  םידודמ  םוהת  ימ 

כ-20  ) ןניע יחודיקב  התשענ  םוהת  יממ  הקפהה  רקיע  .תרניכה  ןגאב  םוהת  ימ  לוצינב  ווק  סוטטס  םייק  היה  ךרעב  תנש 1993  דע 
ךילהת  ) הלחה ב-1993 ןשבה  ינולא  יחודיקב  הביאשה  תרבגה  "ש .) מלמ כ-20   ) יחרזמה לילגב  ינלוג  תמוצו  ןוזח  יחודיקבו  "ש ) מלמ

ןדריה קיפאל  ןושארה  רימש  חודיקמ  םייזטרא )  ) םיאולכ םימ  םורזל  ולחה  .םוהתה ב-2003  ימ  רגאממ  "ש  מלמ התיחפמ כ-10  ג ,)
שומישל ןלוגל  םימה  תא  םימירזמש  הווקא , התואל  םיפסונ  םיחודיק  ינש  רוזאב  ועצוב  דעו 2012  תנשמו 2010  ךילהת ד ,) )

תרשעה לש  ךילהת  הגרדהב  לחה  מ-2006/07  ךילהת ג .)  ) םיפסונ "ש  מלמ לש כ-20  הקפה  םש  תננכותמ  בורקה  דיתעבו  יאלקח ,
דיתעב וספתיי  הלא  םימש  ריבסו  ךילהת ד ,)  ) "ש מלמ לש כ-20  רועישב  הלוחה  קמע  ןופצב  םיקומע  םיחודיקמ  ןדריב  המירזה 

תנשב 2008/09. לחה  "ש  מלמ התלע ב-6  הלוחה  יחודיקמ  הביאשה  .תיתיב  הכירצלו  תואלקחל  םימ  תקפסא  ךרוצל  בורקה 
(. ךילהת ג  ) תלזבה תווקא  לוצינ  תא  הבר  הדימב  לידגהל  הדיתעש  ןלוגב , םוהתה  ימ  תביאש  תבחרתמ  תונורחאה  םינשב 

סלפמ .םש  םיסלפמה  תדיריל  המרה  חרזמב  תלזבה  תווקאמ  ןשבה  ינולא  תוראבב  םוהתה  ימ  תקפה  דעומ  ןיב  המאתהה  תא  ןחבנ 
ימ סלפמ  דרי  םויה  דעו  זאמ 1994  רויא 4 .)  ) "ש מלמ הביאשה ל-10  תרבגה  םע  דבב  דב  תדרל ב-1994  לחה  ןשבה  ינולא  יחודיק 

תליחת זאמ  תכשמתמ  הדיריב  אצמנ  רויא 1 )  ) הווקאה דרומב  ןדע  ימ  רוזאב  דדמנש  סלפמה  .רטמ   30- כב ןשבה  ינולאב  םוהתה 
הרעשהל קוזיח  םירחא  .) םירקחמב  םג   ) ןשבה ינולא  רוזאב  הווקאה , הלעמב  סלפמה  תדירי  ללגב  רקיעב  תודידמה ב-2004 ,

םיסלפמב הדיריה  לע  ןשבה  ינולאב  םינש  רשע  ךלהמב  הביאש  העיפשמ  דציכ  הארמה  יגולואיגורדיה  , לדומב  אוצמל  ןתינ  וז 
.ןדע ימ  רוזאב 

רויא 4
לע ןשבה 1984–2017( ינולאב  םוהת  ימ  יחודיק  הנומשב  עצוממ  םוהת  ימ  סלפמ  .א 
לע  ) ןשבה ינולא  יחודיקמ  תרבטצמ  תיתנש  הקפה  .ב  יגולורדיהה .) תורישה  ינותנ  יפ 

( םימה תושר  ינותנ  יפ 

.תרניכה ברעמב  תונייעמה  רבעל  תזקנתמה  הווקאה  ןמ  הביאשה  ןורחאה  רושעב  הרבגוה  יחרזמה , לילגב  ןגאה , לש  רחא  רוזאב 
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תעיפש תא  תיחפת  הקפהה  תלדגה  יכ  הארמ  תינלכ " ,) לדומ   )" יחרזמה לילגה  תא  ללוכה  בחרמבו , ןמזב  טרופמ  םוהת  ימ  לדומ 
אוה כ-30 שדח  ביצי  בצמל  דע  יונישה  ךשמ  .תואבה  םינשב  עצבתתש  הביאשה  תומכל  המאתהב  תרניכה  ברעמ  תונייעמב  םימה 

.הנש

בצמ תורמל  תונש ה-90  . עצמא  תמועל  "ש  מלמ תוחפל 30  לש  היילע  הארמ  תנשמ 2014  ןגאהמ  םוהתה  ימ  תביאש  םוכיס 
.הבר הפונתב  היילעה  תמגמ  הלא  םימיב  תצאומ  תווקיהה  ןגאב  םימה 

ןויד

ןגא לע  הרימשב  םיניינועמ  ונא  םא  .ןגאב  תיגולורדיה  תוביצי  לע  הרימש  אוה  םייעבט  םימ  יבאשמ  לוהינ  לש  יסיסב  ןורקיע 
םימה יאצמל  םאתהב  הקפה  לש  יסיסב  ללכל  תייצל  בייח  תווקיהה  ןגאב  םימה  לוצינ  ךוראה , חווטל  תרניכה  םגא  לעו  תרניכה 
הדיריל םיאיבמה  הלא , םייוניש  תורמל  הנהו , .ןגאה  לע  םשגה  תומכב  תמיוסמ  התחפהל  םידע  ונא  תונורחאה  םינשב  .םייעבטה 

תאצמנ םלוצינו  תואלקחל  םיפסונ  םימ  לש  הקפהה  תמגמ  ו "ש , מלמ  30- כב םוהתה  ימ  תביאש  הבחרוה  םימה , תויומכב 
יכ תיתייעב  הנעטב  וזה  הביאשה  תבחרה  תא  םיקידצמה  שי  תיגולורדיה . תוביצי  תרימש  לש  החנמה  ןויגיהל  דוגינב  היילעב ,

םימה תומכל  ליעל ) םימה 1  ןזאמ  תאוושמ  יפל  שקבתמכ  םיערוג –  אלו   ) םיפיסומ אקווד  תוקומע  תוראבמ  םיקפומה  םוהת  ימ 
שי ונממו  , הלוחה  קמע  לא  המירזה  יכילהת  תא  ראתמה  שדח  יבחרמ  םוהת  ימ  לדומ  יפ  לע  ךכמ , הרתי  ןגאב  . םייעבטה 

םימ ותועמשמש  ילתפנ , ירה  סכר  ןופצ  רבע  לא  הברעמ  ירקיע  המירז  אצומ  הלוחה  קמעב  םיקומעה  םוהתה  ימ  תמירז  תכרעמל 
הנעט לע  תססובמ  איה  ןכש  ונל , העודיה  תיגולורדיהה  תכרעמב  ןפוד  תאצוי  איה  וזכ  תורשפא  .ןונבל  ןוויכל  ןגאה  םוחתמ  םיאצויש 

(. האוושמ 1 יפל   Q  ) תרניכל המירזה  ךרד  אלש  ןגאהמ  תאצוי  "ש )? מלמ  40  ) םוהת ימ  לש  הלודג  תומכ  היפלש  תחכומ , הנניאש 
תא דוע  ביחרהלו  דוביאל " , םיכלוה  םימה ש" תויומכ  תא  לצנל  ודעונש  תופסונ , הקפה  תוינכות  רבכ  ןנשי  וז  הרעשה  סיסב  לע 

תוינכותל יטרואית  סיסבכ  התוא  םיאיבמש  ינפל  הרעשהה  תא  בטיה  קודבל  שי  יתנבה , בטימל  .ןגאה  ןמ  םוהתה  ימ  תביאש 
.הקפה

ןגא הלעמב  םימ  לש  רבגתמה  לוצינה  לעו  םימשגב  התחפהה  תמגמ  לע  תרניכב , םינימזה  םימה  לש  הירוטסיהה  לע  ךמתסהב 
רויא 3 ואר   ) "ש מלמ לש כ-8  עצוממ  רועישב  תוֹחפְִל  ךישמת  תרניכל  םינימזה  םימה  תומכ  יכ  הארמ  יתנש  - בר חותינ  תווקיהה ,

דומעתו םיפסונ , "ש  מלמ  120- כב םינימזה  םימה  תומכ  תחפת  דבלב  םינש  ךותב כ-15  הזכ , הרקמב  הז .) ןויליג  לטו ב יתעבג  לצא 
תמועל תרכינ  התחפה   ) ומצע םגאה  ןמ  "ש  מלמ םתוא 150  לש  תיחרכה  תילמינימ  םימ  תביאש  חיננ  םא  .דבלב  "ש  מלמ לע כ-150 

יתנש - בר ךילהת  תליחתו  תרניכה , לש  םימה  ןזאמב  עובק  ןועריג  תליחת  לש  בצמ  והז  יכ  רורב  םינשב 1976–2009 ,) "ש  מלמ  440
.םגאה שוביי  לש 

בא - תינכות לש  םושייו  היינב  א ) : ) םויכ ל םיביוחמ  ונא  תרניכה  לש  תווקיהה  ןגאב  םימה  תויומכ  לש  ביצי  בצמ  לע  רומשל  ידכ 
תעיבק ב ) ; ) דבלב םיינוציח  תורוקממ  ןגאל  תפסונ  םימ  תקפסאו  עובק , רועישב  תימוקמ  םימ  תקפה  ףידעתש  חווט  תכורא 

המרב תוחפל  תונייעמב  העיפש  רמשל  ידכ  הקפה , יחודיקב  תוקפומה  תויומכל  תולבגמ  םויק  וחיטביש  םימודא  םיווק  לש  תוינידמ 
םוהת ימ  לש  םילדומ  תסנכה  ד ) ; ) ןגאב םיגציימ  םיחודיקב  םוהתה  ימ  יסלפמ  ירחא  ףופצו  ףוכת  יגולורדיה  בקעמ  ג ) ; ) תיחכונה

ידכ םילדומהו , םינותנה  תרזעב  םייתפוקת  העיפשו  הקפה  , םשג ינזאמ  תכירע  ה ) ; ) ןגאה ירוזא  לכל  עובק  הדובע  ילככ  יליע  רגנו 
.םייעבט םימ  תעיפשב  תנכוסמו  תיתועמשמ  הדירי  לע  דעומ  דועבמ  עירתהל  לכונש 
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