
יראוס  ריאי 
זכרמה םיה , יעדמל  רפסה  תיב 

ןיפור ימדקאה 

שיש  יל 
זכרמה םיה , יעדמל  רפסה  תיב 

ןיפור ימדקאה 

ינפג  גירש 
זכרמה םיה , יעדמל  רפסה  תיב 

ןיפור ימדקאה 

תימע  לט 
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.רדנסכלא לחנ  לש  ראוטסאב 
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רדנסכלא ראוטסא  רקחמ  תווצ  תובידאב  םהיתחתמש |  םידבכהו  םיחולמה  םיה  ימ  ינפ  לע  םיה  לא  םימרוז  םיקותמה  לחנה  ימ  םיה –  לא  ראוטסאה  ךפש 

לחנ לש  ראוטסאב  תוכשמתמ  ןצמח  תוקע 
רדנסכלא

גלזמה הצק  לע 

תנתינ הטעומ  תירוביצו  תירקחמ  בל  תמושת  םמוקישו , לארשיב  םילחנ  לוהינ  לש  אשונה  תובישח  ףא  לע 
הביבס לש  תיגולוקאה  תובישחה  תורמל  תאזו  םיה ,) ףוח  םע  וב  שגפנ  לחנהש  בחרמה   ) ראוטסאה ירוזאל 

.וז תידוחיי 
.םימב ןצמחה  תומרב  הדיריל  תמרוגש  םיחלוק , תמרזה  לש  השק  היעב  הנשי  םיראוטסאהמ  לודג  קלחב 

אל םיקלחבו  תויתועמשמ  תופוקת  ךרואל  תוגיאדמ : תואצות  ואצמנ  גלופ  לחנ  ראוטסאב  ךרענש  רקחמב 
.תוימימ תוכרעמב  בושח  ימיכ  רטמרפ  סמומ –  ןצמחב  קזח  לודלד  ונשי  םימה  תדומעמ  םינטק 

תמאתה ךותו  וז , םייח  תביבס  םע  תורכיה  ךותמ  תושעיהל  תבייח  לארשי  ילחנ  םוקישל  תוינכת  תעיבק 
.הב םיררושה  םידוחייה  םיאנתל  הלוהינ  ןפוא 

תכרעמה

ריצקת

םימרוז ןמז  ותואב  .לחנה  הלעמל  םיפופצהו  םיחולמה , םיה  ימ  םירדוח  םיה , םע  ףוח  תורהנו  ףוח  ילחנ  לש  שגפמה  רוזאב 
םינייפאתמ םיראוטסא  (. Estuary " ) ראוטסא  " ארקנ שגפמה  רוזא  .תוחפ  םיפופצו  םיקותמ  םימ  ידגנה  ןוויכל  םהילעמ 
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בר ןווגמ  םהב  שי  ןכלו  ןצמח ,) זוכירו  הרוטרפמט  תוחילמ , ןוגכ   ) ןמזב םג  םיתעלו  בחרמב , םהיתונוכתב  םיינוציק  םייונישב 
, לחנה ימ  לש  יגולויב  ןוניסו  עוקיש  רוזא  םתויהב  תיתביבס  תובישח  םיראוטסאל  .תיסחי  םצמוצמ  חטשב  לודיג  יתב  לש 

לחנ לש  ראוטסאב  דקמתמ  ןאכ  גצומה  רקחמה  .םדאה  ינבל  יוליבו  שפונ  ירתא  ןכו  םיריעצ , םיגד  לש  לודיג  רוזא 
תרגסמב .עדמ  ססובמ  לוהינ  רשפאלו  לארשיב  םיראוטסאה  לש  םיידוחייה  םהינייפאמ  תא  ןיבהל  הרטמ  ךותמ  רדנסכלא 
לש םיליפורפ  ןהב  םידדמנש  םיל , ואצומ  דעו  ראוטסאה  הלעממ  תוישדוח  תומיגד  תונורחאה  םייתנשב  תועצובמ  וז 

םינשייח ןהב  שיש  תועובק  רוטינ  תונחת  יתש  ראוטסאב  תובצומ  ךכ , לע  ףסונ  .םייגולויבו  םיילקיזיפ  םיימיכ , םידדמ 
לש םינושארה  םישדוחה  ירחא 18  םיינושאר , םיאצממ  .קמועו  תוחילמ  ןצמח , הרוטרפמט , לש  םינותנ  ףצר  םירגואש 

םיאצמנ חטשה  ינפ  ימו  ןמזהמ , ןצמח 71%  טועימ  לש  םיאנתמ  םילבוס  ראוטסאב  קמועה  ימ  יכ  םיארמ  רקחמה ,
רוסחמה .ןצמח  רדעיה  לש  תוכשמתמ  תופוקתמ  לבוס  רדנסכלא  לחנ  ראוטסא  ןכ , ומכ  .ןמזהמ  הלאכ 56%  םיאנתב 

תוחתפתהל תמרוגה  ןורמושב ) רקיעב  הרוקמש   ) הרתעה לש  בולישב  ראוטסאה  ימב  יכנאה  בוכישהמ  םרגנ  ןצמחב 
לש תבחרנ  המרזהש  דוע , םימיגדמ  וניאצממ  .קמועה  ימל  רואה  תרידח  תא  ליבגמש  רבד  ראוטסאה , ימב  ןוטקנלפוטיפ 

יטמרד םוצמצ  ךכל , דוגינב  .תוקנחהו  תוחרזה  יזוכירבו  ליפורולכה  זוכירב  היילעלו  ןצמחה  יזוכירב  הדיריל  המרג  םיחלוק 
םתואב רכינ  רופישל  האיבה  ראוטסאל  םיקותמה  םימה  תמירז  לש  תטלחומ  הריצע  טעמכ  דע  םיחלוקה  תומרזה  לש 

.םזוכירמ רתוי  הבושח  ראוטסאל  םימרזומה  הנזהה  ירמוח  תומכש  תוארל  ןתינש  ךכ  םירטמרפ ,

אובמ

יגולויבה ןווגמה  תא  בישהל  ידכ  םהלש  תיגולוקאה  תכרעמהו  םילחנ  םוקישל  ימלוע  ץמאמל  םידע  ונא  םינורחאה  םירושעב 
, םייעבטה םיחטשה  םוצמצו  הייסולכואה  תופיפצב  היילעה  םע  לארשיב , ןיקתו  . ןזואמ  דוקפתל  םריזחהלו  םהב , ןכשש 

לחנה יעטקמב  ץראב  םילחנה  םוקיש  יצמאמ  רקיע  ודקמתה  םויה  דע  דחוימב  . ףוחד  וללה  תוכרעמה  םוקישב  ךרוצה 
לחנה ימו  םיל  םהב  םירבוח  םילחנהש  םיראוטסא , םיארקנה  םינותחתה , םיעטקמהש  דועב  םייזכרמהו  , םינוילעה 

.תוניינעתהה דקומל  ץוחמ  ורתונ  םי , ימו  םיקותמ  םימ  לש  תבורעתל  םיכפוה 

םישיגר םהו  תוינרציו , תונווגמ  תוימניד , תויגולוקא  תוכרעמ  םה  םיראוטסא  תיתשבי , הביבסל  תימי  הביבסמ  רבעמ  רוזא  םתויהב 
תוילוח ירסחו  םיגד  םהב  םיבר , םייח  ילעבו  םיחמצ  לש  ןווגמל  לודיג  תיב  אוה  אירב  ראוטסא  תויתביבס  . תועפשהל  דואמ 

.השביהמ םיעיגמה  םיימיכ  םירמוח  לש  עוקישו  ןוניס  רתאו  םיימי  םינימ  לש  םיריעצ  לודיגלו  הלטהל  יזכרמ  רתא  , 

רדגומ ראוטסאה  .הז  לודיג  תיב  םינייפאמה  םיידוחייה  םיילקיזיפה  םיאנתה  תא  ןיבהל  שי  ראוטסאה  לש  היגולוקאה  תא  ןיבהל  ידכ 
ילפמב ןייפאתמ  אוהו  םיקותמה  לחנה  ימב  דוע  םיבברעתמ  םניא  םיה  ימ  הבש  לחנה  הלעמב  הדוקנל  דע  םיה  ףוחמ  חטשכ 

, תויטרדנטס תוחילמ  תדיחי  איה   PSU 40 (PSU-בורק ל לש ק  תוחילמב  םי  יממ  יקפוא , םיזוכיר  לפמ  םידח : תוחילמ  ( gradients)
( בוכיש  ) םיזוכיר לפמו  לחנה  , הלעמב   PSU 0.2-לש כ תוחילמב  םימל  םיל , ךפשה  רוזאב  רטילל ) םרג   1- כל הוושה 
בוברעה תדימו  םילפמה  תרוצ  ןותחתה  . הקלחב  םיפופצו  םיחולמ  םימל  םימה  תדומע  לש  ןוילעה  הקלחב  םיקותמ  םיממ  יכנא ,

ילקיזיפה הנבמה  ראוטסאה  . ותוא  ךותב  םג  דואמ  תימניד  איהו  םינוש , םיראוטסא  ןיב  תונתשִמ  םיחולמל  םיקותמ  םימ  ןיב 
, םיה ןוויכמ  םילגו  תויואג  םימרז , לחנה , הלעממ  םימ  תקפסא  םהבו  םימרוג , לש  בוליש  ידי  - לע עבקנ  ראוטסאה  לש 

לע העפשה  שי  ירטמורב , ץחלו  םיעקשמ  תוחור , ומכ  םיירפסומטא , םימרוגל  םג  .היפרגופוטה  םע  םהלש  היצקארטניאהו 
. וז  הקימניד 

רוסחמל רתוי  םיפושח  ינגרוא  רמוחב  םירישעש  םימ  ןכל  ןצמח , תוכרוצה  םיקדייח  תויסולכוא  תוחתפתהל  עצמ  אוה  ינגרוא  רמוח 
רסוחו "ל ) גמ ךומנ מ-2  ןצמח  זוכיר  , hypoxia ןותמ , רוסחמ   ) ןצמח טועימ  תומר : יתשב  ןצמח  רסוח  רידגהל  גוהנ  .סמומ  ןצמחב 

- ורקימ לש  גושגשל  םרוג  תוחרזו ) תוקנח  רקיעב   ) םיינגרוא - יא ןשד  ירמוח  סמוע  "ל .) גמ לש 0.5  זוכירל  תחתמ  , anoxia  ) ןצמח
הלובט תיעקרק  תייחמצ  לש  תוחתפתה  תוענומ  ךכ  ידי  - לעו רוא , תרידח  תותיחפמ  ינגרואה , רמוחה  זוכיר  תא  תולידגמה  תוצא 
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רויא 1
רדנסכלא לחנ  ראוטסאב  םינוש  םיבצממ  תונומת 

ינופיק לש  תינומה  התומת  .ב  אלמתמ ; רגאמהשכ  קיסמה  תנועב  םכש  לחנל  ינגרוא  ינמוש  רמוח  רקַַע -  לש  הכיפש  .א 
; ךפשה ימב  םישלופ  םינימ  ינש  (, Hyacinthus  ) םימ ןותניקיו  ( Azolla  ) םימ בחט  לש  החירפ  .ג  (; Mugil cephalus  ) ירוב

, הלובט הייחמצ  לש  הלידג  ענומ  םימה , ךותל  רוא  רבעמ  םסוח  הז  יוסיכ  ץיקב 2016 .  םימ  ןותניקי  לש  בחרנ  יוסיכ  .ד 
.ןצמח רסוח  תוחתפתה  דדועל  יושעו 

ןצמח םיקדייחהו  תוצאה  תמישנ  תכרוצ  הלילב  םהילא , רדוח  רואהש  םיקמועב  ןצמח  תוצא  - ורקימה תורצוי  םויה  ךלהמבש  דועב 
תכירצ בצק  תא  ותיאו  םיקומעה  םימב  ינגרואה  סמועה  תא  תולעמו  תיעקרקל , תועקוש  תוצאהמ  קלח  ךכמ , הרתי  .םימהמ  בר 

. םיקומעה  םימב  ןצמחב  רוסחמל  םיאיבמ  תורזוחמ  תובוכרת  ןוצמח  םע  וללה  םימרוגה  בוליש  (. BOD "ב , חצ  ) תיגולויבה ןצמחה 
םרגנש  ) םהב בוכישהש  םיראוטסאב , .םדא  תוליעפמ  תובר  םימעפ  עָנומ  אוהו  היצקיפורטיא ) ,  ) הרתעהכ רדגומ  הז  ךילהת 
ימב ןצמחב  רוסחמה  ףירחמ  חטשה , ינפמ  ןצמחב  קמועה  ימ  לש  הנזהו  יכנא  םימ  רבעמ  עֵנוֹמ  םייכנאה ) תופיפצה  ישרפהמ 

.קמועה

לדוג םוצמצל  ליבומ  םייח , ילעב  לש  ןווגמל  לודיגה  תיב  תמאתה  תא  ןיטקמ  תוילוח , ירסחו  םיגד  תתומתל  ליבומ  ןצמחב  רוסחמ 
תכרעמה לש  דוקפתבו  תוביציב  הדירי  םיררוג  הלא  םייוניש  רויא 1ב .)  ) םינימה ןווגמבו  םינימה  רשועב  הדירילו  תויסולכוא 

םתויהב םיראוטסא , םימהזמ  קוליסו  הצחרל  רוזא  םייקנ , םימ  ומכ  תכרעמה , יתוריש  תקפסאב  הדיריל  ךשמהבו  תיגולוקאה ,
. הרתעהל  תופוכת  םיפושח  תופיפצב , םיסלכואמה  ףוחה  יווק  ךרואל  םימקוממ 

םיל ךפשנ  אוהו  ןורמושה , ירהב  ותליחת  .מ  וכרואו כ-44 ק" לארשי , לש  הפוחל  םילודגה  ןתיאה  ילחנמ  דחא  אוה  רדנסכלא  לחנ 
ינשל קלחתמ  רדנסכלא  לחנ  לש  וקיפא  םינאת  . לחנו  םכש  לחנ  םה  םיירקיעה  וילבוי  .יאני  תיבו  תרומכמ  םיבושייה  ןיב  ןוכיתה 

, ןותחתה וקלחב  .לחנה  לש  זוקינה  ןגאמ  םיסכמה כ-65%  ןורמוש , ירה  רוזאב  לחנה  םרוז  ןוילעה  וקלחב  .םייפרגואג  םירוזא 
ללכ ךרדב  המירזה  תוריהמו  ןותמ , עופיש  לעב  ירושימ  רוזאב  םרוז  לחנה  םיל , לחנה  אצומל  דעו  חרזמב  םרכ  לוטמ  ערתשמה 

זאמ .תונייעמ  רפסמ  רבעב  וניזה  לחנה  לש  ןתיאהו  ךומנה  קלחה  תאש  דועב  בזכא , םה  וילבויו  לחנה  יררהה  רוזאב  .רתויב  תיטא 
םיחלוקו םיכפש  לחנל  ומרזוה  םמוקמבו  םדאה , יכרוצל  םיטומו  רדנסכלא  לחנל  ומרזש  תונייעמה  ימ  לכ  םילצונמ  הנידמה  םוק 

.לופיט לש  תונוש  תומרב 

הז רוזאב  .תורבעמ  ץוביק  דיל  שיבכל 4 , דע  החרזמ  ףוחה  רוזאמ  ערתשמו  6.5 ק"מ ,)  ) תיסחי ךורא  רדנסכלא  לחנ  לש  ראוטסאה 
ףוחה וק  םע  ראוטסאה  לש  שגפמה  תדוקנב  .םירטמ  יצחו  םיינשל  רטמ  ןיב  ענ  וקמועו  םירטמ , ןיב 10 ל-35  לחנה  לש  ובחור  ענ 

.םיל ראוטסאה  ןיב  םימה  תפולחת  בצק  תא  ליבגמה  ימניד , לוח  ןוטרש  םייק 

הנש ידמ  תועצבתמ  רדנסכלא  ראוטסאב  .םויה  דע  טעמ  ורקחנ  תורישעו , תוידוחיי  תוביבס  םתויה  תורמל  לארשיב , םיראוטסאה 
יתש הביבסה  . תנגהל  דרשמב  םילחנו  םימ  ףגא  ידי  - לעו םימגאו   םימי  רקחל  ןוכמה  ידי  - לע םימ  תומיגד  ויתסבו  ביבאב 

לש תונשב ה-70  בקעמה  תליחתב  לחה  .םיפטש  אלו  םימהזמ  יזוכיר  תודדומו  םיימיכואגויבה , םירטמרפב  תודקמתמ  תוינכתה 
, ללכב ףוחה  ילחנב  "ב  חצבו הנזהה  ירמוח  יזוכירב  תכשמתמ  הדירי )  ) רופיש תמגמ  התייה  יחכונה  רושעה  תליחת  דעו  האמה ה-20 

םוהיז תורוקמב  לופיטמ  םייזכרמ , "ש ) טמ ןלהל –   ) םיכפש רוהיט  ינקתמ  תמקהמ  העבנש  וז , המגמ  .טרפב  רדנסכלא  לחנבו 
לחנ לש  ירקיעה  םהזמה  .הכפהתה  ףאו  רדנסכלא , לחנב  הנורחאל  הרצענ  תואלקחל , םיחלוק  לש  הבשהה  תרבגהמו  םייתדוקנ ,

.םכשל ברעממ  םקוממה  ףרש  ריד  "ש  טממו םרכ  לוט  "ש  טממ םיעיגמש  תיניטסלפה  תושרהמ  םיכפש  אוה  םויכ  רדנסכלא 
תוחילמהשכ .רפח  קמעב  היקשהל  םימרזומ  םיחלוקו  הנח , דיב  םוריחה  "ש  טמב רתויב  תיקלח  הרוצב  םילפוטמ  םיכפשה 

םה םשמו  םכש , לחנל  תורישי  םימרזומ  םיחלוקה  יאלקח , שומישל  המיאתמ  הניאש  המרל  הלוע  "ש  טמה לא  םיעיגמה  םיכפשב 

[29]

[10]

[24]. 
[24]

[6]

[5][4]

[8]
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. רדנסכלא  לחנל  םיעיגמ 

- לע עצבתי  לארשיב  םילחנה  םוקיש  יכ  םיכמסומה  םימרוגה  וטילחה  םימל ) עבטה  תוכז  הרדגוהו  םימה  קוח  הנוש  םרטב   ) רבעב
העשת  ) םויל ףלא מ"ק  לש כ-25  המרזהל  םימ  תשירד  השעמל  תמייק  וז  תרגסמב  ההובג  . לופיט  תמרב  םיחלוק  תמרזה  ידי 

תויומכ תומרזומ  לעופב  םסרופ .) אלש  עדימ  םינגהו –  עבטה  תושר   ) רדנסכלאל םילפוטמ  םיחלוק  לש  הנשב ) ןוילימ מ"ק 
אלש םינותנ   ) םויל ב-2015 -15,000 מ"ק  כל םויל ב-2010  -8,000 מ"ק  כמ ולעש  תוקיפסב  לחנל , הנח  די  "ש  טמ ימ  לש  תונתשמ 

.לדחמ תרירבכ  אלא  םימל , עבטה  תוכז  ךמס  לע  םימרזומ  םניא  ראוטסאל  םימרזומה  םימה  (. 2016 הנח , די  "ש  טמ ומסרופ ,

, היקשהל ונפוהו  רדנסכלא  לחנל  הנח  די  "ש  טממ ומרזוהש  םיחלוקה  בור  ובאשנ  ףרוח 2013–2014  לש  תרוצבה  ללגב 
ומרזוה הרדח  "ש  טמב םיחלוק  יפדוע  תורבטצה  בקע  תאז , תמועל  ביבא 2015 , ךלהמב  .תוטעומ  םימ  תויומכ  ועיגה  ראוטסאלו 

ינייפאמב תונושב  םישמתשמ  ונחנא  הז  רמאמ  תרגסמב  .םילפוטמ  םיחלוק  ימ  לש  דואמ  תולודג  תויומכ  רדנסכלא  לחנל  ונממ 
םיראוטסאל ןחוב  הרקמכו  רדנסכלא  לחנ  לש  ראוטסאל  םינוש  לוהינ  יקשממ  תניחבל  םינשה 2013 ו-2014  ןיב  המרזהה 

.לארשיב

ימ תוכיא  לע  םיעיפשמה  םייגולויבהו  םיימיכה  םיילקיזיפה , םידדמה  תא  ןייפאמש  רקחמ  םיכרוע  ונא  ראוניב 2014  לחה 
םימגופה םימרוגה  תנבה  איה  רקחמה  תרטמ  .ךפשל  הכומסה  תימיה  הביבסהו  םינינת  לחנו  רדנסכלא  לחנ  לש  םיראוטסאה 

.ראוטסאהו לחנה  םוקישל  הלועפ  יכרד  שוביגל  תיעדמ  תיתשת  תיינבו  םיראוטסאה  תכרעמ  לש  התואירבב 

תא ינושאר  ןפואב  ןוחבלו  רדנסכלא  לחנ  לש  תיגולוקאה  תכרעמב  םיירקיעה  הקעה  ימרוג  תא  ראתל  איה  הז  םוסרפ  תרטמ 
. תיגולוקאה  תכרעמה  רופישל  ילככ  םיחלוק  תמרזה  תוינידמ  לש  התוליעי 

ראוטסא רקחמ  תווצ  תובידאב  ףושיח |  ורבעש  תודג  עקרב : .הנזה  ירמוח  יוביר  לש  םיאנתב  טשפתמ  םימה  ןותניקי 

תוטיש

תוישדוח תומיגד 

קמוע יליפורפ  ףוחה ,) וקמ  5.5 ו-6 ק"מ  , 3 , 0.5 לש 0 , םיקחרמב   ) ואצומ דעו  ראוטסאה  הלעממ  תונחת  שמחב  ועצוב  שדוחל  תחא 
תומיגד םג  וחקלנ  הדוקנ  לכב  (. CTD  ) ינורטקלא שגר  תועצמאב  ליפורולכ  לש  הריהזו  תוריכע  ןצמח , תוחילמ , הרוטרפמט , לש 

.ב " חצו ינגרוא  - יאו ינגרוא  ףחרמ  רמוח  יוצימב , ליפורולכ  תדידמל  תאז ) רשפאִ  םימה  קמועשכ   ) תיעקרקל ךומסו  חטשה  ינפב  םימ 
ךרוצל ןורקימ )  0.2  ) טנוברקילופ תנרבממ  ךרד  המיגד  ימ  וננוס  ךכ , לע  ףסונ  .תומיגדה  םותב  דימ  תוזילנאה  ועצוב  הלא  םידדמל 

בשוח יללכ  ( DIN  ) ינגרוא - יא ןקנח  .םיסמומ  ( NO , NO  ) הקנחו תיקנח  (, NH  ) םוינומא (, PO  ) החרז יזוכיר  לש  תוימיכ  תוזילנא 
.הזילנאה בלשל  דע  ואפקוה  םימה  .הקנחו  תיקנח  םוינומא , לש  םוכסכ 

. טקיורפה רתא  אוצמל ב ןתינ  ןלהל  םיגצומה  םינותנה  לכ  תא  ןכו  םימה  תוזילנאל  םיאלמה  םילוקוטורפה  תא 

[8]

[9]

[8]
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תופיצר תומיגד 

דרומב היינשהו  שיבכל 4 , תחתמ  ראוטסאה  שארב  תחאה  תונחת , יתשב  ראוטסאב  ובצוה  םיעובק  םינותנ  ירגוא  םינשייח 
םינשייח  ) חטשה ינפב  ןצמחלו  תוחילמל  םינשייח  ומקומ  הלא  תונחתב  .תרומכמ  בושיל  ליבומה  שיבכב  רשגל  תחתמ  ראוטסאה 
לויכ עצבתהו  םינשייחה , ינותנ  וקרפנ  שדוח  לכ  .תוקד  שמחל  תחא  לש  תורידתב  העצבתה  הדידמה  .תיעקרקל  ךומסו  םיפצ )

.םישגרה לש  שדוחמ 

םיינוציח םיפוגמ  םינותנ  ףוסיא 

, ומסרופ אלש  םינותנ   ) הנח די  "ש  טמב ושענש  תודידממ  ולבקתה  הלא  םימב  הנזהה  ירמוח  זוכירו  לחנל  םיחלוק  ימ  תומרזה  ינותנ 
, בישילא דיל  תירטמורדיהה  הנחתב  םימה  תושר  ידי  - לע ודדמנ  ראוטסאל  םימה  תוקיפס  (. 2016 רפח , קמע  תילכלכה  הרבחה 

.ראוטסאל הסינכהמ  לחנה  הלעמב  רטמ  םייתאמכ 

הרשפא ראוטסאל  הסינכב  םיישדוחה  םיפטשל  הנח  די  "ש  טממ האיציב  הנזהה  ירמוח  לש  םיישדוחה  םיפטשה  ןיב  האוושה 
יללכ ינגרוא  - יא ןקנח  רובע  םימה  תקיפסב  זוכירה  תלפכמכ  ובשוח  םיפטשה  .לחנה  הלעמב  ןשדה  ירמוח  תכירצ  יבצק  תא  ךירעהל 

שדוח לכב  םימה  תוקיפס  תלפכהמ  ובשוח  "ש  טמהמ םיעיגמה  םיפטשה  .תוחרזו  הינומאו ) תיקנח  הקנח , לש  םוכסה   ) DIN
DIN-יזוכירב ה שיבכ 4  רוזאב  םימה  תוקיפס  תלפכה  ידי  - לע ובשוח  ראוטסאל  הסינכב  םיפטשה  .םיישדוחה  םיזוכירה  תודידמב 

.בושיחה עוציבל  תוקיפסה  ןויצחב  ונשמתשה  ןכלו  םויב , םימעפ  רפסמ  תודדמנ  םימה  תוקיפס  .תוחרזהו 

תואצות

תיעקרקב ןצמח  טועיממ  לבוס  רדנסכלא  לחנ  לש  ראוטסאה  יכ  תודמלמ  רויא 2א )  ) תרומכמ רשגב  תופיצרה  תודידמה  תואצות 
(. ןמזהמ  56%  ) חטשה ינפ  דע  תופוכת  םיתעל  טשפתמ  ןצמחה  טועימ  ןמזהמ .)  71%  ) תועובש דע  םימי  לש  םיכורא  ןמז  יקרפל 

םיפוצר םימי  רפסמ  םיתעל  וכשמנו  חטשה , ינפב  ףאו  ןמזהמ )  61%  ) תיעקרקל ךומס  תופיכתב  וררש  ןצמח  רסוח  יאנת  ךכמ , הרתי 
רויא 2ב,  ) םיקומעה םימב  ףאו  חטשה  ינפב  םיהובג  ןצמח  יזוכיר  לש  םיכשוממ  ןמז  יקרפ  םג  םיארמ  םינותנה  תאז , םע  רויא 2א .) )

תודח תויממי  תודונת  ודעות  ץיקב , רקיעבו  חטשה , ינפב  .חטשה  ינפב  זוכירהמ  םיהובגש  קמועב  ןצמח  יזוכיר  םג  ופצנ  םיתעל  2ג .)
תועשב ההובג  תינושאר  תונרצימ  תומרגנ  הלא  תודונת  .הלילב  היוור  םויב ל-0%  היוור  ןיב 200%  םיתעל  תוענש  ןצמחה , זוכירב 

(. רויא 2ב  ) הלילה תועשב  המישנ )  ) הכירצ תמועל  רואה 

רויא 2
יפכ ראוטסאה  ימב  ( Y ריצ  ) סמומה ןצמח  לש  היוור  יזוחא  לש  ( X ריצ  ) ןמז תרדס 

תרומכמ רשגב  ודדמנש 
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יאמ 2014 שדוח  .ב  ינוי 2015 ;  דע  לירפא 2014  .א  .תיעקרקה  לעמ  20 ס"מ  לוחכב : םימה ; ינפל  תחתמ  20 ס"מ  םודאב :
םיחלוק ימ  לש  תבחרנ  המרזה  לש  םיישדוח  ירחא  יאמ 2015  שדוח  .ג  לחנה ; ךפשל  הטעמ  םימ  תסינכ  לש  ןמזב 

עפשומ ןצמח  לש  היוורה  זוכיר  .תוקד  שמח  לכ  וכרענ  תודידמ  .ןצמחה  לש  היוורה  זוכיר  תא  גציימ  בוהצה  וקה  .םירהוטמ 
8- כל הווש  אוה   30°C לש הרוטרפמטבו  "ל  גמ  10.5- כל הווש  אוה   15°C לש הרוטרפמטב  .םימה  תרוטרפמטמ  רקיעב 

.ל " גמ

30–25  ) םיחולמ לחנה  ימ  ויה  וז  הפוקתב  .היוור  בורק ל-100%  היה  ולוכ  ראוטסאה  ימב  ןצמחה  זוכיר  ץרמ ) – ראוני  ) ףרוחב 2014
תודיחי  15–0  ) םיקותמה לחנה  ימש  דועב  ראוטסאל , םי  ימ  לש  תרבגומ  הרידח  ללגב  םינצמוחמו  םיפופצ  תוחילמ ,) תודיחי 

ובו ראוטסאל , םיה  ימ  תרידח  התחפ  ינוי 2014 ,) – לירפא  ) ביבאה תפוקתב  ךשמהב , .םהילעמ  הקד  הבכשב  ופצ  םילקהו  תוחילמ )
רשג רוזאב  ראוטסאה , לש  יזכרמה  עטקמב  רקיעב  תיעקרקל , ךומס  ( 50%  ) ןצמחב היינע  םימ  תבכש  רצוויהל  הליחתה  ןמזב 

ושענ ראוטסאה  ימו  ראוטסאה , קמועמ  יצח  ידכל  התבעתהו  ןצמחב  היינעה  הבכשה  הכלה  רבמטפס ) – ילוי  ) ץיקב 2014 .םיבצה 
םיקותמ ויה  ראוטסאה  ימ  בור  רבמצד ) – רבוטקוא  ) ויתסב 2014 רטמ .) קמוע 1.5  דע  תוחילמ , תודיחי   15–0  ) תוחפ םיחולמ 
.םיה ימ  תסינכ  םג  הרבג  ןמזב  - ובו לחנה , הלעממ  וסנכנ  םשג  ימ  ןצמחה , תייוורב  היילע  הלחה  ףרוחב 2015  .ןצמח  יטועמו 

יזוכיר וז  הפוקתב  .הכומנ  לחנ  - םי תוירושיק  לע  העיבצמה  הדבוע  תוחילמ ,) תודיחי   15–0  ) הכומנ הראשנ  ףרוחב 2015  תוחילמה 
ביבאב 2015 תאז , תמועל  ףרוחב 2014 . ודדמנש  םיזוכירל  האוושהב  םימה ) תדומע  בורב   0-50%  ) םיכומנ וראשנ  סמומה  ןצמחה 

(. רויא 3  ) ראוטסאה ימ  תדומע  לש  בוכישה  יאנת  שדחמ  רצוויהל  וליחתה 

רויא 3
אצוממ רדנסכלא , ראוטסא  ךרואל  תוחילמו  ןצמח  ינותנ  לש  םיישדוח  – תלת םיעצוממ 

( ןימימ  ) לחנה הלעמב  ושאר  דעו  לאמשמ )  ) םיל ראוטסאה 
Ocean Data תנכות תרזעב  המיגדה  תודוקנ  ןיב  היצלופרטניא  הכרענ  .תונבל  תודוקנכ  תוגצוימ  לעופב  המיגדה  תודוקנ 

.ארקמב גצומה  םיעבצה  גרדמ  יפל  םיגצומ  תוחילמהו  ןצמחה  תייוור  יכרע  .קמוע   – Y ריצ םיהמ ; קחרמ   – X ריצ . View
ףרוח רבמצד ;) – רבוטקוא  ) ויתס 2014 רבמטפס ;) – ילוי  ) ץיק 2014 ינוי ;) – לירפא  ) ביבא 2014 ץרמ ;) – ראוני  ) ףרוח 2014

(. ינוי – לירפא  ) ביבא 2015 ץרמ ;) – ראוני  ) 2015
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יזוכירב הדיריו  ץיקה  תליחתבו  ביבאב  החירפ  תיתנוע , תונתשה  םיארמו  רתויב , םיהובג  ראוטסאה  ימב  ליפורולכה  יזוכיר 
2014 ו-2015)  ) םינשה יתשב  .יתנוע  רשק  לע  העיבצמ  "ב  חצה תונתשִה  םג  רויא 4א .)  ) ףרוחה ףוסל  ץיקה  עצמאמ  ליפורולכה 
םיל אצומבמ  רתוי  םיהובג  ראוטסאה  הלעמב  םיכרעה  .הריהמ  התייה  "ב  חצב הדיריהו  ףרוחב , רתויב  םיהובגה  "ב  חצה יכרע  ודדמנ 

לוהימ ללגבו  ראוטסאב  םימה  תייהש  ךלהמב  ושחרתהש  תורזוחמ  תובוכרתו  ינגרוא  רמוח  קוריפ  יכילהת  לשב  הארנכ  רויא 4ב ,) )
.םי ימב 

רויא 4
ראונימ 2014 םודא ,)  ) ואצומבו לוחכ )  ) ראוטסאה שארב  םימ  תוכיא  לש  םירטמרפ 

ינוי דעו 
אלש ביבא 2014  תא  תונמסמ  תוללצהה  .החרז  .ד  סמומ ; יללכ  ןקנח  .ג  "ב ;) חצ  ) תיגולויב ןצמח  תכירצ  .ב  ליפורולכ ; .א 

תויומכ לחנל  וב  ומרזוהש  דורו )  ) ביבא 2015 תאו  תלכת ,)  ) סיסב תומירז  קר  וב  ורתונו  לחנל , םיחלוק  ימ  וב  ומרזוה 
.תיסחי ההובג  המרב  םילפוטמ  םיחלוק  לש  תולודג 

תיברמב .םיל  ואצומ  תמועל  ראוטסאה  הלעמב  רתוי  םיהובג  ללכ  ךרדב  ויה  רויא 4ד )  ) החרזו רויא 4ג ) , ) DIN ינגרוא - יא ןקנח  יזוכיר 
ונממ אצויו  ראוטסאל  סנכנש  החרזה  זוכירבו  רויא 4ג ,)  ) .םיל עיגהש  ינפל  ךרצנ  ראוטסאל  סנכנש   DIN- המ רקחמה כ-50%  ישדוח 

םישדוחב םלוא  ראוטסאה , הלעמב  זוכירל  האוושהב  ךומנ  היה  ראוטסאה  אצומב  החרזה  זוכיר  רויא 4 ד .)  ) תויתדונת האצמנ 
(. רויא 4ד  ) הלעמה תמועל  הובג  היה  ראוטסאה  אצומב  החרזה  זוכיר  ינוי 2015  – לירפאו רבמבונ 2014  – טסוגוא

"ש טממ תינוינש  המרב  םילפוטמ  םיחלוק  ימ  לש  םויל  רדנסכלא כ-22,000 מ"ק  לחנל  ומרזוה  ץרמו 2015  ראורבפ  םישדוחב 
הנח די  "ש  טממ תומרזהל  הפסונ  וז  תומכ  .ללכ  ךרדב  ראוטסאל  תמרזומה  וזמ  הלופכ  תומכ  הפ ,) לעב  עדימ  רבס –  לבוי   ) הרדח

(. רויא 5א  ) סיסבה תומירזלו 

זוכיר תלפכמ   ) םהלש םיפטשה  ביבאב 2014 , םיזוכירהמ  תיתועמשמ  הובג  היה  אל  ביבאב 2015  הנזהה  ירמוח  זוכירש  דועב 
ןיב 0.1 ל-2 ינגרוא  - יאה ןקנחה  יפטש  וענ  תנשב 2014  רויא 5ד .) רויא 5ג ,  ) רתוי הברה  םיהובג  ויה  םימה ) תקיפסב  הנזהה  ירמוח 
םיכומנ מ-100 ק"ג ויה  תנשב 2014  ןחרזה  יפטש  .שדוחב  תונוט  ןיב 6 ל-11  ןקנחה  יפטש  וענ  תנשב 2015  וליאו  שדוחל , תונוט 

םג הלח  תנשב 2015  םיהובגה  הנזהה  ירמוח  יפטש  םע  דבב  דב  .שדוחל  ןיב 200 ל-1,300 ק"ג  וענ  תנשב 2015  וליאו  שדוחל ,
ביבאב 2014 רטילל  ןצמח  ןיב 8 ל-12 מ"ג  וענ  ראוטסאב  םיעצוממה  ןצמחה  יזוכירש  דועב  .ראוטסאב  ןצמחה  יזוכירב  הדירי 
(, רטילל 3 ל-6 מ"ג   ) תרכינ הרוצב  םיזוכירה  ודרי  תומרזהה ב-2015  תיילע  םע  םירידנ , ויה  ןצמח  רסוחו  ןצמח  טועימ  יעוריאו 

.םיחיכש ושענ  ןצמח  רסוח  יעוריאו 
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רויא 5
תטועמ הפוקת  תמועל  תומרזה  תבורמ  הפוקת   : 2015 םימכסמ 2014 ו – םינותנ 

תומרזה
ןקנח לש  םיישדוח  םיפטש  .ג  ךפשה ;) לכ  לע  עצוממ   ) ןצמח יזוכיר  .ב  ךפשה ; ךות  לא  ומרזש  םיישדוח  םימ  יפטש  .א 

עצוממה םייכנא ,) םיווק   ) ירעזמה יברמה , ךרעה  םיגצומ  הדומע  לכב  שיבכ 4 . דיל  ךפשל  הסינכב  החרז  .ד  ינגרוא ; – יא
( תלכת  ) תנש 2014 לש  לירפא  דע  ראוני  רובע  ינועבצה ) חטשה  םוחת   ) םינועברהו ףיצר ) וקב   ) ןויצחה וקווקמ ,) וקב  )

תוקיפסה םוכסב  שדוחה  ךלהמב  ראוטסאה  שארב  דדמנש  זוכירה  תלפכמכ  ובשוח  םיפטשה  םודא .)  ) תמועל 2015
.םימה תושר  תודידממ  ישדוחה 

תונקסמו ןויד 

ןצמח טועימ  יבצמ  תוחתפתהל  תוירקיעה  תוביסה  תחאל  תבשחנו  םדא , תוליעפ  תובקעב  ללכ  ךרדב  תמרגנ  תינגרוא   הרתעה 
סמועהו הנזהה  ירמוח  יסמוע  תתחפה  ידי  - לע הז  בצמ  רפשל  ןתינ  יכ  אצמנ  .םלועה  יבחרב  םיראוטסאב  םיכשמתמ  ןצמח  רסוחו 

םיראוטסאל  םימרזומה  םיחלוקב  רתוי  םדקתמ  לופיט  ךרד  ינגרואה 

םימה תרוטרפמט  תיילע  המגודל , .םימב  סמומה  ןצמחה  זוכיר  לע  העפשה  שי  םיילקיזיפה  םיאנתל  םג  ינגרואה , סמועה  לע  ףסונ 
רבד חטש , ינפו  קמוע  ימ  לוברע  עונמל  הלוכי  ראוטסאה  תיעקרקב  חולמ  םימ  ףוג  תריציו  ןצמחה , תכירצ  בצק  תא  ץיאהל  הלוכי 

לוחה ןוטרש  לש  הריבשל  לחנב  תונופטישהו  םיה  ילג  םימרוג  ףרוחב  .תיעקרקב  ןצמח  רסוח  יאנת  תריציל  יוכיסה  תא  הלעמש 
םיחולמהו לחנה ) הלעממ   ) םיקותמה םימה  לש  הפולחתה  בצק  הלא  םיאנתב  .םיל  לחנה  ןיב  רתוי  הריהמ  תינוויכ  - וד םימ  תמירזלו 

.הובג הכירצ  בצק  תורמל  םימב  סמומה  ןצמחה  זוכירב  היילע  תרשפאמ  וז  תרבגומ  הפולחתו  תיסחי , ריהמ  ראוטסאה  ימב  םיהמ ) )
ראוטסאל ןצמחה  תסינכ  בצק  הלא  םיאנתב  .ראוטסאב  םימה  תפולחת  בצק  דרוי  לוחה , ןוטרש  לש  תשדוחמה  ותיינב  םע  ץיקב ,

בורק סמומה  ןצמחה  זוכירו  םיקדייחה ,) תויסולכוא  ידי  - לע רקיעב   ) ותכירצ בצקמ  ךומנ  םינצמוחמ  םימ  לש  המירזמ  האצותכ 
םע םילברעתמ  םניא  םהש  ךכ  םיפופצו , םיחולמ  םימהו  דואמ , הכומנ  הרואתה  תמצוע  ראוטסאה  תיעקרקל  ךומס  .דרוי  תיעקרקל 

ךדיאמו אסיג , דחמ  ןצמח  םירציימה  ינושאר  רוציי  לש  םייתועמשמ  םיכילהת  םימייקתמ  אל  הלא  םימב  .חטשה  ינפבש  םימה 
חכונל .ץיקה  תנוע  לש  טלחומה  הָבּור  ךלהמב  ןצמח  ירסוחמ  םירתונ  קמועה  ימש  ךכ  המירזב , םינצמוחמ  םימ  תרידח  ןיא  אסיג 

תתחפה לע  ףסונ  ןצמחב  םירישע  םימ  תמרזה  לש  הרבגה  בייחמ  ןצמח  רסוחו  ןצמח  טועימ  יבצמב  לופיטהש  הארנ  הלא  םיאצממ 
רקיעב םיטלוב  ראוטסאה  ימב  סמומה  ןצמחה  יזוכירב  םייתנועה  םייונישה  .תומח  תופוקתב  רקיעב  תכרעמב , ינגרואה  סמועה 

ןצמחה רסוח  ךשמנ  םיבצה  רשג  רוזאב  .םיל  בורקה  ןותחתה  וקלחב  תוחפו  ןוילעה , וקלחבו  ראוטסאה ) זכרמ   ) םיבצה רשג  רוזאב 
.תיעקרקה ימב  רקיעב  םישדוח , רפסמ  ץיקב  חתפתמש 

םינימסתה םה  ןוטקנלפוטיפ  לשו  ליפורולכ  לש  םיהובג  םיזוכיר  .תימימ  תכרעמ  לש  דורי  בצמ  לע  תועיבצמ  תועודי  תועפות  רפסמ 
תומר לש  םינימסת  ופסוותי  םיינוציק  םיבצמב  .הנזה  ירמוחב  הרשעה  תובקעב  םימה  תוכיאב  הדירי  לע  םיעיבצמה  םינושארה 
תומר ודדמנ  רדנסכלא  ראוטסאב  הביבסל  . תוליער  תוצא  - ורקימ תעפוהו  הלובט  הייחמצ  תומלעיה  סמומ , ןצמח  לש  תוכומנ 

. רבעב  ראוטסאל  תינייפוא  התייהש  הלובט  הייחמצ  תחתפתמ  אל  ומהוז  לחנה  ימש  זאמו  תוכומנ , ןצמח  תומר  תוהובג , ליפורולכ 

אצוי לעופכ  .הנזה  ירמוחב  םיסומעו  ןצמחב  םיינע  םימב  ןייפאתמ  םיחלוקו  םילפוטמ  אל  םיכפש  ליבומל  ךפהש  רדנסכלא  לחנ 
ןצמחב םייוורה  םיה  ימ  תסינכש  ןכתיי  .תנזואמו  האירב  תיגולוקא  תכרעמ  םויקב  השקתמ  ראוטסאהש  ךירעהל  ןתינ  ךכמ ,

ןצמח תקע  יבצמב  םיאצמנ  ראוטסאה  ימ  תרצענ , םיה  תסינכשכ  ןכ , יפ  לע  ףא  .ןצמח  ייולת  םיינויח  םיכילהת  םויק  תרשפאמ 

[1]

[24 , 9].

[9]

[3]
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(. רויא 1ב  ) םייח ילעב  תתומתל  ליבוהל  םייושעש  םיכשמתמ 

םיקורי םינגאב  לופיטו  ינושילש  לופיט  .תואלקחל  רקי  באשמכ  םילצונמו  םיש  " טמל םינפומ  לארשי  לש  םיכפשה  תיברמ 
םיחלוק לש  ןצמחה  יזוכיר  .לחנה  לש  תיגולוקאה  תכרעמה  דוקפתב  רכינ  רופישל  איבה  לשמל , ןוקריה , לחנל  םימרזומה  םיחלוקב 

םג הלעמהמ  . םיעיגמה  םייקנה  לחנה  ימב  ןצמחה  יזוכירמ  וליפא  רתוי  םיהובג  םהו  הלילבו ,) םויב   ) היוורל םיבורק  הלא 
תולודג תויומכ  לבקמ  רדנסכלא  לחנ  תאז , תמועל  םימה  . תוכיא  רופישל  תויטסרד  תולועפ  ושענ  ןוקריהו  ןושיקה  םיראוטסאב 

.יגולוקא עגפמ  הווהמ  אוה  יחכונה  ובצמבו  תיניטסלפה , תושרה  לש  םרכ  לוטו  םכש  תופנב  םרוקמש  הדורי  תוכיאב  םיחלוק  לש 

םינצמוחמ םימ  לש  רתוי  הלודג  המרזה  היהת  םא  ורפתשי  ןצמחה  רסוח  יאנתש  החנהב  הבר  הדימב  םיכמות  רקחמה  יאצממ 
רקיעב םיהמ , םינצמוחמו  םיחולמ  םימ  תסינכל  איביש  ךלהמ  םיל , ראוטסאה  ןיב  תוירושיקה  תדימ  רפתשת  םא  וא  הבוט , תוכיאב 
תקע לש  תופוקתב  יקשממ  דעצכ  לוחה  ןוטרש  לש  המוזי  החיתפ  ןוחבל  יאדכ  ונתכרעהל , .םויכ  ץיקה  ישדוחב  בצמל  האוושהב 

.הרומח ןצמח 

םימהזמה יזוכיר  לש  הדרוה  ידי  - לע רקיעב  רשפאתי  םימה  תוכיא  לש  רופישש  החנהה  לע  ססבתמ  םילחנב  םימה  תוכיא  ןקת 
תדירי םגש  עמתשמ  ביבאל 2015 , ביבא 2014  ןיב  האוושההמ  רקיעבו  רקחמה , תואצותמ  תאז , םע  .ראוטסאל  םימרזומה  םימב 

היילעל םורגת  םיסמועה  תדירי  .בצמה  תא  רפשת  ראוטסאל , םיסנכנש  םילפוטמה  םימה  תומכ  תתחפהמ  תעבונה  םיסמוע 
םיאנתה תערהל  הביסה  יכ  הארנ  .תיגולוקאה  תכרעמה  דוקפתב  רופיש  שחרתהל  יופצ  היתובקעבש  סמומה , ןצמחה  יזוכירב 
ומרזוהש םילפוטמה  םימה  תפסותב  םרוקמש  הנזהה , ירמוח  לש  םילדגומה  םיסמועה  איה  ביבאב 2015  ראוטסאב  התפצנש 
המרזהל םימה  תוכיא  לש  זוכיר  לע  תססובמש  הניקת  .יסחי  ןפואב  ההובג  התייה  לופיטה  תוכיאש  יפ  לע  ףא  רדנסכלא , לחנל 

, רקיעבו םג , אלא  םיחלוקב , הנזהה  ירמוח  זוכירב  קר  אל  בשחתהל  שיו  תויגולוקאה , תוכרעמה  לש  ןהיכרצ  לע  הנוע  הניא  םילחנל 
.תכרעמל םירצוי  םהש  סמועב 

תורוקמ
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