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תוצוב תפסות  לש  העפשה  . 2017
סל תועקרקל  תולפוטמ  םיכפש 

תוכילומהו הנבמה  לע  הרמחו 
היגולוקא .ןהלש  תילוארדיהה 
.49–41 הביבסו 8(2 :)

רקחמה ךרכ 8(2)תיזח  ץיק 2017 /  2017ןויליג  ינויב ,  1

ןמגרא ילא  םוליצ : לבז |  תרזפמ  ידי  - לע החלפ  הדשב  םיכפש  תצוב  רוזיפ 

תולפוטמ םיכפש  תוצוב  תפסות  לש  העפשה 
תוכילומהו הנבמה  לע  הרמחו  סל  תועקרקל 

ןהלש תילוארדיהה 

גלזמה הצק  לע 

םינשד לש  הלכתמה  באשמל  ףילחתכ  ןהב  שומישהו  םיכפש , רוהיט  ךילהתב  תרצונה  תלוספ  ןה  תוצוב 
וניא שומישהש  אדוול  שי  תאז , םע  באשמל .' תלוספמ   ' יתביבסה ןורקיעל  םאתהב  ץופנ  השענ  תואלקחל 

.הביבסב וא  םדאה  תואירבב  עגופ 
תונימז לע  ןתעפשהב  רקיעב  דקמתה  םייאלקח  םיחטשב  תולפוטמ  תוצובב  שומיש  אשונב  רקחמה 

יאנתב דוחייב  הלש , תוילוארדיהה  תונוכתה  לעו  עקרקה  הנבמ  לע  ןתעפשה  תנבה  ךא  חמצל , םיניזמה 
.רסחב הקול  ץראה ,

תיבחרמה העונתה  לע  ךילשהל  הלוכי  עקרקה  לש  תוילוארדיהה  תונוכתה  לע  תולפוטמה  תוצובה  תעפשה 
תוצובב שומישל  תוינידמ  תעיבקב  ןובשחב  הז  עדימ  איבהל  שיו  הצובב , םרוקמש  עקרקב  םימהזמ  לש 

https://magazine.isees.org.il/?p=16289

https://magazine.isees.org.il/?section=%d7%97%d7%96%d7%99%d7%aa-%d7%94%d7%9e%d7%97%d7%a7%d7%a8
https://www.magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2021/05/May2017-43-1.jpg
https://www.magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2021/05/May2017-47-1.jpg
https://www.magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2021/05/May2017-46-1.jpg
https://www.magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2021/05/image-104.jpeg


.תויאלקח תועקרקב 
לש תוילקיזיפה  תונוכתה  לע  העפשהה  לע  ףסונ  תורחא , תובר  תוכלשה  עקרקל  תולפוטמ  תוצוב  תפסוהל 

ידכ תונושה  תועפשהה  תא  ללכתל  אוה  תוינידמה  יעבוק  ינפב  רגתאה  .הז  רמאמב  תוראותמה  עקרקה 
.תיבטימ תוינידמ  עובקל 

תכרעמה

ריצקת

סמומ ינגרוא  רמוח  לש  םיהובג  םיזוכיר  תואצמיה  בקע  ץראב  םיפוחה  ימ  םוהיזל  םרוג  םיל  םיכפש  תוצוב  קוליס 
איה תויאלקח  תועקרקב  ןהב  שומיש  ידי  - לע באשמל  דרטממ  תוצובה  תכיפה  .תוצובב  םיינגרוא  - יאו םיינגרוא  םימהזמו 

תולפוטמ תוצוב  תפסותל  שיש  העפשהה  תא  דומלל  התייה  רקחמה  תרטמ  .תיאלקחו  תיתביבס  הניחבמ  ףדעומ  ןורתפ 
םיניזמ םימ , תעונת  לע  תרכינ  העפשה  הלא  תונוכתל  (. K  ) היוורב הלש  תילוארדיהה  תוכילומה  לעו  עקרקה  הנבמ  לע 

.םיסמומלו םימל  עקרקה  לש  הובג  הכלוה  רשוכ  לע  םירומ  םיהובג   K יכרעו  ביצי  עקרק  הנבמ  .עקרקב  םימהזמו 
הבצויש "ן  דפש תצובו  הצוב ) טסופמוק   ) היצטסופמוקב הלפוטש  הצוב  תוצוב , יתש  לש  תועפשה  ונחבנ  יחכונה  רקחמב 

לש שביה  לקשמהמ  לש 1.25%  תומכב  הרמחו , סל  עקרקל  ןתפסוה  רחאל  "א ,) סמב  ) םחפ רפאו  דיס  תפסות  ידי  - לע
ילוארדיה דמועב  ודדמנ  תועקרקה  לש   K יכרע ה- תרוקיב .) לופיט   ) הצוב תפסות  אלל  תועקרקל  האוושהב  עקרקה ,

תא התלעה  הרמחל  הצוב  טסופמוקו  סלל  "א  סמבו הצוב  טסופמוק  תפסות  .תורפָומ  תועקרק  ןהב  וזראנש  תודומעב  עובק 
גוגימ תא  ןיטקהש  עקרקה  הנבמ  בוציימ  רקיעב  העבנ   K יכרעב ה- היילעה  .תרוקיבה  תמועל  קהבומ  ןפואב   K יכרע ה-
השענ רקחמהש  יפ  לע  ףא  .הצובב  תולפוטמה  תועקרקה  תבטרה  םע  םיימינפ ) תוחוכ  ידי  - לע םידיכלת  סרה   ) םידיכלתה
שמשל םיכפש  תוצובב  ןומטה  לאיצנטופה  תכרעהב  תובישח  ולבקתהש  םיאצממל  ןטק , הדימ  הנקבו  תורפָומ  תועקרקב 

.תויאלקח תועקרק  לש  תוילוארדיהה  תונוכתהו  הנבמה  רופישב  בייטמ  רמוח 

אובמ

.הז לופיטמ  ירקיע  יאוול  רצות  איה  הצובהו  לופיט , םירבועש  םיכפשה  תומכב  תרכינ  היילע  ץראב  הלח  םינורחאה  םירושעב 
ךלהמב םיכפשהמ  וקחרוהש  תוינגרוא  - יאו תוינגרוא  תויראשמו  תילאיבורקימ  הסממ  רקיעב  בכרומ  הצובה  לש  קצומה  עטקמה 

47,330- כב תכרעומ  "ן , דפשה לעפמ  ידי  - לע רקיעב  ץראב , ןוכיתה  םיל  תקלוסמה  םיכפש  תצוב  לש  תיתנשה  תומכה  .לופיטה 
םיפוחה ימ  םוהיזב  ירקיע  םרוג  אוה  םיל  הצובה  לש  הז  קוליס  ץראב  . תרצוימה  הצובה  ללכמ  איהש כ-42%  שבי , רמוח  תונוט 

םימרגנ ךכמ , האצותכ  הצובב  . תודבכ  תוכתמו  םיינגרוא  םימהזמ  סמומ , ינגרוא  רמוח  לש  םיהובג  םיזוכיר  תואצמיהמ  האצותכ 
תטילקב היילעו  םימב , ןצמחה  זוכיר  תנטקהב  הוולמה  תילאיבורקימה  תוליעפב  היילע  םיה , תיעקרקב  יחה  תייסולכואב  םייוניש 
ץראב תואלקחהו  הביבסה  תוכיא  תויושר  ןוזמה  . תרשרשל  הסינכ  הנממו  הגדה , ידי  - לע םיינגרוא  םימהזמו  תודבכ  תוכתמ 

תוצובב הז  שומישש  הרכה , ךותמ  ( nutrients  ) םיניזמל רוקמכ  תויאלקח  תועקרקב  תולפוטמ  תוצובב  שומיש  תודדועמ  םלועבו 
תנגהל דרשמל  שגוהש  "ח  ודב .םיילרנימ  םיניזמ  לש  היירכבו  רוצייב  ךרוצה  תא  ןיטקמו  חמצל , ליעומה  באשמל  דרטממ  ןתוא  ךפוה 

. םייאלקח  םיחטשב  תורזופמ  ץראב  תורצוימה  תוצובה  ללכמ  שבי ) רמוח  תונוט   63,000  ) 55%- כש ןיוצ , תנשב 2011  הביבסה 
היהת ץראב  תרצוימה  הצובה  תומכ  ללכמ  כ-97%  בורקה , דיתעב  "ן  דפשה ידי  - לע םיל  הצובה  קוליס  קספויש  רחאל  תאז , םע 

.תודשב שומישל  תילאיצנטופ  הנימז 

םיחטשב ןהב  שומישב  ןורתיה  תא  לידגהל  ךכו  עקרקה  , לש  תוילקיזיפה  תונוכתה  תא  םג  רפשל  תולוכי  תוצוב 
. םידיכלת  תריצי  ידי  - לע הב  םימה  תזיחאת  תאו  עקרקה  תויבובקנ  תא  לידגהל  הלוכי  הצוב  תפסות  המגודל , .םייאלקח 

תיתיסרח עקרקל  םיקצומ  תלעב 35%  הצוב  לש  הנשל  רטקהל  תונוט  לש 112  תפסותש  אצמנ  ( kPa 5.0  )> םיכומנ םימ  יחתמב 
התייה הזיחאתב  היילעה  הנשל  רטקהל  תונוט  ופסוה 44.8  רשאכ  .עקרקב  םימה  תזיחאת  תא  קהבומ  ןפואב  התלעה  תיטליס ,

םינונגנמ ינשמ  עובנל  הלוכי  םימה  תזיחאת  לע  הצובה  תעפשה  הנשל  . רטקהל  תונוט  ופסוהשכ 112.0  רשאמ  רתוי  הכומנ 
תישוג תופיפצ  ןוגכ  עקרקה , לש  תוילקיזיפה  תונוכתב  יוניש  ב ) ; ) המצע הצובה  ידי  - לע םימ  לש  הריצאו  החיפס  א ) : ) םיירקיע

ינריווא - לא לוכיע  הרבעש  רטקהל , תונוט  450 ו-900  לש 225 , ןונימב  הצובש  ואצמ , םירחאו   Gupta תויבובקנו  .
13% ו-18% ב-7% , ( K  ) היוורב תילוארדיהה  תוכילומה  תא  התלעה  סג  לוחל  הפסוהש  ינגרוא , רמוח  הליכמו 24%  ( anaerobic)

.המאתהב הצוב , אלל  לוחה  תמועל 
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אלל ( aerobic  ) תינריווא תלכועמ  הצוב  וא  הצוב  טסופמוק  וא  דיסב , הרטסופש  םיכפש  תצוב  תענצהבש  ואצמ  םירחאו   רוח  - ןב
, יתנשה םשגה  ללכמ   5% , 9% לש 12% , רגנ  יזוחא  ולבקתה  לדוגב 5 מ"ר , הדש  תוקלחב  םנודל  שבי  תונוט  לש 1.5  ןונימב  רוטספ ,

לכ ךלהמב  רגנה  ימ  םע  ופחסנש  עקרקה  תויומכ  ךכ , לע  ףסונ  תרוקיב .) לופיט   ) הצוב אלל  עקרקב  תמועל 13.3%  המאתהב ,
םרג  320.6  ) הפחסנש עקרק  לש  רתויב  הלודגה  תומכה  .תרוקיבה  לופיטב  רשאמ  תוכומנ  ויה  םינושה  הצובה  ילופיטב  ףרוחה 

.תרטסופמ אל  הצובב  הלפוטש  עקרקב  "ר ) מל םרג   71.3  ) רתויב הנטקהו  תרוקיבה , לופיטב  הלבקתה  "ר ) מל

םהמ ןטק  קלח  קרו  חמצל , םיניזמ  תונימז  לע  ןתעפשה  תא  רקיעב  וקדב  םייאלקח  םיחטשב  תוצובב  שומיש  ונחבש  םירקחמה 
לע תוצובה  תעפשהלש  ןוויכמ  .ץראה  יאנתב  דוחייב  עקרקה , לש  תוילוארדיהה  תונוכתהו  הנבמה  לע  תוצובה  תעפשה  תא  ונחב 
אשונה תניחב  הבושח  הצובב , םרוקמש  םימהזמ  לש  תיבחרמ  העונת  לע  הכלשה  תויהל  הלוכי  עקרקה  לש  תוילוארדיהה  תונוכתה 
רוטספו בוציי  רחאל  תוצוב  ןה  ץראב  לודיגה  גוס  תלבגה  אלל  םייאלקח  תודשב  שומישל  תורתומה  םיכפש  תוצוב  .ץראה  תועקרקב 

היצטסופמוק הרבעש  הצוב  ןה : םייאלקח  תודשב  הפסוהל  תולבוקמה  תוצובה  גוס א .)' הצוב   ) ןהב םינגותפה  תלוכת  תתחפהל 
יגוס ינש  לש  תפסות  תעפשה  תא  דומלל  התייה  יחכונה  רקחמה  תרטמ  .םיינילקלא  םירמוח  תפסוה  ידי  - לע רוטספ  הרבעש  הצובו 

וניא יחכונה  רקחמה  .ץראב  תוינייפוא  תויאלקח  תועקרק  יתש  לש  היוורב  תילוארדיהה  תוכילומה  לעו  הנבמה  לע  גוס א ' הצוב 
לע תוצובה  תפסות  תעפשהל  תאז , םע  .ץראב  םייאלקח  תודשב  םיכפש  תוצובב  שומישה  תוינידמל  תוצלמה  גיצהל  רמייתמ 

לש הנבמה  רופישל  בייטמ  רמוחכ  תוצובב  שומישב  ןומטה  לאיצנטופה  תכרעהב  תובישח  שי  עקרקה  לש  תוילוארדיה  תונוכת 
.תויאלקח תועקרק 

תוטישו םירמוח 

ורחבנ וללה  תועקרקה  .יחכונה  רקחמב  ודמלנ  ינוכית ) םי  רוזא   ) ןגד תיב  רוזאמ  הרמחו  ירבדמ ) רוזא   ) דרע תעקבמ  סל  עקרק 
איה תועקרקה  יתשב  תיטננימודה  תיסרחה  .ץראב  םייאלקח  תודשב  תוחיכש  תועקרק  ןתויהו  ןהיתונוכתב , לדבהה  תובקעב 

תבכשמ ומגדנ  תועקרקה  . ( 13%  )> טילאו ( 27%  )> טינילואק לש  רתוי  תונטק  תויומכ  םג  תוליכמ  ןהו  (, 44%  )< טינולירומטנומ
.הרמחה רובע  תינגרוא  תלוספ  תפסות  אלל  לעב  קשממב  החלפ  הדשמו  סלה  רובע  רוב  הדשמ  0–20 ס"מ )  ) הנוילעה עקרקה 

ורמשנו 2 מ"מ   > םידיכלת לדוגל  ופונו  ושתכנ  ריווא ,) שבוי   )= ריוואה תוחל  םע  לקשמ  יוויש  לש  בצמל  ושבוי  עקרקה  תומיגד 
ידי - לע ןדריה  תעקבב  ןלבוט  רתאב  רצויש  םיכפש  תצוב  טסופמוק  א ) : ) ויה ונחבנש  תוצובה  .רקחמ  ךשמהל  ררוואמו  שבי  רדחב 
.הצוב טסופמוק  ןלהל  ארקית  וז  הצוב  לש 1:1 . יחפנ  סחיב  ץע  יבבש  םע  ינריווא  - לא לוכיע  רחאל  םיכפש  תצוב  לש  היצטסופמוק 
ארקית וז  הצוב  (. N-viro  ) המאתהב דיס , : םחפ רפא  : הצוב סחיב 5:35:60  םחפ  רפאו  דיס  תפסות  ידי  - לע הבצויש  "ן  דפש תצוב  (ב )

םייאלקח תודשב  שומישל  תורתומ  ןהו  גוס א ,' תוצובכ  תורדגומ  תוצובה  יתש  םחפ .) רפאבו  דיסב  תלפוטמ  הצוב   ) "א סמב ןלהל 
תולעמ לש 4  הרוטרפמטב  רוריקב  ורמשנו  2 מ"מ   > םיקיקלח לדוגל  ושתכנ  ריווא , שבויל  ושבוי  תוצובה  .לודיגה  גוסב  הלבגה  אלל 

תואבומו תויטרדנטס , תוטישב  ועבקנ  תוצובהו  תועקרקה  לש  תויללכה  תוימיכהו  תוילקיזיפה  תונוכתה  .רקחמ  ךשמהל  סויזלצ 
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םיירגוסב םירפסמה  .ודמלנש  ב )  ) תוצובהו א )  ) תועקרקה לש  ימיכו  ילקיזיפ  ןויפא 
ןקתה תאיגש  ךרע  תא  םינייצמ 

הפסוהה ילופיט  ינשב  .א  " סמב לופיטו  הצוב  טסופמוק  לופיט  הצוב ,) תפסות  אלל  תועקרק   ) תרוקיב לופיט  ויה : ונחבנש  םילופיטה 
תומאות הלא  תויומכ  .עקרקה  לש  שביה  לקשמהמ  לש 1.25%  תומכב  "א , סמב םע  וא  הצוב  טסופמוק  םע  עקרק  לכ  הבברוע 

םע ןהלש  תובורעתהמו  תוצוב  אלל  עקרק  לכמ  םרג  לש כ-600  תומכ  .ץראב  םייאלקח  תודשב  תוצובב  שומישב  לבוקמה  ןונימל 
לש הרוטרפמטב  רוטבוקניאב  הרגדהל  תיכוכז  תונצנצב  החנוהו  הדש , לוביק  לש  תוביטר  תלוכתל  דיחא  ןפואב  הבטרוה  תוצובה 
רמגב .עקרקה  יקיקלחו  הצובה  ןיב  היצקארטניא  תריציל  קיפסמ  הז  הרגדה  ןמזש  אצמנ , םידקמ  יוסינב  .םוי  ךשמל 25  תולעמ   30

.ךשמהב ראותמש  יפכ  תודידמל , ושמישו  ריווא  שבויל  תועקרקה  ושבוי  הרגדהה 

עקרק םרג   120 אבה : ןפואב  "א  סמבו הצוב  טסופמוק  תרוקיב , םילופיטב  עקרקה  תומיגד  לש   K יכרע ה- ודדמנ  הרגדהה  רחאל 
ראותמה ןפואב  וזראנ  רונתב , תולעמ  לש 105  הרוטרפמטב  שוביי  רחאל  עקרק  תוביטרל  הוושה  תוביטר  תלוכת  םע  לופיט , לכמ 

; םיחלמ רסח  סג  לוח  לש  יבועב 2 ס"מ  הבכש  יבג  לע  רטוקב 5 ס"מ  סקפסרפ  תדומעב  Lado and Ben-Hur לש  םתדובעב 
הטמלמ הבטרוה  עקרק  תדומע  לכ  .ק  " מסל םרג  התייה 1.22 ~ תישוגה  התופיפצו  היה 5 ס"מ , הדומעב  עקרקה  תבכש  יבוע 

רטילל "ק ) אמ  ) טנלוויווקאילימ לש 50  יללכ  םיחלמ  זוכיר  םע  חלמ ) תסימת  ןלהל   ) תידירולכ הסימתב  העשל  לש 68 מ"מ  רועישב 
חלמה תסימתב  עקרקה  תבטרה  הלבט 1א .)  ) עקרקה לש  היוור  הסיע  יוצימב  וכרעל  םאותה  ( SAR  ) ןרתנה תחיפס  תנמ  ךרעו 

לש המירזה  ןוויכ  ףלחוה  היוורהה  רחאל  החיפת  . םומינימ  םעו  תיסרחה  לש  ימיכ  רוזיפ  אלל  עקרקה  תא  תוורהל  תרשפאמ 
לש םחפנ   ) םיבובקנ יחפנ  לש כ-3  חפנב  חלמ  תסימתב  עובק  ילוארדיה  דמועב  הפטשנ  עקרקהו  הטמל , הלעמלמ  חלמה  תסימת 
יגוס ינש  םע  הפיטשה  ךלהמב  .םשג  ימל  יומידכ  םיקקוזמ , םימ  לש  םיבובקנ  יחפנ   6- כב ןכמ  רחאל  דימו  עקרקב ,) םיבובקנה  ללכ 
יכרע .יסראד  תחסונ  תרזעב  ובשוח   K יכרעו ה- דדמנ , םיעטקמה  חפנ  םיעטקמב , הדומעה  תיתחתמ  זקנה )  ) ףיטשתה ףסאנ  םימה 
עבקנ ףיטשתב  תיסרחה  זוכיר  רשאכ  ףיטשתה , לש  םינושה  םיעטקמב  ודדמנ  תיסרחה  זוכירו   SAR-ה (, EC  ) תילמשחה תוכילומה 

תורפָומ תועקרק  לש  תואמגוד  םע  תודומעב  הלא  םייוסינ  רטמוטופורטקפסב  . רטמוננ  לג 420  ךרואב  רוא  תעילב  תדידמב 
לע םיעיפשמה  םינונגנמו  םיכילהת  ןייפאלו  דומלל  םירשפאמ  ןכ  םה  םלוא  הדשב , םיאנתה  תא  םיקחמ  םניא  היוור  יאנתב 

.תוצובה תפסותמ  האצותכ  עקרקה  לש  תוילוארדיהה  תונוכתה 

slaking values,  ) גוגימה יכרע  תדידמ  ידי  - לע העבקנ  הרגדהה  רחאלו  םינושה  הצובה  ילופיטב  תועקרקה  לש  םידיכלת  תוביצי 
יפ לע  עקרקה  לש  תוררופתהל ) םימרוגו  ותבטרה  םע  ותוביצי  תא  םישילחמ  דיכלתב  םיימינפ  תוחוכ  ובש  ךילהת  גוגימ –  ( ) SLV

עצוממ רטוק  .מ  לדוגב 2–4 ס" םישבי  םידיכלת  לש  תיטאִ  וא  הריהמ  הבטרה  ךות  םירחאו    Ben-Hur לש הטישה 
תמיגד לכל  בשוח  רונתב  שוביי  רחאל  םידיכלתה  לש  יופינו  תיטא  וא  הריהמ  הבטרה  רחאל  םידיכלתה  לש  (  MWD) ללקושמ

[: 1  ] החסונ יפ  לע  עקרק 

ילעב לדוג  יעטקמ  העבש  ורדגוה  הקידבה  ךרוצל  .רטוק  עצוממ  םע   i לדוג תצובקב  םידיכלתה  לש  תילקשמ  היצקרפ  = Wi רשאכ  
.רטמורקימ   ו-2,000 < , 2,000–1,000 , 1,000–500 , 500–250 , 250–100 , 100–50 , 50 : > לש רטוק 

[: 2  ] החסונ יפ  לע  בשוח  ןותנ  הצוב  לופיטב  עקרק  לכ  לש  ( SLV  ) גוגימה ךרע 

ירעזמ גוגימ  ךרע  .המאתהב  הריהמ , וא  תיטא  הבטרה  רחאל  םידיכלתה  לש  ללקושמ  עצוממ  רטוק  םה   MWD MWD ו- רשאכ 
רתוי הקזח  הלועפ  לע  עיבצמ  אוה  רתוי , לודג  גוגימה  ךרעש  לככ  .םתבטרה  ךלהמב  עקרקה  ידיכלת  לש  ביצי  בצמ  לע  עיבצמ  לש 1 

.ביצי תוחפ  עקרק  הנבמ  לע  עיבצמ  ןכלו  עקרקה , ידיכלת  לש  רתוי  הבר  תוררופתהל  תמרוגש   גוגימה  תוחוכ  לש 

JMP תנכות ידי  - לע העבקנ  םינושה  םידדמה  יעצוממ  ןיב  םילדבהה  תוקהבומ  תניחב  .לופיטל  תורזח  שולשב  ושענ  תוקידבה  לכ 
 . α=0.05 לש תוקהבומ  תמרב  ( LSMeans Tukey HSD (Honestly Significant Difference ןחבמ תועצמאב   pro10
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ןמגרא ילא  םוליצ : קסיד |  ידי  - לע עקרקב  םיכפש  תצוב  תענצה 

ןוידו תואצות 

ידכ םינושה  . םילופיטב  תועקרקה  לש   K יכרע ה- לע  עיפשהל  םילוכי  התפיטש  םע  עקרקה  תסימתב  םזוכירו  םינויה  בכרה 
תפיטש ךלהמב  םינושה  הצובה  ילופיטב  רבטצמה  וחפנב  תולתכ  זקנה  ימב   SAR- הו  EC-יכרע ה תא  ונקדב  תועפשהה  תא  ןוחבל 
תסימתב םהיכרע  תא  בוט  בוריקב  םיגציימ  זקנה  ימב   SAR- הו  EC-יכרע ה חפסנ 1 .)  ) םיקקוזמ םימו  חלמ  תסימתב  הרמחהו  סלה 

םינושה הצובה  ילופיט  ןיב  ףיטשתב   EC-יכרעב ה םיקהבומ  םילדבה  ואצמנ  אל  תועקרקה  יתשב  .הפיטשה  ךלהמב  עקרקה 
םיכרע תועקרקה –  יתשב  רטמל  סנמיסיצד  ןיב 4.1 ל-4.5  וענ  חלמה  תסימתב  הפיטשב  ףיטשתב   EC-יכרע ה .הפיטשה  ךלהמב 

EC-יכרע ה תא  דח  ןפואב  תיחפה  םיקקוזמ  םימב  הפיטשל  רבעמה  .הפיטשל  השמישש  חלמה  תסימת  לש   EC-ךרעל ה םיבורקה 
הפיטש רחאל  המאתהב , הרמחבו , סלב  רטמל  סנמיסיצד  לש כ-0.1 ו-0.2  םיכרעל  םתובצייתהל  דע  תועקרקה  יתשב  ףיטשתב 

.םיקקוזמ םימ  לש  םיבובקנ  יחפנ   3- כב

(. חפסנ 1 ( ) עצוממב  1.1  ) הרמחב רשאמ  עצוממב ,)  2.4  ) סלב רתוי  םיהובג  ויה  חלמ  תסימתב  הפיטשב  זקנה  ימב   SAR-יכרע ה
תוסימת לש   SAR-יכרעלו ה הלבט 1א )  ) הרמחב רשאמ  סלב  רתוי  הובגש  ( ESP  ) חופסה ןרתנה  זוחאל  םימאות  הלא  םילדבה 

ויה הפיטשה  ךלהמב  םיכרעהו  זקנה , ימב   SAR-יכרע ה תא  הניטקה  םיקקוזמ  םימב  תועקרקה  תפיטש  .הפיטשל  ושמישש  חלמה 
םימוד ויה  עקרק  לכב  זקנב  הלא  םיכרע  תונושה , תופיטשב   SAR-יכרעב ה םייונישה  תורמל  .הרמחב  רשאמ  סלב  רתוי  םיהובג 

.םינושה הצובה  ילופיטב 

זקנה חפנב  תולתכ  םיקקוזמ  םימו  חלמ  תסימתב  ןתפיטש  ךלהמב  םינושה  הצובה  ילופיט  םע  תועקרקה  יתש  לש   K יכרע ה-
העשל ןיב 21.5 ל-56.2 מ"מ  וענ  חלמ  תסימתב  הפיטשה  ךלהמב  םינושה  הצובה  ילופיטב   K יכרע ה- רויא 1 . םיאבומ ב רבטצמה 

ףא ולבקתה   K הלא ב- םילדבה  רויא 1 .)  ) תועקרקה ןיב  לדוג  רדס  לש  םילדבה  הרמחב , העשל  תמועל 263.5 ל-442.9 מ"מ  סלב 
.תומוד ויה  תודומעב  ןתזירא  ןמזב  םינושה  הצובה  ילופיטב  תועקרקה  יתשב  תישוגה  תופיפצהו  םידיכלתה  לדוג  תוגלפתהש  יפ  לע 
תמועל הרמחה  לש  ילוח ) ןייס   ) סגה םקרמהמ  םקלחב  ועבנ  םינושה  הצובה  ילופיטב  סלל  האוושהב  הרמחב  םיהובגה   K יכרע ה-

הנבמ סרה  לע  הנוש  ןפואב  ועיפשהש  הלבט 1 ,)  ) הרמחב רשאמ  סלב  רתוי  הובגה   ESP-ךרעמו ה סלה  לש  רתוי  קדה  םקרמה 
.ןתבטרה םע  תועקרקה 
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רויא 1
הצובה ילופיט  םע  ב )  ) הרמחו א )  ) סל תועקרקה  לש  היוורב  תילוארדיה  תוכילומ  יכרע 

רבטצמ זקנ  חפנב  תולתכ  םיקקוזמ  םימו  חלמ  תסימתב  ןתפיטש  ךלהמב  םינושה 
םיבובקנ יחפנ  רפסמב  אטובמ 

םיווק .םיקקוזמ  םימב  הפיטשל  חלמ  תסימתב  הפיטשמ  רבעמה  תא  ןמסמ  םירויאה  תא  הצוחה  וקווקמה  יכנאה  וקה 
ןיב םיקהבומ  םילדבה  תונייצמ  םפוסבו  םיפרגה  תליחתב  תונוש  תויתוא  .ןקת  תאיגש  םינייצמ  םיכרעה  דיל  םייכנא 
הפיטשה ףוסב  וא  חלמ  תסימתב  הפיטשה  ךלהמב  םיעצוממה  תילוארדיהה  תוכילומה  יכרע  לש  םינושה  הצובה  ילופיט 

.המאתהב םיקקוזמ , םימב 

טסופמוק םילופיטב  רשאמ  קהבומ  ןפואב  ךומנ  היה  תרוקיבה  לופיטב  חלמ  תסימתב  התפיטשב  סל  עקרקב  עצוממה   K ךרע ה-
"א סמב תרוקיב , םינושה –  םילופיטב  םיעצוממה   K יכרע ה- קהבומ ; אל  היה  םינורחאה  םילופיטה  ינש  ןיב  לדבההו  "א , סמבו הצוב 

לבקתה חלמ  תסימתב  הרמחה  תפיטשב  תאז , תמועל  רויא 1א .)  ) המאתהב העשל , 45.6 ו-56.2 מ"מ  , 21.6 ויה : הצוב , טסופמוקו 
םיעצוממ םיכרע  ולבקתה  "א  סמבבו תרוקיבבש  דועב  הצוב , טסופמוקב  העשל , 442.9 מ"מ  רתויב , הובגה  עצוממה   K ךרע ה-

םיטילורטקלאה זוכיר  היה  חלמ  תסימתב  הפיטשב  רויא 1ב .)  ) המאתהב העשל , לש 308.8 ו-263.5 מ"מ  קהבומ  ןפואב  םיכומנ 
K םייונישהש ב- ןאכמ , עקרקה . תיסרח  לש  ( flocculation  ) הָתָתּפְַהה יכרע  לעמ  חפסנ 1 )  ) הרמחבו סלב  עקרקה  תסימתב 

תעפשהמ רקיעב  אלא  תיסרחה , לש  רוזיפה  יכילהת  לע  העפשהמ  ועבנ  אל  חלמ  תסימתב  הפיטשב  םינושה  הצובה  ילופיט  ןיב 
םתבטרה רחאל  הרמחבו  סלב  עקרקה  ידיכלת  לש   MWD-יכרע.החיפתהו ה גוגימה  תוחוכ  דגנכ  םידיכלתה  תוביצי  לע  תוצובה 

, םילופיטה לכבו  תועקרקה  יתשב  רויא 2 . םיאבומ ב המאתהב , [, 2 -] ו [ 1  ] תואחסונמ ובשוחש  גוגימה  יכרעו  הריהמה  וא  תיטאה 
ילב וא  םע  תועקרקה , יתשש  ןאכמ , .קהבומ  ןפואב  הריהמ  הבטרהב  רשאמ  רתוי  םיהובג  ויה  תיטא  הבטרהב   MWD-יכרע ה

תעפשהו הרמחה , לש  הלאמ  םיהובג  ויה  סלב  גוגימה  יכרע  תאז , םע  .ןתבטרה  םע  גוגימה  תוחוכל  תושיגר  ויה  הצוב , תפסות 
סלב רתוי  ההובג  טליסו  תיסרח  תלוכתמ  הארנכ  עבנ  רבדה  רויא 2 .)  ) רתוי תטלוב  התייה  סלב  גוגימה  יכרע  תנטקהב  הצובה  ילופיט 

גוגימה תוחוכש  םהב  אצמנש  םירחא  , םירקחמב  ואצמנ  תומוד  תואצות  הלבט 1א .) ( ) 21.5%  ) הרמחב רשאמ  ( 44.6%)
K יכרעל ה- ףסונ  םרוג  הארנכ  ויה  הרמחב  רשאמ  סלב  רתוי  םיהובגה  גוגימה  יכרע  .רתוי  קד  עקרקה  םקרמש  לככ  םילדג 
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(. רויא 1  ) חלמ תסימתב  ןתפיטש  םע  הרמחב  רשאמ  סלב  רתוי  םיכומנה 

רויא 2
רחאל ב )  ) הרמחבו א )  ) סלב עקרקה  ידיכלת  לש  ( MWD  ) ללקושמ עצוממ  רטוק  יכרע 

םינושה הצובה  ילופיט  רובע  הריהמה  וא  תיטאה  םתבטרה 
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שארב םייכנא  םיווק  .לופיט  לכב  םידיכלתה  לש  ( SLV  ) גוגימה ךרע  תא  םינייצמ  תודומעה  שאר  דיל  םיירגוסב  םירפסמ 
הבטרהב  MWD-יכרע ה לש  םיקהבומ  םילדבה  תונייצמ  תודומעה  שארב  תונוש  תויתוא  .ןקת  תאיגש  םינייצמ  תודומעה 

.עקרק סופיט  לכב  הצובה  ילופיט  ןיב  תיטא  וא  הריהמ 

הצוב טסופמוקב  תלפוטמה  עקרקל  האוושהב  ( 10.0  ) תרוקיבה לופיטב  רתוי  הובגה  גוגימה  ךרע  הארנה , לככ  םרג , סל  עקרקב 
תרוקיבה לופיטב   K יכרעב ה- תקהבומ  הדירילו  םידיכלתה  לש  רתוי  הבר  תוררופתהל  רויא 2א ) ( ) 8.6  ) "א סמבב וא  ( 9.0)

"א סמבו הצוב  טסופמוק  לש  וז  תבייטמ  העפשה  רויא 1א .)  ) חלמ תסימתב  עקרקה  תפיטש  ךלהמב  הצובה  ילופיט  ינשל  האוושהב 
ינגרואה רמוחה  ידי  - לע תודכלתה  א ) : ) םיירקיע םימרוג  השולשמ  הארנכ  העבנ  גוגימה  תוחוכ  דגנכ  םידיכלתה  תוביצי  תלדגהב 

םיחפסנש םידירכסילופ , לש  רבגומ  רורחשל  תמרוגה  עקרקב , םימזינגרואורקימה  לש  תוליעפה  תרבגה  ב ) ; ) עקרקל ףסומה 
םירשוק ןהלש  םיריטפתה  היתובקעבש  עקרקב , תוירטפה  תייסולכואב  היילע  ג ) ; ) םידיכלתה  תא  םיבציימו  עקרקה  יקיקלחל 

חלמ תסימתב  הפיטשה  ךלהמב  עצוממה   K ךרע ה- סלב , ומכ  הרמחב , ותוא  . םיבציימו  דיכלתב  עקרקה  יקיקלח  תא  םיזחואו 
היה  K לש ה- הז  ךרע  הרמחב , "א  סמבה לופיטב  תאז , םע  .תרוקיבה  לופיטל  האוושהב  הצוב  טסופמוקב  קהבומ  ןפואב  הובג  היה 

םחפ רפא  לש  ההובגה  הלוכתהמ  הארנכ  עבנ  "א  סמבב תלפוטמה  הרמחב  ךומנה   K ךרע ה- רויא 1ב .)  ) תרוקיבל המודו  ךומנ 
לדוג עטקמכ  םירדגומה  רטמורקימ , לש 1–20  לדוגב  םינטק  םיקיקלחמ  בכרומ  םחפ  רפא  שביה .) לקשמהמ   35%  ) וז הצובב 

תוחיכש תא  הלידגה  "א  סמבה לופיטב  הרמחל  םחפ  רפא  לש  הלא  םינטק  םיקיקלח  תפסותש  חינהל , ןתינ  .קבאו  תיסרח  לש 
עקרקב תאז , תמועל  רויא 1ב .)  ) K יכרעב ה- הדיריל  הארנכ  המרג  וזו  םילודגה , םיבובקנה  ןובשח  לע  עקרקב  םינטקה  םיבובקנה 

התייה םחפ , רפאב  ורוקמש  קדה , עטקמה  תעפשה  ןכלו  םילודג , םיבובקנ  תוחפ  שי  הלבט 1א ,)  ) רתוי קד  םקרמב  תנייפואמה  סל ,
(. רויא 1א  ) K יכרע ה- תיילעב  תיטננימוד  התייה  "א , סמבה תפסותמ  האצותכ  תודכלתהה  תעפשה  וליאו  הטעומ ,

(. רויא 1ב  ) הרמחב הצוב  טסופמוק  לופיט  טעמל  םילופיטהו , תועקרקה  לכב   K יכרע ה- תא  הניטקה  םיקקוזמ  םימב  הפיטש 
(, חפסנ 1  ) עקרקה תסימתב  םיטילורטקלאה  זוכירב  הדירימ  העבנ  םיקקוזמ  םימב  תועקרקה  תפיטש  ךלהמב   K וז ב- הדירי 

זוכיר תדירי  םע  תיסרחה  לש  רוזיפל  ךשמהבו  עקרקב  , םיכילומה  םיבובקנה  חפנ  תנטקהלו  תיסרחה  תחיפתל  הליחת  המרגש 
ימב תיסרח  יקיקלח  תואצמיהב  יוטיב  ידיל  אב  הרמחבו  סלב  תיסרחה  לש  רוזיפה  הָתָתּפְַהה . ךרעל  תחתמ  םיטילורטקלאה 

דכלנ םהמ  קלח  .םימה  םע  עקרקב  וענ  םירזופמה  תיסרחה  יקיקלח  רויא 3 .)  ) םיקקוזמ םימב  תועקרקה  תפיטש  םע  זקנה 
תיסרחה יזוכיר  עקרקה  . לש  K הדירי ב - הלח  ךכמ , האצותכ  .ףיטשתה  תוגימצ  תא  הלעה  רחא  קלחו  םתוא , םטאו  םיבובקנב 

ךרעו ה- תיסרחה  תלוכתש  חינהל , ריבס  רויא 3 .)  ) הרמחל האוושהב  סלב  לדוג  רדסב  םיהובג  ויה  םינושה  הצובה  ילופיטב  ףיטשתב 
תויומכ .סלב  זקנה  ימב  הברה  התפיטשלו  תיסרחה  לש  רבגומ  רוזיפל  ומרג  הלבט 1א )  ) הרמחב רשאמ  סלב  רתוי  םיהובגה   ESP

תמועל המאתהב , הצוב , טסופמוקו  תרוקיב  םילופיטב  סלהמ  הפיטשה  לכ  ךלהמב  ופטשנש  םרגילימ , 64 ו-54  תוהובגה , תיסרחה 
םילופיטה ינשב  תיסרחה  לש  םירבגומ  רוזיפ  יכילהת  א ) : ) םיירקיע םינונגנמ  ינשמ  עובנל  ולכי  רויא 3א )  ) "א סמבב םרגילימ   31
םחפה רפאב  ורוקמש  קד  רמוח  תפסות  בקע  "א  סמבה לופיטב  רבגומ  ןוניס  טקפא  ב ) ; ) ישילשה לופיטה  תמועל  םינושארה 

K יכרעב ה- הדיריה  לש  רתויב  לודגה  זוחאה  סלב , .עקרקהמ  רוזיפ  הרבעש  תיסרחה  תפיטש  תלוכי  תא  ןיטקהש  הצובל , ףסומה 
45.4% ו-  ) הצוב טסופמוקו  תרוקיב  םילופיטב  חלמ  תסימתב  הפיטשב  עצוממה  םכרעל  סחיב  םיקקוזמ , םימב  הפיטשה  ףוסב 

, תאז תמועל  הרמחב , .וז  עקרקב  יטננימודה  ןונגנמכ  ןושארה  ןונגנמב  ךמות  רויא 1א ,) ( ) 33.9%  ) "א סמבה לופיטה  תמועל  ( 41.4%
ויה הצובה  ילופיט  ןיב  םילדבההו  דואמ , הכומנ  התייה  זקנה  םע  הפטשנש  תיסרחה  תומכ  רתוי , הכומנה  תיסרחה  תלוכת  בקע  ילוא 

K יכרעב ה- הדיריה  ךכל , םאתהב  רויא 3ב .)  ) המאתהב "א , סמבו תרוקיב  הצוב , טסופמוק  םילופיטב  םרגילימ  5 ו-7  , 3 םינטק ,
רויא  ) וז עקרקב  םינושה  הצובה  ילופיטב  הנטק  התייה  חלמ , תסימתב  הפיטשב  םכרעל  סחיב  םיקקוזמ , םימב  הפיטשה  ףוסב 
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רויא 3
ילופיט םע  ב )  ) הרמחו א )  ) סל תועקרקה  תפיטש  ךלהמב  זקנה  ימב  תיסרחה  זוכיר 
אטובמ רבטצמ  זקנ  חפנב  תולתכ  םיקקוזמ , םימבו  חלמ  תסימתב  םינושה  הצובה 

םיבובקנ יחפנ  רפסמב 
.םיקקוזמ םימב  הפיטשל  חלמ  תסימתב  הפיטשמ  רבעמה  תא  ןמסמ  םירויאה  תא  הצוחה  וקווקמה  יכנאה  וקה 

לכב עקרקה  תדומעמ  הפטשנש  םרגילימב , תרבטצמה  תיסרחה  תומכ  תא  םינייצמ  ארקמב  םינומיסה  דיל  םירפסמה 
.ןקת תאיגש  םינייצמ  םיכרעה  דיל  םייכנאה  םיווקה  .לופיט 

תונקסמ

לדוג רדסב  םיכומנ  ויה  הכומנ , םידיכלת  תוביציו  הובג   ESP תלעב קד , םקרמב  תנייפואמה  סל , עקרקב   K יכרע ה-
.רתוי ההובג  םידיכלת  תוביציו  ךומנ   ESP סג , םקרמב  תנייפואמה  הרמחב , םיהובג   K יכרע  תמועל 

.תועקרקה לש   K יכרע ה- תא  קהבומ  ןפואב  התלעה  הרמחל  הצוב  טסופמוקו  סלל  "א  סמבו הצוב  טסופמוק  תפסות 
.םתבטרה םע  גוגימה  תוחוכ  דגנכ  םידיכלתה  תוביציב  הלדגהמ  רקיעב  העבנ  היילעה 

הצובב ההובג  םחפ  רפא  תלוכתמ  הארנכ , העבנ , הרמחב   K יכרע ה- תלדגהב  "א  סמבה תפסות  לש  העפשהה  רסוח 
ןובשח לע  וז  עקרקב  םינטקה  םיבובקנה  תוחיכש  תא  ולידגהש  ןורקימ , לדוגב  םינטק  םיקיקלחמ  תבכרומה  וז ,

.היוורב ההובג  תילוארדיה  תוכילומל  םימרותש  םילודגה  םיבובקנה 
תילוארדיה תוכילומה  תא  רפשל  הרטמב  הרמח , ןוגכ  סג , םקרמ  תולעבו  תוינרתנ  אל  תועקרקל  תוצוב  תפסות 

.תוצוב תפסות  אלל  םג  הלא  תועקרק  לש  םיהובגה   K יכרע ה- בקע  תיביטקפא , הניא  ןהלש ,
תא לולכל  שי  םייאלקח , תודשב  תולפוטמ  םיכפש  תוצובב  שומישב  תוינידמה  תעיבקב  םילוקישה  לולכמב 

תועקרק לש  תוילוארדיהה  תונוכתהו  הנבמה  תא  רפשמש  בייטמ  רמוח  שמשל  תוצובב  ןומטה  לאיצנטופה 
.יחכונה רקחמב  אצמנש  יפכ  תויאלקח ,

תורוקמ

s

s

s

s

s

https://magazine.isees.org.il/?p=16289



תודוסיב םימ  תורוקמו  עקרק  םוהיז  לע  ףחרמ  םחפ  רפא  תעפשה  .ג 1998 . ףשרו  ןרק ר  רוח מ , - ןב  .1
.עבט יעדמ  לוכשא  םחפ , רפא  תלהנמלו  הביבסה  תנגהל  דרשמל  שגוהש  "ח  וד .טרוק 

הנבמ לע  םייאלקח  םיחטשב  םיכפש  תצוב  תפסות  תעפשה  .םירחאו 2012 . בייל ל  ןייפ פ , רוח מ , - ןב  .2
.152-141 היפרגואגב 78 : םיקיפא  .ףחסו  יליע  רגנ  עקרק ,

בוציי יכילהת  ורבע  רשא  םיכפש  תוצוב  םושיי  רחאל  עקרקמ  הממח  יזג  תטילפ  .ה 2014 . ןנג  - טכה  .3
.םילשוריב תירבעה  הטיסרבינואה  תובוחר : ךמסומ .) ראותל  רמג  תדובע   ) םינוש

ךמסמ .ןוכיתה  םיל  "ן  דפשהמ הצוב  תמרזה  לש  םיימואל  - ןיבו םייתביבס  םיטביה  .א 2010 . וריפס  - לט  .4
.רקחמהו עדימה  זכרמ  תסנכב , תואירבו  הביבסל  תפתושמה  הדעווב  ןויד  תארקל 

תנגהל דרשמל  שגוהש  "ח  וד םיינוריע 2010 . םיש  " טמ תוצוב  קוליס  .א 2011 . בוקידצו  ןיבור ד   .5
.עבט יעדמ  לוכשא  הביבסה ,

.דחואמה ץוביקה  .ןהיתונוכתו  ןעבט  ןתווהתה , לארשי , תועקרק  .ש 1992 . ץיבוקיבר   .6

7. Ben-Hur M. 2006. Using synthetic polymers as soil conditioners to control runoff and
soil loss in arid and semiarid regions – a review. Australian Journal of Soil Research
44: 191-204.

8. Ben-Hur M, Yolcu G, Uysal H, et al. 2009. Soil structure changes: Aggregate size and
soil texture effects on hydraulic conductivity under different saline and sodic
conditions. Australian Journal of Soil Research 47: 688-696.

9. Epstein E, Taylor JM, and Chaney RL. 1976. Effects of sewage sludge and sludge
compost applied to soil on some soil physical and chemical properties. Journal of
Environmental Quality 5: 422-426.

10. Epstein E. 1975. Effect of sewage sludge on some soil physical-properties. Journal of
Environmental Quality 4: 139-142.

11. Gupta SC, Dowdy RH, and Larson WE. 1977. Hydraulic and thermal-properties of a
sandy soil as influenced by incorporation of sewage sludge. Soil Science Society of
America Journal 41: 601-605.

12. Keren R and Ben-Hur M. 2003. Interaction effects of clay swelling and dispersion and
CaCO  content on saturated hydraulic conductivity. Australian Journal of Soil
Research 41: 979-989

13. Khaleel R, Reddy KR, and Overcash MR. 1981. Changes in soil physical-properties due
to organic waste applications – a review. Journal of Environmental Quality 10: 133-
141.

14. Lado M, Ben-Hur M, and Shainberg I. 2004. Soil wetting and texture effects on
aggregate stability, seal formation and erosion. Soil Science Society of America
Journal 68: 1992-1999.

15. Lado M, Paz A, and Ben-Hur M. 2004. Organic matter and aggregate size interactions
in saturated hydraulic conductivity. Soil Science Society of America Journal 68: 234-
242.

3

https://magazine.isees.org.il/?p=16289



16. Lado M and Ben-Hur M. 2010. Effects of irrigation with different effluents on saturated
hydraulic conductivity of arid and semiarid soils. Soil Science Society of America
Journal 74: 23-32.

17. Lindsay BJ and Logan TJ. 1998. Field response of soil physical properties to sewage
sludge. Journal of Environmental Quality 27: 534-542.

18. Logan TJ and Harrison BJ. 1995. Physical characteristics of alkaline stabilized
sewage-sludge (n-viro soil) and their effects on soil physical-properties. Journal of
Environmental Quality 24: 153-164.

19. Metzger L, Levanon D, and Mingelgrin U. 1987. The Effect of sewage sludge on soil
structural stability: Microbiological aspects. Soil Science Society of America Journal
51: 346-351.

20. Shainberg I and Letey J. 1984. Response of soils to sodic and saline conditions.
Hilgardia 52: 1-57.

21. Tiarks AE, Mazurak AP, and Chesnin L. 1974. Physical and chemical properties of soil
associated with heavy applications of manure from cattle feedlots. Soil Science
Society of America Journal 38: 826-830.

22. Tsadilas CD, Mitsios IK, and Golia E. 2005. Influence of biosolids application on some
soil physical properties. Communications in Soil Science and Plant Analysis 36: 709-
716.

23. van Olphen H. 1977. An introduction to clay colloid chemistry, 2nd ed. NY: John Wiley
& Sons.

24. Wei QF, Lowery B, and Peterson AE. 1985. Effect of sludge application on physical-
properties of a silty clay loam soil. Journal of Environmental Quality 14: 178-180.  

( רתאב םינימז   ) םיחפסנ

יכרע חפסנ 1 .
א,  ) תילמשח תוכילומ 

תחיפס תנמו  ב , )
זקנה ימב  ד ) ג ,  ) ןרתנה

תפיטש ךלהמב 
הרמחו סל  תועקרקה 

הצובה ילופיט  םע 
, חלמ תסימתב  םינושה 

םימב הירחאלו 
חפנב תולתכ  םיקקוזמ ,

רבטצמה זקנה 
יחפנ רפסמב  אטובמה 

םיבובקנ
הדרוהל

https://magazine.isees.org.il/?p=16289

https://magazine.isees.org.il/?attachment_id=26234


https://magazine.isees.org.il/?p=16289


	השפעה של תוספת בוצות שפכים מטופלות לקרקעות לס וחמרה על המבנה והמוליכות ההידראולית שלהן
	על קצה המזלג
	תקציר
	מבוא
	חומרים ושיטות
	טבלה 1
	אפיון פיזיקלי וכימי של הקרקעות (א) והבוצות (ב) שנלמדו. המספרים בסוגריים מציינים את ערך שגיאת התקן

	תוצאות ודיון
	איור 1
	ערכי מוליכות הידראולית ברוויה של הקרקעות לס (א) וחמרה (ב) עם טיפולי הבוצה השונים במהלך שטיפתן בתמיסת מלח ומים מזוקקים כתלות בנפח נקז מצטבר מבוטא במספר נפחי נקבובים
	איור 2

	ערכי קוטר ממוצע משוקלל (MWD) של תלכידי הקרקע בלס (א) ובחמרה (ב) לאחר הרטבתם האטית או המהירה עבור טיפולי הבוצה השונים
	איור 3

	ריכוז החרסית במי הנקז במהלך שטיפת הקרקעות לס (א) וחמרה (ב) עם טיפולי הבוצה השונים בתמיסת מלח ובמים מזוקקים, כתלות בנפח נקז מצטבר מבוטא במספר נפחי נקבובים

	מסקנות
	מקורות
	נספחים (זמינים באתר)
	נספח 1. ערכי מוליכות חשמלית (א, ב) , ומנת ספיחת הנתרן (ג, ד) במי הנקז במהלך שטיפת הקרקעות לס וחמרה עם טיפולי הבוצה השונים בתמיסת מלח, ולאחריה במים מזוקקים, כתלות בנפח הנקז המצטבר המבוטא במספר נפחי נקבובים



