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ץלמומ טוטיצ 

םילודיג .י 2015 . ןניק  ןינקאו 
םיקלדל אמייק  - רב רוקמכ  םייאלקח 
 – םיינשבוי םירוזאב  םייגולויב 

היגולוקא .תילארשי  תונשדח 
(. הביבסו 6(3

רקחמה היגרנאותיזח  םייפולח  םיקלד  ךרכ 6(3 / ) ויתס 2015 /  2015ןויליג  רבוטקואב ,  19

םלג רמוחכ  ולש  םוצעה  לאיצנטופה  לשב  הז , חמצ  לש  ימוחת  - בר חותיפו  רקחמ  לארשיב  ךרענ  ןורחאה  רושעב  .היזנודניאב  תונוא  - תרצק תיפורתי  יחיש  לש  עטמ 
ןניק ןינקאו  חתפי  םוליצ : לזידויבל | 

םיקלדל אמייק  - רב רוקמכ  םייאלקח  םילודיג 
תילארשי תונשדח  םיינשבוי –  םירוזאב  םייגולויב 

גלזמה הצק  לע 

םוצמצב ךרוצה  םיבצחמה , תייגרנא  ירגאמ  תולכתה  ןה : ןתיא  דדומתמ  םלועהש  תופירח  תויעב  שולש 
.קפסל םישרדנ  םיאלקחהש  ןוזמה  תומכב  דימתמ  לודיגו  הממחה , יזג  תטילפ 

םא ןוזמה , תקפסאב  עוגפל  ילבמ  היגרנאה  קשמ  יכרוצ  לע  םינוע  ינש " רוד  אמייק מ" - ינב םייגולויב  םיקלד 
.תוינמימחפ תובוכרת  תוטילפב  הכורכ  םתריעב  יכ 

.עונמה תבסה  אלל  םימייק  בכר  ילכב  שמשל  םילוכיש  םייגולויב , םיקלד  תקפהל  תונוש  תוטיש  ןנשי 
תונכתיה וחיכוה  םרט  תלוספמ , וא  תידועיי  הסמויבמ  םייגולויב  םיקלד  רוצייל  תויגולונכטה  תיברמ 

.םוחתב חותיפו  רקחמ  לש  ץמאמ  שרדנו  תירחסמ ,
םיינשבוי דע  םיינשבוי  םירוזאב  תוחתפתמה  תונידמב  זכרתהל  םייופצ  היגרנא  רוצייל  הסמויב  לודיג  יחטש 

.םימיאתמ םילודיג  חותיפב  ןורתי  שי  לארשיב  עצובמה  רקחמל  ךכיפל , .הצחמל 
תכרעמה
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ריצקת

תונידמ רובע  הבושח  הרטמל  תונורחאה  םינשב  ךפה  םייגולויב , םיקלד  םללכבו  םייפולח , היגרנא  תורוקמ  לש  חותיפ 
הממח יזג  לש  הטילפב  הדיריל  םימרות  םהש  ךכב  אמייק  - רב חותיפל  םורתל  םייושע  םייגולויב  םיקלד  .םלועב  תובר 
הסנכה תורוקמל  תושדח  תויונמדזהו  היגרנאה  תקפסאב  ןוחטיב  לש  תמיוסמ  המר  םיקפסמ  םה  םינכוסמ , םימהזמו 

.םלועה יבחרב  תובר  תויסולכוא  רובע 

- ינבו םיבושח  תורוקמ  םיבשחנ  סוטפילקיא , ינימו  ןויקיק  תונוא , - תרצק תיפורתי  ןוגכ  לכאמל , םייואר  םניאש  םילודיג 
תוחתפתהה רופישלו  תוילוש  תועקרק  לש  שדחמ  סולכאל  םימרות  ןמזב  ובו  םייגולויב , םיקלדל  םלג  רמוח  לש  אמייק 

.תיגולוקאה תכרעמב  עוגפלו  ןוזמ  לש  רוצייב  תורחתהל  ילבמ  תיתרבח  - תילכלכה

םלועב תוירחסמ  תורבחלו  םירקוחל  תיזכרמ  הרטמ  אוה  םייגולויב  םיקלדל  תורוקמכ  םירחאו  הלא  םיחמצ  לש  חותיפה 
(, טנרטניא  ) תתשרמב דחוימב  הלא , םיחמצ  יבגל  םויכ  תמייקש  עדימ  לש  המוצעה  תומכה  תורמל  תאז , םע  .לארשיבו 

.ןימזו םייק  חותיפו  רקחמ  ססובמ  עדימ  דואמ  טעמ 

לע יללכ  עקר  וב  גצומ  .ןורחאה  רושעב  ינקלוו  זכרמב  ושענש  חותיפבו  רקחמב  תדקמתמה  הריקס  אוה  יחכונה  רמאמה 
, אמייק - ינב םייגולויב  םיקלד  םירדגומ  םרצייל , ידכ  םינוש  תורוקממ  םלג  ירמוח  לש  הרמה  יכילהת  לעו  םייגולויב  םיקלד 

זכרמב חותיפו  רקחמ  לש  םדקתמ  ךילהתב  םיאצמנש  היגרנא  תורטמל  םילדוגמה  םישדח  םילודיג  השולש  םיגצומו 
.לארשיב ינקלוו 

אובמ

תייגרנא ירגאמ  תימלועה , היגרנאה  תכירצב  תודירטמה  תומגמה  לשב  אמייק  - תב היגרנאל  תוינידמ  םדקל  הבר  תופיחד  הנשי  םויכ 
, םילקאה יוניש  לש  תוינסרהה  תוכלשהה  םע  דדומתהלו  הממח  יזג  לש  הטילפ  םצמצל  ךרוצה  םילכתמו , םיכלוהה  םיבצחמה 

חכונל רקיעב  ילכלכו , ביצי  ןורתפ  שרדנ  ןכל , .םלועב  הקפסאה  ירוזאב  תיטילופואגה  תוביציה  רסוחו  םיביצי  - אלה טפנה  יריחמ 
ודוה לש  תוחתפתמה  תויתיישעתה  תולכלכבו  הפוריאב  "ב , הראב הרובחתל ב-2030  היגרנאל  השירדב  לש 60%  היופצה  היילעה 

.ןיסו

יפוריאה ב-2002. דוחיאה  ררשאש  הממח , יזג  לש  הטילפל  סחייתהב  אמייק  - תונב תורטמ  ולעוה  וטויק ב-1997  לוקוטורפב 
תטילפב הדירי ב-20%  תללוכה  יפוריאה , דוחיאה  לש  " 20-20-20 -" תייחנה ה ןוגכ   ) ולוכ םלועה  יבחרב  זאמ  ובצוה  תופסונ  תורטמ 

תומרל ב- האוושהב  היגרנאב –  שומישה  תוליעיב  לש 20%  רופישו  תשדחתמה ל-20%  היגרנאה  תכירצב  היילע  הממח , יזג 
, םייקנ םהש  הרובחתל  היגרנא  תורוקמ  רותיאב  ךרוצ  שי  וללה , םידעיב  דומעל  לכונש  ידכו  טפנב  תולתמ  ענמיהל  ידכ  (. 1990

.תילכלכ םימלתשמו  םיחוטב 

תילארשי תונשדח  לש  רואיתל  רבוע  ךשמהבו  םהינימל , םייגולויב  םיקלד  הליחתב  ראתמה  הריקס , רמאמ  אוה  יחכונה  רמאמה 
םיקלד חותיפ  דיתע  לע  רצק  ןויד  ונשי  םויסב  .ינקלוו  זכרמב  ןורחאה  רושעב  ועצובש  חותיפו  רקחמ  לע  שגדב  הלא  םימוחתב 

.םלועה ראשו  לארשי  רובע  לארשיב , םייגולויב 

םרוציי יכילהתו  םיצופנ  םיקלד  םייגולויב –  םיקלד 

םיקלדה םיספתנ  תוחתופמ  תונידמב  .חמוצב  וא  יחב  םרוקמש  םלג  ירמוחמ  םירצונש  קלד  יפילחת  םה  םייגולויב  םיקלד 
תאז .ירפכה  רזגמב  רוציי  תולוכי  רמשל  ןמזב  ובו  יאלקח  רוציי  יפדוע  טולקל  םתלוכי  לשב  השדח  תילכלכ  תונמדזהכ  םייגולויבה 

, םישדח הסנכה  תורוקמו  הקוסעת  תורוקמ  לש  הריציב  ירפכה  חותיפל  םורתל  םייגולויב  םיקלד  םילוכי  תוחתפתמ  תונידמב  דועו ,
. אמייק  - ינבו םייפולח  תורוקמב  אמייק , - רב אלו  ליעי  אל  היגרנא  רוקמ  איהש  הסמויב , לש  הפלחהבו 

םלג ירמוחמ  םירצוימ  םה  א ) : ) םייסיסב םינוירטירק  רפסמב  םידמוע  םהש  החנהב  אמייק  - ינבכ םייגולויב  םיקלד  רידגהל  ןתינ 
ןוזמ רוציי  םע  םירחתמ  םניא  םה  ג ) ; ) םיבצחמ  יקלד  לש  וזמ  תיתועמשמ  הכומנ  םהלש  תיתביבסה  העפשהה  ב ) ; ) םישדחתמ

. םייתרבח  - םיילכלכ תוחתפתה  יכילהת  תיתועמשמ  םירפשמ  םה  ד ) ; )
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, היוס הלונק , רכוס , הנק  סרית , הטיח , ןוגכ   ) ןוזמ ילודיגמ  םירצוימה  הלאככ  םירדגומה  ןושאר ," רוד  םייגולויב מ" םיקלד  לש  הניחב 
תניחבמו ינצמח  - וד ןמחפ  תטילפב  ןוכסיחה  תניחבמ  םיבצחמ  יקלד  לע  טעמב  קר  םיפידע  םהש  התארה  ןמשה ,) לקדו  תוינמח 

לכאמל םישמשמ  םניאש  תורוקממ  םירצוימש  הלאכ  םירדגומה  ינש ," רוד  םייגולויב מ" םיקלד  .הביבסה  לע  תוילילשה  תוכלשהה 
, תיאלקח תלוספ  םיצועמ , םיחמצ  םייתנש , - בר םיבשע  ןוגכ   ) תלוספ לע  וא  ( dedicated crops  ) תידועיי הסמויב  לע  םיססובמו 

תתירכ  ) הביבסב העיגפה  תעינמו  הממח  יזג  לש  הטילפב  םוצמצה  תניחבמ  הברהב  םיבוט  ואצמנ  וכו ,)' הקצומ  תינוריע  תלוספ 
(. דועו ןוזמ  םע  תורחת  יטנגה , ןווגמב  העיגפ  תורעי ,

תוחתופמ ןניא  תלוספ , וא  תידועיי  הסמויב  לע  תוססובמה  ינש ," רוד  םייגולויב מ" םיקלד  לש  רוצייל  תויגולונכטה  תיברמ  תאז , םע 
לש םיידיתעה  לודיגה  יחטש  ךכ , לע  ףסונ  .ירחסמ  ןפואב  ןהב  שמתשהל  היהי  ןתינש  ינפל  םיבחרנ  חותיפו  רקחמ  תוכירצמו  ןָיד 

הנשי ןכלו  הצחמל , םיינשבוי  דע  םיינשבוי  םירוזאב  תוחתפתמ , תונידמב  זכרתהל  םייופצ  היגרנא  תקפה  תורטמל  םילודיגה 
.הלא םיאנתל  ומיאתיש  םילודיג  לש  חותיפב  הבר  תובישח 

לזידויב

 – cetane  ) ןאטָקֶ לש  םיהובג  םיכרעב  ןייפואמ  אוה  .חמוצהו  יחהמ  םינמשמ  הפוריאב  רקיעב  רצוימה  רלוס , ףילחת  אוה  לזידויבה 
חוטבו לזיד  יעונמל  םיאתמ  אוהש  ךכ  (, flash point  ) הריעב תדוקנו  ןיזנבב ) ןטקואל  הליבקמה  קלדה  לש  התצהה  תוריהמ 

ול שי  תאז , םע  .תירפגכ  םימהזמ  ליכמ  וניאו  יעבט , ןפואב  יגולויב  קוריפ  רבוע  עונמל , ךוכיס  קפסמ  ףא  אוה  .המאתהב  ןוסחאל ,
איה כ-85% םלגה  רמוח  לש  תולעהו  (, NOx  ) ןקנח תוצומחת  לש  םייוצר  יתלבו  םיהובג  הטילפ  יכרע  םג  םימיוסמ  םירקמב 

.לזידויבה  רוציי  לש  תולעהמ 

.םייח ילעב  ןמושמו  ןמשה  לקד  תוינמח , הלונק , היוס , ןוגכ  יחמצ  ןמשמ  תובר  םינש  הזמ  השענ  ןושאר " רוד  לזידויב מ" לש  רוציי 
קפומה ןמשו  .( Jatropha curcas L  ) תונוא - תרצק תיפורתי  יערזמ  ןמש  ןוגכ  לכאמל , םישמשמ  םניאש  םלג  ירמוחב  שומיש 

תורישי הרחתמ  אלש  דיתעב  לזידויב  רוצייל  רוקמ  םתויהב  הבר  תובישח  לעבל  תונורחאה  םינשב  ךפוה  תויפוקסורקימ , תוצאמ 
: ראשה ןיב  תוללוכ  הלא  םינמשמ  לזידויב  רוצייל  תוטישה  .ןוזמ  רוצייב 

בחרנ שומישב  תואצמנ  קלדל  יגולויב  רוקממ  םלג  רמוח  לש  תימיכ  הרמהל  תויגולונכטה  תיטילטק –  תימיכ  הרמה 
( םינמש  ) םידירצילגירט םיביגמ  ( transesterification  ) היצקיפירטסאסנרט לש  היגולונכטב  האמהמ ה-19 . רבכ 

ליתמ לש  תבורעת  תלבקל  סיסב ) וא  הצמוח   ) זרז לש  תוחכונב  לונתא  וא  לונתמכ  תרשרש  - ירצק םילוהוכלא  םע 
. יאוול  רצותכ  לורצילגו  לזידויבה , איה  (, FAME – Fatty Acid Methyl Ester  ) ןמוש תוצמוח  לש  םירטסא 

יקרפמ םימיזנאב  שומיש  איה  הביבסל , רתוי  הברה  תיתודידיו  רתוי  תינשדח  הטיש  תיטילטק –  תיגולויב  הרמה 
לורצילגה תא  רתוי  הבר  תולקב  דירפהל  ןתינ  וז  הטישב  .היצקיפירטסאסנרטה  ךילהתב  םיזרזכ  תוזאפיל )  ) םינמוש
ךרוצ ונשיו  ההובג , םיזנאה  תולע  תאז , םע  .לזידויבל  תוישפוח  ןמוש  תוצמוח  לש  הרמה  םג  תישענו  לזידויבהמ ,

. רוצייה  ךילהתב  םיזנאה  רוזחִמב 
- רפוס םיאנתב  לזידויב  רוציי  ראשה  ןיב  תוללוכ  זרזב  שומיש  אלל  לזידויב  רוצייל  תויגולונכט  תיטילטק –  אל  הרמה 

לגורקימ תועצמאב  םהב ,) שטשטימ  יזגל  ילזונ  הריבצ  בצמ  ןיב  לובגהש  הרוטרפמטו  ץחל  לש  םיאנת   ) םייטירק
Özçimen, Didem, and Sevil Yücel לצא אוצמל  ןתינ  הלא  תוטיש  לש  תבחרנ  הריקס  .דנואסרטלוא  תועצמאבו 

ןיידע ןה  םלוא  ןכ , ינפל  וראותש  תוטישהמ  הביבסל  רתוי  הברה  תויתודידי  ןתויהב  ןנורתי  תורחאו , הלא  תוטיש  . 
.ירחסמ הדימ  הנקב  לזידויב  רוצייל  ושמשיש  ידכ  ןָיד  תוחתופמ  ןניאו  תורקי  דואמ 

לונתא - ויב

לוהוכלא אוה  לונתא  רכוס .) קלסמ   ) הפוריאבו רכוס ) הנקמ   ) ליזרבב סריתמ ,)  ) "ב הראב ורוציי  רקיעש  ןיזנב  ףילחת  אוה  לונתאה 
ןפואב יגולויב  קוריפ  רבועו  ןיזנבמ , תוחפ  ליער  לונתאה  .ןיזנב  םע  ליהמתב  וא  רוהט  וב  שמתשהל  ןתינו  רתויב , קילד  תרשרש  - רצק

םינוש םיסופיטמ  השענ  לונתא  - ויב לש  רוציי  .רלוס  וא  ןיזנבמ  םהזמ  תוחפ  הברה  ותויהבו  (, 129  ) ולש הובגה  ןטקואב  ונורתי  .יעבט 
, רכוס קלס  רכוס , הנקכ  לכאמל , םישמשמה  םלג  ירמוחמ  רצוימ  ןושאר " רוד  לונתא מ" .תיאת  וא  ןלימע  טושפ , רכוס  הסמויב : לש 
- בר םיבשע  וא  ץעכ  םייזולולצ , - ונגיל םילודיגמ  רצוימ  ינש " רוד  לונתא מ" .המדא  חופתו  הרועש  הטיח , סריתכ , םיינלימע  םילודיגו 

.לונתאה  לש  רוצייה  תולעמ  שילשכ  איה  םלגה  רמוח  לש  תולעה  רמוחה , גוסב  תולתכ  .דועו  תיאלקח  תלוספמ  םייתנש ,

םימהמ דרפומש  לוהוכלא , תלבקל  םירמש  תועצמאב  םיטושפ  םירכוס  תסיסת  לש  ןימוי  קיתע  ךילהתב  השענ  לונתא  רוציי 
יזולולצ - ונגיל םלג  רמוח  .םיטושפ  םירכוס  תלבקל  םימיזנא  תועצמאב  קוריפ  לש  םייניב  בלש  ךירצמ  ןלימע  .קוקיז  לש  ךילהתב 

.רתוי רקיו  יטאִ  ךילהתה  ןכלו  יטמיזנא , קוריפל  השק  רתוי  הברה  אוהו  ןינגילה , תדרפה  לש  ינושאר  בלש  ךירצמ 

[6]
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זגויב

ןאתמ הרקיעש  תיזג  תבורעת  תלבקל  םימזינגרואורקימ  תועצמאב  ינגרוא  רמוח  לש  ינריווא  - לא לוכיע  לש  ךילהתב  רצונ  זגויב 
וקיפהל ןתינ  .הרובחתל  קלדכ  ןכו  למשח  תקפהל  ( direct combustion  ) הרישי הפרשל  שמשל  לוכי  זגויבה  .ינצמח  - וד ןמחפו 

.תידועיי הסמויבמ  ףאו  תינגרוא , תלוספ  ללוכה  ינגרוא  רמוח  לכמ 

יטילוריפ יגולויב  קלד 

וז הטישב  הזילוריפ .)  ) ןצמח אללו  םוח  תועצמאב  ינגרוא  רמוח  קוריפ  לש  הטישב  רצוימה  יגולויב  ןמש  אוה  יטילוריפ  יגולויב  קלד 
םחפ - ויבכ היגרנאה  תלוכתב  רתוי  םירישעו  רתוי  םייטקפמוק  היגרנא  תורוקמל  ינגרוא  רמוח  לש  הרמהל  םוח  תייגרנא  תשמשמ 
תוכיא לעב  ילזונ  קלד  אוהש  יגולויב ) ןמש   ) לזונל תובעתה  םירבוע  קלחו  יטתניס ,) זג   ) זגניסכ םירתונ  םהמ  קלח  םיפידנ ; םירמוחו 

- רבו םצמוצמ  חפנ  לעב  היגרנא , ריתע  םלג  רמוחל  חפנ  - בר ינגרוא  רמוח  תכיפהב  אוה  וז  הטיש  לש  לודגה  ןורתיה  .תיסחי  הדורי 
.ןוסחא

BTL (Biomass to ילזונ , קלדל  הקצומ  הסמויב  תרמה 
(liquid via Fischer-Tropsch

הסמויב הריממה  ( Fischer-Tropsch (FT תטיש איה  הסמויבמ  םייטתניס  םיקלד  לש  רוצייל  רתויב  תוחיטבמה  םיכרדה  תחא 
ךשמהבש יטתניס  זגל  םלגה  רמוח  תא  הליחתב  ריממ   FT תטישב םיקלד  רוציי  .לזידויבל  בור  יפ  לע  (, BTL  ) ילזונ קלדל  הקצומ 

םיקלד םע  בוברעל  ןתינ  לבקתמה  קלדה  .הסמויבו  יעבט  זג  םחפ , ללוכה  ינגרוא  רמוח  לכ  םע  תדבוע  הטישה  .ילזונ  קלדל  רמומ 
.תיסחי  רקי  וריחמ  ךא  םימהזממ , ןיטולחל  טעמכ  יקנ  אוה  .םיילזונ 

תילארשי תונשדח 

תולע לעבו  אמייק  - רב םלג  רמוח  לש  תונימזב  ןלוכ  תויולת  ליעל ) וראות  ןבורש   ) קלדל יגולויב  םלג  רמוח  תכיפהל  תונושה  םיכרדה 
הטלחהל ינקלוו  זכרמ  יאלקחה –  רקחמה  להנִמ  תא  הליבוה  דיתעבו  הווהב  ירקיעה  קובקבה " ראווצ   " והז יכ  הנבהה  .תיסחי  הכומנ 

.יבטימ לודיג  קשממל  הקינכטורגא  חותיפ  לעו  תיטנג  החבשה  לע  שגדב  םייגולויב  םיקלד  רוצייל  םלג  ירמוח  לש  חותיפב  דקמתהל 
םיקלד לש  הובג  לובי  רוצייל  םתמאתהו  םישדח , םילודיג  לש  חותיפל  ימוחת  - בר ירקחמ  זכרמ  רושעכ  ינפל  םקוה  הז  ךרוצל 

.םייגולויב

תוילוש תועקרקב  םלדגל  ןתינשו  לכאמל  םייואר  םניאש  םילודיג  ורחבנ  ןוזמ , ילודיג  םע  ורחתי  אלו  אמייק  - ינב ויהי  םיקלדהש  ידכ 
(. תונוש תוביסמ  הייתשל  םייואר  םניאש  וא  םירזחוממ  םימ   ) םיילוש םימ  לעו  היינבלו ) תואלקחל  תושמשמ  ןניאש  תועקרק  ןוגכ  )

יאנתל םימאתומה  יבטימ  ינכטורגא  קשממו  חבשומ  יטנג  רמוח  ןיב  בולישב  אוה  ינקלוו  זכרמב  חותיפהו  רקחמה  לש  דוחייה 
.םיכרצל    םאתהב  ןושידו  היקשה  םע  בולישב  ןיטולחל  םיינשבוי  דע  ( semi-arid  ) הצחמל םיינשבוי  םילקא 

לזידויבל םיינשדח  םילודיג 

, יתנש - בר חיש  אוה  תיפורתיה  (. Ricinus communis  ) ןויקיקהו תיפורתיה  םהו  םיערזהמ  קפומה  ןמשל  םילודיג  ינשב  ונרחב 
םלג רמוחכ  ההובג  המאתה  הארמה  ימיכ  בכרה  לעבו  םיערזב  , ןמש  ליכמ 40%–20  ליער , רויא 1א ,)  ) םייבולבלחה תחפשממ 

לאיצנטופה לשב  תובר  חמצה  רקחנ  תונורחאה  םינשה  ךלהמב 15  .רתויב  תורימחמה  תויפוריאה  תושירדב  דמועש  לזידויב  רוצייל 
עצבל תנשב 2006  ונלחתה  םלועב  , חמצה  לש  םיתברותמ  םינז  ןיאש  רחאמ  לזידויבל  . םלג  רמוחכ  ולש  םוצעה 

.ליזרבבו קיבמזומב  לארשיב , חמצה , לש  ימוחת  - בר חותיפו  רקחמ 

: םרקיעו םיבר , םימוחתב  םיגשיהל  ונעגה  םינשה  ךלהמב 

- יחמצ לש  םינוש  םייטנג  תורוקממ  םיעירז  יפלא  ברקב  הרירבו  החבשה  לש  תויסָלק  תוטישב  ונשמתשה  החבשה – 
םיפיטונג ונידיב 40  שי  םויכ  .םירחא  םיניממ  םירפושמ  םינג  לש  היסרגורטניא  םשל  תוינימ  - ןיב תואלכה  ןכו  רב ,

.םינייטצמ םיינימ  - ןיב םיאולכמ  השימחו  יגולויזיפה  ןסוחהו  חטש  תדיחיל  לוביה  תניחבמ  םינייטצמ 
ונחתיפ חמצה , לש  החבשהה  יכילהתב  וגשוהש  תויבטימה  תונוכתה  תא  רמשל  ידכ  ( – cloning  ) טוביש

תיטנג םיהז  םיחמצ  תלבקל  המקר  תויברתב  ןה  םירוחייב  ןה  חבשומ  יטנג  רמוח  טובישל  םיינטרפ  םילוקוטורפ 
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.םיחבשומה םאֵה  יחמצל 
תליגבו םירצחב  תירחסמ  יצח  המרל  דעו  הממחהו  החימצה  יאת  תמרמ  םירקחמ  תורשע  ונעציב  הקינכטורגא – 
היקשה יקשממ  הליתש , תופיפצ  לש  םיינטרפ  םילוקוטורפ  ונתושרב  תעכו  הקירפא , חרזמב  קיבמזומבו  ץראב 

.הדעומ לע  העפשהו  החירפה  דודיע  חמצה , סונינ  חמצה , בוציעו  םוזיג  ןושידו ,
םולגה הייברה  לאיצנטופ  יוצימל  עיגהל  דציכו  חמצה  לש  הירפההו  הקבאהה  תושירד  לע  ונדמל  הירפהו –  הקָבאֲה 

. חמצב 
ןויפאל ( NIRS (Near Infrared Spectroscopy תוססובמ תויגולונכט  ונחתיפ  ינסרה –  יתלבו  לוז  ריהמ , ימיכ  ןויפא 

. םיערזב  ןובלחהו  ןמשה  תלוכת  לש  ימיכ 

רויא 1
תורפֵּ (, 1  ) םיחרפ ינקלוו : זכרמב  םיחתופמה  ב ,)  ) ןויקיקו א )  ) תיפורתי לזידויב , יחמצ 

.מ גציימ 1 ס" רויאל  תחתמ  וק  לכ  (. 3  ) םיערזו ( 2)

הלא לע  םיזוחא  תורשעב  םילוע  הלא  םילובי  םנוד .)  10  ) רטקהל ןמש  תונוט  לש כ-2.5–3  לובי  לאיצנטופל  ונעגה  הדש  ירקחמב 
לש כ-800 םילובי  םיקפסמה  הלונקו , תוינמח  היוס , ןוגכ  םלועב , לזידויבל  םויכ  םישמשמש  לכאמל  ןמשה  ילודיגמ  םילבקתמה 

.המאתהב רטקהל , ןמש  תונוט  1.2 ו-1.5  ק"ג ,

ןוגכ תוצראב  ןמש  ריתע  רוקמכ  םינש  תורשע  הזמ  עודיה  רויא 1ב ,)  ) םייבולבלחה תחפשממ  ליער  חיש  אוה  ףא  ןויקיקה  חמצ 
אל יאדו  ןכוממ , יביסנטניא  לודיגל  םימיאתמ  אל  םימייקה  םינזהו  הלא  תוצראב  לודיגה  קשממ  ןכ , יפ  לע  ףא  .ודוהו  ןיס  ליזרב ,

ללוכה ןכוממו , יביסנטניא  ינכטורגא  קשממו  םישדח  םינז  חותיפ  לע  שגד  םשוה  ןכל , .הצחמל  םיינשבוי  וא  םיינשבוי  םירוזאב 
, םויכ .םילודג  לודיג  יפקיהב  תינרדומ  תואלקחל  םימיאתמש  לעפמל , הלבוהו  ףוסיא  ריצק , ןושידו , היקשה  סוסיר , ילופיט  העירז ,

ךרע הווש  הובג , ןמש  לובי  ילעבו  יוצרה , קשממל  םימאתומה  םיאולכמ  רפסמ  ונתושרב  תואלכהו , הרירב  לש  םיבר  תורוד  רחאל 
(. רטקהל ןמש  תונוט  כ-2.5–3   ) תיפורתימ לבקתמה  הזל  תוחפל 

הסמויבל םיינשדח  םילודיג 

ףסונ םוחתב  ץמאמ  זכרל  ונטלחה  לזידויבל , םילודיגה  םוחתב  תיסחי  םימדקתמ  םירצומ  ונידיב  שיש  וניאר  רשאכ  תנשב 2010 ,
יבחרב תורבוגו  תוכלוה  תוכרעה  לע  הססבתה  וז  הטלחה  .חמצה  לש  הסמויבה  ללכל  םילודיג  םייגולויב : םיקלדל  םלג  ירמוח  לש 

חמצה ללכ  לש  הסמויבה  לש  הרמהמ  ויהי  לזידויבו , לונתאכ  הרובחתל , םיילזונה  םייגולויבה  םיקלדה  רקיע  דיתעב  יכ  םלועה ,
Eucalyptus  ) רוקמה סוטפילקיאב  דקמתהל  ונרחב  הסמויב  יריתע  םינוש  םילודיג  לש  הריקס  רחאל  ילזונ  . קלדל 

םינשה םיעבראב  ינקלוו  זכרמב  רקחנ  הז  ןימ  .ץעה  תיישעתלו  ריינל  םיביסל  רוקמ  ןכו  רועייל  שמשמה  ץע  (, camaldulensis
םירצות .הסמויב  לש  רוצייל  הרירב  לש  ירחסמ  ףקיהבו  יתנש  - בר ךילהת  רבעש  ונקדבש  םינימה  לכמ  דיחיה  אוהו  תונורחאה ,

ריתע יטנג  רמוח  לש  חותיפ  ךשמהל  סיסבכ  םויכ  ונתוא  םישמשמו  ינקלוו , זכרמ  תושרב  םיאצמנ  הז  חותיפ  לש  םימדקתמ  םייטנג 
םילודיגל האוושהב  םיזוחא  תואמ  דע  תורשעב  הסמויבה  לאיצנטופ  תא  הלעמש  ידוחיי  ינכטורגא  קשממ  לש  חותיפל  ןכו  הסמויב 
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לש יברמ  רוצייל  עיגהל  ידכ  ינשדח  לודיג  קשממ  לש  הניחבבו  ולש  החבשהב  םיכישממ  ונחנא  תונורחאה  םינשב  .םלועב  םימוד 
רטקהל שבי  לקשמ  תונוט  רתוי מ-100  לש  לארשיב  לובי  לאיצנטופ  לע  תועיבצמ  תוימדקמ  תואצות  רויא 2 .)  ) חמצב הסמויב 

, לונתא - ויב ןוגכ   ) ילזונ קלד  תונוט  רתוי מ-40  לבקל  םייופצ  ונחנא  לש כ-40% , ילזונ  קלדל  הרמה  סחיבש  איה  תועמשמה  .הנשל 
וא הרשע  יפ  דע  הובגה  קלד  לוביב  רבודמש  ירה  ליעל , וראותש  לזידויבה  ילודיגל  האוושה  םשל  .רטקהל  ןיזנבל ) ףילחתו  לזידויב 

.םלועה   יבחרב  הלא  םילודיגב  הסמויבל  חלצומ  לובימ  השולש  – םיינש יפ  דעו  לזידויבל  חלצומ  לובימ  רתוי 

רויא 2
האוושה הליתשמ ; םישדוח  ליגב 4  הסמויבל , רוקמה  סוטפילקיא  לש  החבשה  תקלח 

הטמל לאמש  דצב  וקה  .םיחבשומ  םיחמצב  רפושמ  לוביל  תרוקיב )  ) ליגר לובי  ןיב 
.רטמ גציימ 1 

לודיג יאנתב  היגרנא  תקפה  תורטמל  אמייק  - ינב םילודיג 
םיינשבוי

םיחמצ לש  הלא  םיאנתב  לודיג  .ץראה  רודכ  לש  םייתשביה  םיחטשה  ללכמ  םיסכמ כ-50%  הצחמל  םיינשבויו  םיינשבוי  םירוזא 
; היגרנא - ויבל םילבקתמה  םלגה  ירמוחל  רבעמ  הביבסל  תובר  םורתל  יושע  סוטפילקיאו , ןויקיק  תיפורתיכ , היגרנא , תורטמל 

תיתועמשמ םידירומ  םהו  המדאה , יקמעממ  הנזה  ירמוח  םירזחממ  םהישרושש  רחאמ  תוילוש  תועקרק  רמשל  םילוכי  םיחמצה 
בינהלו דורשל  רתויב  םיכומנ  םייוכיס  הלא  םיאנתב  היקשה ) אלל   ) לעב לודיגל  אסיג , ךדיאמ  .רובדמו  הקיחש  יכילהתל  ןוכיסה  תא 

םיחמצה לש  לאיצנטופה  תא  תוצמל  ידכ  םימיאתמ  ןושידו  היקשה  יקשממ  לש  בולישל  תובישח  הנשי  ןכ , לע  .יתועמשמ  לובי 
, תיפורתיה חמצל  היקשה  יקשממ  לע  יתנש  - עברא רקחמב  .ירעזמ  יתביבס  קזנ  םע  םייתביבסה  םיבאשמה  תא  רמשל  תע  התואבו 

לוביה לעו  םיחמצה  תוחתפתה  לע  הרישי  העפשה  התייה  היקשהה  יקשממל  יכ  ונאצמ  םיפטנ ,"  " תרבח םע  ףותישב  ונעציבש 
רויא םירצחב , היקשהב  יוסינ  ואר   ) רסחב היקשהל  האוושהב  תיבטימ  היקשהב  ןמשה  לוביב  לעמ 50%  לש  היילע  ןוגכ  לבקתמה ,

.םלועה יבחרב  חמצה  לש  לודיג  קשממל  תויחנהל  סיסב  םויכ  תושמשמ  רקחמה  תואצות  (. 3
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רויא 3
.בגנה ןופצ  םירצחב , תיפורתי  לש  היקשה  יקשממ  תניחבל  םנוד )  10  ) יוסינ תקלח 

.רטמ גציימ 10  הטמל  לאמש  דצב  וקה 

לארשיב       היגרנא  תקפה  תורטמל  םילודיג  חותיפ  דיתע 

, לארשי תנידמ  תא  קר  אל  תרשל  םידיתע  לארשיב , םיפסונ  רקחמ  יזכרמב  ןכו  ינקלוו  זכרמב  םיעצובמש  חותיפהו  רקחמה  ירצות 
הנשי לארשיב  םרוקמש  יטנגה  רמוחלו  עדיל  .הצחמל  םיינשבוי  דע  םיינשבוי  לודיג  יאנתל  תופשחנה  םלועה  תונידמ  תא  ףא  אלא 

לע םג  ומכ  םלועב , תונידמה  םע  םיסחיה  רופיש  לע  העפשה  םהל  תויהל  היושע  ןכו  תילארשי , תנידמ  תלכלכל  המוצע  תובישח 
.םירז היגרנא  תורוקמב  תימלועה  תולתה  םוצמצ 

םימוצע םיחטשב  ךרוצה  תאפמו  םלועה , יבחרב  םג  ונחבנ  ךא  לארשיב , םנמא  וחתופ  ןויקיקו –  תיפורתי  לזידויבל –  םילודיגה 
לשב תורישי  לארשי  תנידמ  תא  תרשל  םג  םייושע  אסיג , ךדיאמ  הסמויבל , םילודיג  .לארשיב  לודיגל  םידעוימ  םניא  םה  םלודיגל 

.ןימז םלג  רמוח  לש  תורכינ  תויומכ  לבקל  ידכ  םימוצע  םיחטש  בייחמ  וניאש  םהלש , הובגה  לוביה  לאיצנטופ 

ינפל ( regulation  ) הרדסא ימסח  תרסהו  תומיאתמ  תויתשת  חותיפ  לש  הכורא  ךרד  דוע  ונינפל  הנשי  ( 2015  ) לארשיב םויכ 
סריתמ לונתאב  שומישה  לע  הבר  תרוקיב  הנשי  לשמל , "ב  הראב .הרובחתב  הב  שמתשהלו  ילזונ  קלדל  הסמויב  רימהל  היהי  ןתינש 

תוידיסבוס בייחמה  רבד  םייחכונה , םיאנתב  ילכלכ  וניאש  םייח  ילעבלו  םדאל  ןוזממ  קלד  רוצייב  רבודמש  רחאמ  יפולח , קלדכ 
, ונוסחאב קלדה , רוציי  לש  תיתשתב  יתכרעמ  - בר חותיפ  ונשי  הז  קלדב  שומישה  םע  דבב  דב  .םילדגמל  תובר  תולקהו  תויתלשממ 

רשעומ קלדלו  ליגר  קלדל  םימאתומה  םיעונמ  םע  םאתהב  תכרענ  בכרה  ילכ  תיישעת  ןכ , ומכ  .קלדה  תונחתב  ותריכמבו  ותצפהב 
םלג ירמוח  "ב  הראב וחתופי  רשאכש  איה , תועמשמה  .התשענ  רבכ  לונתא  םע  ליהמתב  שומיש  תרשפאמה  הרדסאהו  לונתאב ,

רחאמ יכ  חינהל  שי  .תאז  םדקל  ידכ  חותיפ  לש  םינש  ושרדיי  אלו  וב , שומישל  הכורע  היהת  רבכ  הנידמה  לונתא , רוצייל  ינש  רודמ 
(direct combustion  ) הרישי הפרשל  הסמויבב  שמתשהל  היהי  ןתינ  םינושה , הלשממה  ידרשמב  םימדוקמ  וללה  םיאשונהש 

ונתושרב ויהי  ילזונ , קלדל  הקצומ  הסמויב  תרמהל  םילעפמ  ומקויו  ולישבי , םיאנתה  רשאכו  תוימוקמ , חוכ  תונחתב  למשח  רוצייל 
.הרובחתל םיילזונ  םיקלד  םללכבו  םיפסונ  םיקלד  רוצייל  םישרדנה  םידעומבו  תויומכב  הסמויב  קפסל  ידכ  םימיאתמה  םילכה 
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: םוליצ יגולויב |  קלד  תקפהל  תשמשמ  תרצקנש  הסמויבה  .ןאש  תיב  קמעב  ( Moringa oleifera  ) תפנוכמ הגנירומ  לש  ריצק 
ןניק ןינקאו  חתפי 
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