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: םוליצ תוחתפתהו |  לודיג  תניחבמ  היקשה  ימב  ןיפזמברק  לש  הובג  זוכירל  םידימע  םיחמצה  ואצמנ  םייעולדה , תחפשממ  םיבכרומ  םיחמצ  תונכ  לע  ךרענש  רקחמב 
ןייטשלדא םחנמ 

( יאופר רמוח   ) ןיפזמברק לש  הרידח  תעינמ 
תעלד ינזב  שומיש  ידי  - לע ןוזמה  תרשרשל 

םיבכרומ םיחמצב  תונככ  םישמשמה 

גלזמה הצק  לע 

םיזוכירו םיכפשב , לופיטה  ינוכמב  האלמ  הרוצב  םיקרופמ  םניא  הקיטויביטנא ) ןוגכ   ) םייאופר םירמוח 
.םוהת ימב  ואצמנ  םהלש  םייתועמשמ 

תויאלקח תועקרקב  םזוכיר  תיילע  בקע  ןוזמה  תרשרשל  הלא  םידימע  םירמוח  לש  הרידחל  ששח  םייק 
.םיחלוק תצובב  תולפוטמו  םיחלוק  ימב  תוקשומש 

.םיוסמה רמוחל  חמצה  לש  תונררבב  היולת  םיחמצ  ישרוש  ידי  - לע םייאופרה  םירמוחה  תטילק 
לש רוביחמ  םיבכרומש  תוקריב  שומיש  ידי  - לע םמצע  תוקריל  םינוש  םירמוח  רבעמ  תמרב  טולשל  ןתינ 

.רחא חמצ  לש  רצנו  דחא  חמצמ  םישרוש  תכרעמ  ונייהד  בכורו , הנכ 
( םיקדייח ידי  - לע קוריפל  דימעה  יאופר  רמוח   ) ןיפִֵּזַמַבְּרקַ תרבעה  עונמל  תולגוסמ  תומיוסמ  תונכ  יכ  אצמנ 

ףונל ןיפזמברק  תרידחל  יגולויב  םוסחמ  רוציל  לאיצנטופ  שי  םיחמצ  תבכרהל  ךכיפל , .רצנל  םישרושהמ 
.טרפב תוקרילו  ללכב  םיחמצה 

רוח  - ןב ינמ 
םימה עקרקה , יעדמל  ןוכמה 

זכרמ יאלקחה –  להנִמה  הביבסהו ,
ינקלוו

ןייטשלדא  םחנמ 
רקחמה להנִמ  הוונ , רקחמ  זכרמ 

ינקלוו זכרמ  יאלקחה – 

ןוי  גנוי  ג'ו 
רקחמה להנִמ  הוונ , רקחמ  זכרמ 

ינקלוו זכרמ  יאלקחה – 

ןייטשנרב  תירינ 
םימה עקרקה , יעדמל  ןוכמה 

 – יאלקחה רקחמה  להנִמ  הביבסהו ,
ינקלוו זכרמ 

ואנט  םייח 
םימה עקרקה , יעדמל  ןוכמה 

 – יאלקחה רקחמה  להנִמ  הביבסהו ,
ינקלוו זכרמ 

רסאנ  דמחא 
םימה עקרקה , יעדמל  ןוכמה 

 – יאלקחה רקחמה  להנִמ  הביבסהו ,
ינקלוו זכרמ 

רלוקמואב  ןאיבפ 
רקחמה להנִמ  הוונ , רקחמ  זכרמ 

ינקלוו זכרמ  יאלקחה – 

לטסרג  באז 
םימה עקרקה , יעדמל  ןוכמה 

 – יאלקחה רקחמה  להנִמ  הביבסהו ,
ינקלוו זכרמ 

םיתימע טופיש  רבע  הז  רמאמ 

ץלמומ טוטיצ 

גנוי ג' ןייטשלדא מ , רוח מ , - ןב
לש הרידח  תעינמ  .םירחאו 2015 .

תרשרשל יאופר ) רמוח   ) ןיפזמברק
תעלד ינזב  שומיש  ידי  - לע ןוזמה 

.םיבכרומ םיחמצב  תונככ  םישמשמה 
(. הביבסו 6(2 היגולוקא 
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.הז רקחמב  הנכה  רובע  ואצמנש  תונוכתה  לע  רמוש  ןכא  בכרומ  חמצ  םא  קדבנ  םרט 
תכרעמה

ריצקת

ןכתיי .םימה  תורוקמבו  עקרקב  םזוכירב  היילע  בקע  ןוזמה  תרשרשל  םייאופר  םירמוח  תרידחל  ששח  םייק  הנורחאל 
תוקרי יחמצב  שומיש  ידי  - לע םיליכאה  םיקלחב  םתורבטצה  תאו  חמצל  םייאופרה  םירמוחה  תרידח  תא  ןיטקהל  ןתינש 

רמוח אוהש  ןיפזמברק , לש  העונתהו  הטילקה  תדימ  תא  ןוחבל  התייה  רקחמה  תרטמ  .תומיאתמ  תונכ  םע  םיבכרומ 
תודימע תאו  םייעולדה , תחפשממ  םיחמצ  לש  םיבכרומ  םיליתש  רוצייב  תונככ  םישמשמה  םינוש  תעלד  ינזב  ביצי , יאופר 

, ילד לכב  ליתש  טיילרפ , וליכהש  םיילדב  הממחב  ולתשנ  הלא  םינז  העבש  .הז  רמוח  לש  םיהובג  םיזוכיר  דגנכ  םינזה 
עבראב םוי  םישולש  ךשמנ  יוסינה  .רטילל  ןיפזמברק  "ג ) קמ  ) םרגורקימ וא 500  וליכהש 10  םימב  ףוטפטב  וקשוהו 

םידעומב ודדמנ  זקנהו  היקשהה  ימב  ןיפזמברקה  זוכירו  תילמשחה  תוכילומה  הבגהה , יכרע  .הרומג  תויארקאב  תורזח 
שרושה לש  שביה  לקשמה  דדמנ  לודיגה  ףוסב  .הצעה  להומב  םג  ןיפזמברקה  זוכיר  דדמנ  לודיגה  ףוס  תארקל  .םינוש 

האצמנ אל  ונחבנש  ןיפזמברקה  יזוכיר  ינשבו  םינזה  לכב  .חמצ  לכב  ףונה )  ) חמצה לש  םייעקרק  - לעה םיקלחה  לשו 
רמולכ הצעה , להומב  וזוכירב  היילעב  התוול  היקשהה  ימב  ןיפזמברקה  זוכירב  היילע  .חמצה  תוחתפתהב  תקהבומ  העיגפ 

רטילל ןיפזמברק  "ג  קמ וא 500  םע 10  היקשהב  ףונל ; ןיפזמברקה  תעונתב  םינזה  ןיב  םילדבה  והוז  .ףונל  ותכלוהב 
, ןאכמ .חמצב  ולש  תינָרְרַבּ  יתלב  העונתלו  הרידחל  האוושהב  ףונל  תתחפומ  ןיפזמברק  תעונתב  ונייפאתהש  םינז  ואצמנ 

םיחמצ לש  ליכאה  קלחל  ןיפזמברק  לש  הרידח  תעינמל  םייגולויב  םימסח  ילאיצנטופ  ןפואב  שמשל  םילוכי  הלא  םינזש 
םייעולדה תחפשממ 

אובמ

םיחטשב ללוכ  הביבסב , םתצופתב  היילעל  םרוג  םלועבו  ץראב  תופורת )  ) םייאופר םירמוחב  הנורחאל  רבוגהו  ךלוהה  שומישה 
וא םדא  לכאמל  םישמשמה  םיחמצ  ידי  - לע םתטילקמ  םרגיהל  הלוכי  ןוזמה  תרשרשל  הלא  םירמוח  תרידח  םייאלקח  .
םייחה ילעבו  םדאה  ידי  - לע םישרפומ  םייאופרה  םירמוחה  .הייתשל  םידעוימה  םימ  תורוקמל  םתעגהמ  וא  םייח , ילעב  תסבאהל 

שרפלו םיכפש  תוצובלו  םיש ,) " טמ  ) לופיטה ינוכמב  םיכפשה  ימל  םכרד  תא  םיאצומ  ךכו  בויבה , תכרעמל  תורישי  םיכלשומ  וא 
, ץראב היקשהל  יתועמשמ  םימ  רוקמ  םהש  םיחלוקב , היקשהש  ןאכמ , םייאלקח .) םיחטש  ןושידל  םישמשמה   ) םייח ילעב 

םתטילקלו םייאופר  םירמוחב  עקרקה  םוהיזל  ילאיצנטופ  רוקמ  םה  םייאלקח  תודשב  םיכפש  תוצובבו  םייח  ילעב  שרפב  שומישו 
.םילודיגה ידי  - לע

. םימב  לופיטה  גוסבו  קוריפל  ותודימעב  רמוחה , תונוכתב  היולתו  דבלב , תיקלח  םיש  " טמב םייאופר  םירמוח  לש  הקחרהה 
ןיפֵּזַמַבְּרקַ רובע  םיש  " טמב הקחרהה  יזוחא  המגודל , םירחאו  . לטסרג  לש  םתדובעב  םיכפש  תוצובב  ואצמנ  תומוד  תואצות 

acetylsalicylic  ) תיליצילַסליטֵצא הצמוחו  ( bezafibrate  ) טָרְבּיפָזֵבּ ןֵרטָלווכ ,) רכומ  , diclofenac  ) קָנפֵוֹלקְיד (, carbamazepine)
תויטויביטנא תובוכרת  םהש  םידימאנופלוס , המאתהב . 51% ו-81% , , 26% וחווד כ-10%–8 , ןיריפסאכ ) רכומ  , acid

"ן דפשה לש  לוחלחה  תוכֵרבל  תחתמ  םוהת  ימב  םייתועמשמ  םיזוכירב  ואצמנ  םיירנירטו , םילופיטל  רקיעב  תושמשמה 
. תונש ה-60 זאמ  םיחלוקב  םיקשומה  םי  לילגב  םייאלקח  תודשל  תוכימסבו 

ילעב הנרבממב  תולעתו  םיאשנ  ךרד  ליבס  וא  ליעפ  ןפואב  תושעיהל  הלוכי  שרושה  ידי  - לע עקרקה  תסימתמ  םיסמומ  תטילק 
זוכיר הליבס , הטילק  לש  הרקמב  .סמומל  ילקיזיפ  וא  ימיכ  םוסחמ  תרצוי  הניאש  הנרבממ  ךרד  וא  םינוש , םיסמומל  הנוש  תונָרְרַבּ 

, המגודל .חמצב  םתעונתל  ירקיעה  עינמה  חוכה  אוהש  תוידה , בצקבו  עקרקה  תסימתב  םזוכירב  רקיעב  יולת  היהי  חמצב  םיסמומה 
אצמנ ןיפזמברק , לש  םינוש  םיזוכיר  הליכה  הב  ןוזמה  תסימתש  תינופורדיה , תכרעמב  יפאס  ןזמ  ןופפלמ  לודיגב  ךרענש  רקחמב 

, רטילל "ג ) קמ  ) םרגורקימ 65.9 ו-76.1  םימוד : ויה  ןוזמה  תסימתבו  ןופפלמה  חמצ  לש  הצעה  להומב  ןיפזמברקה  יזוכירש 
תטילקש םירחא , םיחמצ  םנשי  תאז , תמועל  .ןופפלמ  יחמצ  ידי  - לע ןיפזמברק  לש  הליבס  הטילק  לע  זמרמ  הז  רבד  המאתהב .

שמתשהל ןתינ  .םינוש  םיחמצב  תלדבומ  היהת  םתטילק  ןכלו  ינָרְרַבּ , ןפואב  תישענ  םישרושה  תכרעמ  ידי  - לע םהב  םיסמומה 
שומיש ידי  - לע תאזו  םיליכאה , םיקלחב  םתורבטצהו  חמצל  םימהזמ  לש  הרידח  תעינמל  ילככ  םישרושה  לש  וז  הליבס  הטילקב 

. םיבכרומ תוקרי  יחמצב 

שומישה דחא . חמצכ  םילדגה  רחא ) חמצ  לש  רצנ   ) בכור םע  דחא ) חמצמ  םישרוש  תכרעמ   ) הנכ רוביחמ  רצונ  בכרומ  חמצ 
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החיכש םיחמצ  תבכרה  חמצה . ישרושב  תועגופו  עקרקב  תורבעומה  תולחמ  םע  תודדומתהל  רקיעב  דעונ  םיבכרומ  םיחמצב 
ושמתשה דחי  האירוקבו  ןפיב  המגודל , .םלועבו  ץראב  ץופנ  םיבכרומ  תוקרי  יחמצב  שומישה  םג  השענ  הנורחאלו  ירפ , יצעב 

. הנשב םיבכרומ  תוקרי  יליתש  ןוילימ   7- כב םויכ  םישמתשמ  ץראבו  םיבכרומ , תוקרי  יליתש  ןוילימ   700- כב תנשב 2000 
תוכתמ ןוגכ  חמצל , םיינגרוא  - יא םימהזמ  לש  הרידח  תעינמל  םיבכרומ  ןולמ  יחמצב  שומישה  תא  ונחב   Edelstein and Ben-Hur

הדשב וקשוהש   TZ-148 תעלד תנכ  לע  םיבכרומ  ןולמ  יחמצ  לש  תורפֵבש  ואצמ  םירחאו  ןייטשלדא  .תוחילמ  ינויו  ןורוב  תודבכ ,
- אל םיחמצב  רשאמ  ךומנ  היה  םוימדקו , לקינ  םורכ , םוינטיט , תשוחנ , ןגנמ , םויצנורטס , ץבא , ןורוב , תודוסיה  זוכיר  םיחלוק , ימב 

לש םינוש  םיפוריצ  לש  םתעפשה  תא  ונחב  םירחאו   Edelstein םיקהבומ. ויה  םילדבהה  תודוסיה  תיברמ  רובעו  םיבכרומ ,
ןולמו  TZ-148 תעלד תנכש  אצמנ  וז  הדובעב  .ןרתנו  דירולכ  ינוי  לש  ףונל  העונתו  שרושב  הטילק  לע  ןולמו  תעלד  יחמצב  תובכרה 

ןולמה יחמצ  ףונב  ןרתנה  תלוכת  תא  הניטקה  תעלדה  תנכ  תאז , תמועל  .דירולכ  ינוי  לש  העונתו  הטילק  וענמ  אל  הברע  ןזמ 
ןולמה יחמצ  ףונב  ואצמנש  "ג  קל לומילימ  לעמ 400  לש  םיכרעל  האוושהב  "ג  קל לומילימ  תוחפ מ-60  לש  םיכרעל  םיבכרומה 

הטילקב בוכיעמ  העבנ  תעלדה  תנכ  לע  ובכרוהש  םיחמצה  ףונב  ןרתנה  תלוכתב  וז  הדירי  .ןולמה  תנכ  לע  םיבכרומהו  םיבכרומ  - אלה
תמקרב חמצה  ידי  - לע טלקנש  ןרתנה  ללכמ  לש 46.9%  תורבטצהמו  םישרושה , תיב  תסימתב  ןימז  היהש  ןרתנהמ  לש 74% 

.שרושה

- לע תיתנשה  ותכירצ  תיבטוק . - וד הערפהב  לופיטל  תונתינה  תופורתבו  תויטפליפא  - יטנא תופורתב  ליעפ  רמוח  אוה  ןיפזמברק 
יזוכיר ואצמ  םירחאו  זועמ  המגודל , תוהובג . הייתש , ימ  תוברל  םייליע , םימ  תורוקמב  ותואצמיהו  הייסולכואה   ידי 

.המאתהב דרעבו , "ן  דפשב הננערב , םיש  " טמב ומגדנש  םיחלוק  ימב  רטילל  "ג  קמ 0.66 ו-0.52  לש 2,042 , םיעצוממ  ןיפזמברק 
- בו ץראה , יבחרב  םינוש  םירתא  ומגדנש מ-34  םיכפש  תוצובב  "ג  קל "ג  קמ ןיב 0 ל-800  ןיפזמברק  יזוכיר  ואצמ  םירחאו  לטסרג 

קוריפה יבצק  תא  םירקובמ  הרגדה  ייוסינב  ונחב  םירחאו  רגרבסורג  .ג  " קל "ג  קמ לעמ 100  ויה  םיזוכירה  םכותמ   26
רכומ , ibuprofen  ) ןפורפוביא (, gemfibrozil  ) ליזורביפמג ןיפזמברק , קָנפולקיד , טרביפזב , םייאופרה  םירמוחה  לש  ילאיבורקימה 

םייחה תיצחמ  ןמזשו  ילאבורקימ , קוריפ  דגנכ  ביצי  רמוח  אוה  ןיפזמברקש  אצמנ  .סל  תועקרקב  ( naproxen  ) ןסקורפנו ליוודאכ )
.םוי ךומנ מ-70  ונחבנש  םירמוחה  ראש  לש  הז  דועב  הנשמ , הלעמל  אוה  ולש 

.ולש םיהובג  םיזוכירל  םתודימע  תאו  םינוש  תעלד  ינזב  ןיפזמברק  לש  העונתהו  הטילקה  תדימ  תא  ןוחבל  התייה  רקחמה  תרטמ 
רקחמה .םייעולדה  תחפשממ  םיחמצל  ןיפזמברק  תורידח  דגנכ  תומיאתמ  תונכב  שמתשהל  תורשפאה  תא  ןוחבל  ידכ  תאז ,

.הבר םיש  " טמב ותצופתש  ביצי  יאופר  רמוח  ותויה  בקע  ןיפזמברקב  דקמתמ  יחכונה 

תוטישו םירמוח 

TZ-148, LUM,  ) תעלד יחמצ  לש  םינוש  םינז  העבש  וב  ונחבנו  ינקלוו , ןוכמ  לש  רעי  הוונ  רקחמ  זכרמב  הממחב  ךרענ  רקחמה 
םיחמצ לש  םיבכרומ  םיליתש  רוצייב  תוילאיצנטופ  תונככ  שמשל  םילוכיה  ( BCPF, SM8, PI369346 [PI], RUS2, CUZCO

םיילדב ולתשנ ב-10.5.2014  םינזה  יליתש  םיחמצ .) ילופיט  ןלהל –   ) ןופפלמו אושיק  חיטבא , ןולמ , ןוגכ  םייעולדה , תחפשממ 
םינושארה םימיה  תשמחב  .ףוטפטב  וקשוהו  ילד , לכב  דחא  ליתש  םינובה ,) לקירגא ,  ) 2 סמ ' טיילרפ  וליכהש  רטיל  לש 10  חפנב 

ןיפזמברק םהל  ףסוהש  םיריפש  םימב  וקשוה  ןכמ  רחאלו  תוססבתה , רשפאל  ידכ  םיריפש  םימב  םיחמצה  לכ  וקשוה  לודיגה  לש 
עבראב היקשהה , ילופיט  ינשב  ןחבנ  ןז  לכ  היקשה .) ילופיט  ןלהל –   ) רטילל "ג  קמ לש 10 ו-500  םיזוכיר  תלבקל  אמגיס ) תרבחמ  )

לש 7:1.4:5.8, ילקשמ  סחי   ) רפש 3 ןשד  "ק  מס לש 2  תפסות  ידי  - לע דיחא  ןפואב  ונשוד  םיציצעה  לכ  .הרומג  תויארקאבו  תורזח 
.היקשה ימ  רטילל  המאתהב ) , N:P:K

הלודגש היקשה  תנמב  םויב  םימעפ  שמח  וקשוה  לודיגה  תפוקת  לכ  ךלהמבו  םתליתש , דעוממ  םוי  ךשמל 30  ולדוג  םיחמצה 
תיב רוזאב  ןיפזמברקו  חלמ  לש  תורבטצה  עונמלו  לודיגה  עצמ  לש  הפיטש  רשפאל  ידכ  חמצה , לש  תרעושמה  הכירצהמ 

תילמשחה תוכילומהו  ( pH  ) הבגהה יכרע  ועבקנו  לודיגה , ךלהמב  םימעפ  עברא  ץיצע  לכמ  ופסאנ  זקנה  ימ  .ץיצעב  םישרושה 
דדמנ חמצה ) לש  רגובה  בלשה   ) 8.6.2014- בו לודיגה ) לש  יליחתה  בלשה   ) וחקלנש ב-22.5.2014 זקנה  ימ  תומיגדב  .םהב  ( EC)

.לודיגה ךלהמב  םינוש  םידעומ  השולשב  דדמנ  ץיצע  לכב  םיחמצה  הבוג  .ןיפזמברקה  זוכיר  םג 

םע לועבג   ) חמצה ףונו  לודיגה , עצמ  ינפ  לעמ  ץיצע כ-5 ס"מ  לכב  חמצה  לועבג  ךתחנ  הנורחאה  היקשהה  רחאל  דימו  לודיגה  ףוסב 
הבכרוה לועבגה  ךותיח  רחאל  דימ  .שביה  םלקשמ  תעיבק  ךרוצל  תועש  ךשמל 48  סויזלצ  תולעמ  רונתב ב-60  שבוי  םילעה )

הצעה להומ  ףוסיאש  ןוויכמ  .עבקנ  וב  ןיפזמברקה  זוכירו  הב , ףסאנ  ( xylem sap exudate  ) הצעה להומ  .לועבג  לכ  הצקב  תירוניצ 
להומ ףוסיא  רחאל  .המוד  התייה  וירחאו  לועבגה  ךותיח  ינפל  הצעה  להומ  תוכיאש  חינהל  ןתינ  לועבגה , ךותיח  רחאל  דימ  השענ 
תומיגד .דדמנ  שביה  םלקשמו  תועש  ךשמל 48  תולעמ  רונתב ב-60  ושבוי  לודיגה , עצממ  ץיצע  לכב  חמצה  ישרוש  ודרפוה  הצעה 

Q TRAP LC/MS/MS (AB 3200 רישכמ ידי  - לע עבקנ  ןיפזמברקה  זוכירו  ררוקמ , אתב  הדבעמל  ורבעוה  הצעה  להומו  זקנה  ימ 
(. MDC Sciex

ןוידו תואצות 
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תונכה לש  תונָרְרַבּב  היולת  חמצה  לש  ליכאה  קלחל  םימהזמ  תרידח  עונמלו  םיבכרומ  םיחמצב  תונככ  שמשל  םינז  לש  תלוכי 
תעלדה ינז  לש  םישרושה  תכרעמ  לשו  ףונה  לש  שביה  לקשמה  .תימונורגא  הניחבמ  ןהלש  תונרציה  רשוכבו  םימהזמ  תטילקב 

לש 10 םינוש  היקשה  ילופיטב  םישרושהו  ףונה  לקשמב  םיקהבומ  םילדבה  ואצמנ  אל  ונחבנש  םינזה  לכב  רויא 1 . גצומ ב םינושה 
רטילל "ג  קמ דע 500  לש  ןיפזמברק  יזוכירל  םידימע  ויה  ונחבנש  םינזה  לכש  ןאכמ , רויא 1 .)  ) תמועל 500 רטילל  ןיפזמברק  "ג  קמ

תעפשה תא  ונחבש  םירחאו ,  Shenker לש םתדובעב  ולבקתה  תומוד  תואצות  .תוחתפתההו  הלידגה  תניחבמ  היקשהה  ימב 
ולדגש ןופפלמה , יחמצ  לש  ירטה  םלקשמש  אצמנ  וז  הדובעב  .ןופפלמ  יחמצ  לש  הלידגה  לע  ןוזמ  תסימתב  ןיפזמברקה  זוכיר 

.קהבומ ןפואב  לדבנ  אל  רטילל , "ג  קמ דעו 1,000  ןיפזמברק מ-0  יזוכיר  םע  ןוזמ  תוסימתב 

רויא 1
םימב וקשוהש  םינוש  תעלד  ינז  לש  ב )  ) םישרושה תכרעמו  א )  ) ףונה לש  שבי  לקשמ 

עצוממה יכרעו  רטילל , ןיפזמברק  “ג  קמ ( CBZ500) 500 וא ( CBZ10) 10 םיליכמה
תא םינייצמ  תודומעה  שארב  םייכנאה  םיווקה  ןיפזמברקה  יזוכיר  ינש  לש  .( Ave)

םילדבה תונייצמ  םיעצוממה  תודומע  שארב  תונוש  תויתואו  ןקתה , תאיגש  יכרע 
.שרושה וא  ףונה  לקשמב  םינושה  םינזה  ןיב  ( α = 0.05  ) םיקהבומ

ףונה לקשמ  לע  תקהבומ  העפשה  התייה  אל  היקשהה  ימב  רטילל  "ג  קמ דע 500  לש  ןיפזמברק  יזוכירל  יכ  ונאצמש  ןוויכמ 
וקשוהש םיחמצה  תנומש  לכמ  ןז  לכב  שרושהו  ףונה  לש  עצוממה  שביה  לקשמה  תא  ונבשיח  ונחבנש , םינזה  לכב  םישרושהו 

רתויב ךומנהו  , TZ-148 ןזב םרג )  7.5  ) רתויב הובג  היה  שרושה  לש  עצוממה  שביה  לקשמה  רויא 1 .)  ) ןיפזמברקה יזוכיר  ינשב 
דגנכ רתוי  הבר  תודימעו  תונרצי  לאיצנטופ  לע  תזמרמ  הנכ  לש  תחתופמו  הלודג  םישרוש  תכרעמ  רויא 1ב .)  ) BCPF ןזב םרג )  2.2)

TZ-148 ןזהש ןאכמ , . ( םיליער םינוי  לש  תוהובג  תומרו  תוחילמ  ןוגכ   ) תויטויבאו עקרק ) ינכוש  תולחמ  תמגודכ   ) תויטויב תוקע 
אצמנ הז  ןז  ןכאו , .םייעולדה  תחפשממ  םיבכרומ  םיחמצ  תריציל  ונחבנש  תונכה  ןיבמ  רתויב  הבוטה  תילאיצנטופה  הנכּה  אוה 

. עקרק ינכוש  תולחמ  דגנכו  היקשהה  ימב  םיהובג  ןרתנו  ןורוב  יזוכיר  דגנכ  דימעו  רויא 1 )  ) ההובג תונרצי  לעבכ 

םיאבומ חמצה , לש  רגובהו  יליחתה  בלשב  ועבקנש  היקשהה , ילופיט  ינשב  םינושה  םינזב  ולבקתהש  זקנה  ימב  ןיפזמברק  יזוכיר 
ידעומ ינשבו  םינושה  םינזב  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  יזוכיר  םינזה , לכב  תוהז  ויה  היקשה  לכב  םימה  תויומכש  יפ  לע  ףא  רויא 2 . ב

זוכיר יליחתה , בלשב  רטילל  ןיפזמברק  "ג  קמ םע 10  היקשהב  .םיקהבומ  ויה  םהיניב  םילדבההמ  קלחו  םינוש , ויה  המיגדה 
לש זקנה  ימב  ןיפזמברקה  לש  עצוממה  זוכירה  . TZ-148 ןזב רתויב  ךומנהו  , CUZCO ןזב היה  זקנה  ימב  רתויב  הובגה  ןיפזמברקה 

זוכיר ותוא  םע  היקשהב  תאז , תמועל  .היקשהה  ימב  וזוכירל  בורקש  רויא 2א ,)  ) רטילל "ג  קמ היה 9.9  הז  בלשב  םינזה  לכ 
זוכירה רויא 2ב .)  ) LUM ןזב רתויב  ךומנהו  , BCPF ןזב היה  זקנה  ימב  רתויב  הובגה  ןיפזמברקה  זוכיר  רגובה , בלשב  ןיפזמברק 
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היקשהב .היקשהה  ימב  וזוכירמ  יפ 2.4  הובגש  רטילל , "ג  קמ היה 24.1  הז  בלשב  םינזה  לכ  לש  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  לש  עצוממה 
.LUM ןזב רתויב  ךומנהו   CUZCO ןזב היה  רתויב  הובגה  זקנה  ימב  רמוחה  זוכיר  יליחתה , בלשב  רטילל  ןיפזמברק  "ג  קמ םע 500 
ימב וזוכירמ  טעמב  הובגש  רויא 2ג ,)  ) רטילל "ג  קמ היה 609.9  הז  בלשב  םינזה  לכ  לש  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  לש  עצוממה  זוכירה 

ךומנהו  TZ-148 ןזב היה  רתויב  הובגה  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  זוכיר  רגובה , בלשב  ןיפזמברק  זוכיר  ותוא  םע  היקשהב  .היקשהה 
יפ הובגש  רויא 2ד ,)  ) רטילל "ג  קמ היה 928.6  הז  בלשב  םינזה  לכ  לש  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  לש  עצוממה  זוכירה  . LUM ןזב רתויב 

.היקשהה ימב  וזוכירמ   1.9

רויא 2
וליכהש םימב  היקשהב  םינושה  םינזב  ולבקתהש  זקנה  ימב  ןיפזמברק  יזוכיר 

 - םינוש המיגד  ינמזבו  רטילל , ןיפזמברק  “ג  קמ ( CBZ500) 500 וא ( CBZ10) 10
( חמצה לש  רגובה  בלשה   ) ו-8.6.2014 לודיגה ) לש  יליחתה  בלשה   ) 22.5.2014

תונייצמ תודומעה  שארב  תונוש  תולודג  תויתוא  .ןקתה  תאיגש  יכרע  תא  םינייצמ  תודומעה  שארב  םייכנאה  םיווקה 
לש ןותנ  זוכירו  המיגד  ךיראת  לכב  םינושה  םינזה  ןיב  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  זוכירב  ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה 

זוכירב ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה  תונייצמ  תודומעה  שארב  תונוש  תונטק  תויתוא  .היקשהה  ימב  ןיפזמברק 
.םינותנ ןיפזמברק  זוכירו  ןז  לכל  המיגדה  יכיראת  ןיב  זקנה  ימב  ןיפזמברקה 

יזוכיר תא  בוט  ןפואב  םיגציימ  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  יזוכיר  טיילרפ ,)  ) יטרניא רמוח  היה  םיציצעב  לודיגה  עצמש  ןוויכמ 
רקיעב עובנל  ולכי  רויא 2 )  ) םינושה םינזב  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  יזוכירב  םילדבההש  ןאכמ , .םישרושה  תיב  תסימתב  ןיפזמברקה 

: םיאבה םימרוגה  ינשמ 

, הז ןונגנמ  יפ  לע  .םישרושה  תיב  תסימתב  וזוכירב  ינושל  םרג  םינושה  םיחמצב  ןיפזמברקה  תטילק  רועישב  לדבה.א 
.חמצה ידי  - לע רמוחה  לש  רתוי  בר  הטילק  רועיש  לע  עיבצמ  זקנה  ימב  ךומנ  ןיפזמברק  זוכיר 

םילדבהל םרוגש  הנוש , תויד  בצק  רויא 1 )  ) הנוש לדוגב  םיחמצל  .םינושה  םיחמצה  ידי  - לע םימה  תכירצב  לדבה.ב 
זוכירב היילע  הז , הרקמב  .םישרושה  תיב  תסימתב  ןיפזמברקה  תורבטצהב  יונישל  ןאכמו  הפיטשה , םדקמב 

.חמצה לש  רתוי  הבר  םימ  תכירצמ  עבנש  רתוי , ךומנ  הפיטש  םדקמ  לע  העיבצמ  זקנה  ימב  ןיפזמברקה 
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תילמשחה תוכילומה  יכרע  םיגצומ  לודיגה , ךלהמב  םינושה  םינזב  םישרושה  תיבמ  םיסמומה  לש  הפיטשב  יונישה  תא  ןוחבל  ידכ 
ורחבנ  LUM-ו TZ-148 םינזה .לודיגה  ןמזב  תולתכ  רויא 3 , היקשהה ב ילופיט  ינשב   LUM-ו TZ-148 םינזב חמצה  הבוגו  זקנה  ימב 

תילמשחה תוכילומה  יכרע  רויא 2 .)  ) המאתהב ךומנו , הובג  היה  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  זוכיר  םהלש  רגובה  בלשבש  םינזל  המגודכ 
תוכילומה יכרע  רויא 3א .)  ) יאמב 2014 דע ל-21  ( dS/m 2-תוחפ מ  ) םיכומנ ויה  היקשהה  ילופיט  ינשבו  םינזה  ינשב  זקנה  ימב 

דע םינזה  ינשב  הפיטשה  ימדקמש  קיסהל , ןתינ  ןאכמ  . dS/m 2.0-ןיב 1.5 ל וענ  יוסינה  לכ  ךלהמב  היקשהה  ימב  תילמשחה 
היילע הלח  ךיראתב 8.6.2014  תאז , תמועל  .םישרושה  תיבב  םיסמומ  לש  תורבטצה  תעינמבו  הפיטשב  םיליעי  ויה  הז  ךיראתל 

יכרעב היילעה  רויא 3א .)  ) LUM ןזב רתוי  וא   dS/m 4.0- לו  TZ-148 ןזב   6.5dS/m-זקנה ל ימב  תילמשחה  תוכילומה  יכרעב  הדח 
TZ-148 ןז ךיראתב 1.6.2014 : םהבוגב  תאטובמה  םיחמצה  תוחתפתהב  הדחה  היילעל  תמאות  םינזה  ינשב  תילמשחה  תוכילומה 

הלחש םיחמצה , לש  רגובה  בלשבש  הלא  תואצותמ  קיסהל  ןתינ  רויא 3ב .)  ) -78 ס"מ לו ןזו LUM ל-81  הבוגל 145 ו-175 ס"מ  עיגה 
, ןאכמ .תולעל  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  זוכירל  ומרגו  תיסחי  םינטק  ויה  הפיטשה  ימדקמ  הסמויב , תריבצב  תיתועמשמ  היילע  וב 

.םיחמצה ידי  - לע ןיפזמברק  לש  הטעומ  הטילק  חרכהב  ותועמשמ  ןיא  זקנה  ימב  ןיפזמברק  לש  הובג  זוכירש 

רויא 3
LUM-ו TZ-148 םינזב ב )  ) םיחמצה הבוגו  א )  ) זקנה ימב  תילמשחה  תוכילומה  יכרע 

ןמזב תולתכ  םינוש  היקשה  ילופיטב 
LUM ןזהו המאתהב , , TZ500-ו TZ10 ןמוסמ רטילל  ןיפזמברק  “ג  קמ םע 10 ו-500  םימב  הקשוהש   TZ-148 ןזה
דיל םייכנאה  םיווקה  .המאתהב   , LUM500-ו LUM10 ןמוסמ רטילל  ןיפזמברק  “ג  קמ םע 10 ו-500  םימב  הקשוהש 

םיווקה ןכלו  םימוד , רויאב א   Y ריצב  TZ500-ו TZ10 םילופיטב םיכרעה  .ןקתה  תאיגש  יכרע  תא  םינייצמ  םיכרעה 
.םיפפוח הלא  םילופיטב 

וזוכיר תועצמאב  עובקל  ןתינ  םינושה  םינזב  םיחמצה  ףונל  שרושהמ  ותעונת  תאו  שרושה  ידי  - לע ןיפזמברקה  לש  הטילקה  תא 
(. רויא 4  ) ןיפזמברקה לש  הובגה  זוכירב  וקשוהש  םיחמצב  קהבומ  ןפואב  הובג  היה  הצעה  להומב  ןיפזמברקה  זוכיר  .הצעה  להומב 

לש היקשה  לופיט  לכב  .הצעה  להומב  וזוכיר  לע  םישרושה  תיב  תסימתב  ןיפזמברקה  זוכיר  לש  הבר  העפשה  לע  זמרמ  הז  אצממ 
תא .תיטסיטטס  םיקהבומ  ויה  אל  ךא  םינושה , םינזב  ולדבנ  הצעה  להומב  ןיפזמברקה  יזוכיר  רטילל , ןיפזמברק  "ג  קמ וא 500   10

[1  ] החסונ יפ  לע  בשחל  ןתינ  ( PF  ) ףונל םישרושה  תיב  תסימתמ  ןיפזמברק  לש  העונתו  הטילק  עונמל  ןותנ  חמצ  לש  תלוכיה  תדימ 
:[19]
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PF = C  / C

תלוכי , PF = 1 רשאכ המאתהב ; םישרושה , תיבבו  הצעה  להומב  רטילל ) "ג  קמ  ) ןיפזמברקה זוכיר  תא  םיגציימ   C C ו- רשאכ 
העונתו הטילק  עונמל  חמצה  תלוכי  קחרתמו מ-1 , ןטק   PF-ךרעש ה לככו  תירעזמ , איה  וב  םהזמ  לש  העונתו  הטילק  עונמל  חמצה 

.הלדג וב  םהזמ  לש 

רויא 4
CBZ10) םיליכמה םימב  וקשוהש  םינושה  םינזה  לש  הצעה  להומב  ןיפזמברק  יזוכיר 

רטילל ןיפזמברק  "ג  קמ ( CBZ500  ) וא 500 ( 10
יכרע תא  םינייצמ  תודומעה  שארב  םייכנאה  םיווקהו  ןז , לכב  ןיפזמברקה  יזוכיר  תא  םינייצמ  תודומעה  שארב  םירפסמה 

.ןקתה תאיגש 

PF-יכרע ה .םישרושה  תיב  תסימתב  וזוכיר  תא  גציימה  ךרעכ  זקנה  ימב  ןיפזמברקה  זוכירב  שמתשהל  ןתינ  הלעמ , ןודינש  יפכ 
"ג קמ םע 10  היקשהב  רויא 5 . םיאבומ ב היקשהה  ילופיט  ינשב  םהלש  רגובה  בלשב  םינושה  םינזה  רובע   [1  ] החסונ ובשוחש מ
הלא םינז  לש  תלוכיהש  ןאכמ , ךרעל 1 . םיבורק  ויה  , SM8-ו CUZCO, LUM, PI, RUS2 םינזה לש   PF-יכרע ה רטילל , ןיפזמברק 

םתואב היקשהב  תאז , תמועל  .ךומנ  ןיפזמברק  זוכירב  דואמ  תלבגומ  התייה  םיחמצה  ףונל  ןיפזמברק  לש  העונתו  הטילק  עונמל 
שמשל תויושע  הלא  םינז  לש  םישרושה  תוכרעמש  ןאכמ , רויא 5 .)  ) םיכומנ מ-0.5 ויה   BCPF-ו TZ-148 םינזב  PF-יכרע ה םימ ,

ןיפזמברק "ג  קמ םע 500  היקשהב  .םהילע  ובכרויש  םייעולדה  תחפשממ  םיחמצ  לש  ףונל  ןיפזמברק  תרידחל  םייגולויב  םימסח 
רתויב םיכומנה  םיכרעה  ילעב  ויה   TZ-148-ו RUS2 םינזהו תוחפ מ-0.6 ,)  ) םיכומנ ויה  ונחבנש  םינזה  לכ  לש   PF-יכרע ה רטילל ,

תרידח דגנכ  תונככ  םייגולויב  םימסח  שמשל  ההובג  תלוכי  ילעב  םה  יחכונה  רקחמב  ונחבנש  םינזה  לכש  ןאכמ , רויא 5ב .) )
.הובג עקרקה  תסימתב  ןיפזמברקה  זוכיר  רשאכ  חמצה , ףונל  ןיפזמברק 

e s

es
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רויא 5
םינזב ( PF  ) םישרושה תיב  תסימתבו  הצעה  להומב  ןיפזמברקה  לש  םיזוכירה  יסחי 

ןיפזמברק “ג  קמ ( CBZ500) 500-ו ( CBZ10) 10 וליכהש םימב  וקשוהש  םינושה 
רטילל

.ןקתה תאיגש  יכרע  תא  םינייצמ  תודומעה  שארב  םייכנאה  םיווקה 

תוצובק יתשל  םקלחל  ןתינש  םימרוג , רפסממ  עובנל  הלכי  םינושה  םינזב  חמצה  ףונל  ןיפזמברק  לש  העונתבו  הטילקב  וז  הדירי 
: תוירקיע

ידכ הלבוהה : תורוניצ  תא  ליכמה  יזכרמה  לילגל  ותסינכו  שרושל  ןיפיזמברקה  תטילק  בצק  לע  םיעיפשמה  םימרוג 
תכרעמ רובעל  בייח  אוה  שרושב , הלבוהה  תורוניצל  עיגי  םישרושה  תיב  תסימתב  אצמנה  ןיפזמברק , ןוגכ  סמומש ,

- ץוח וא  טסלפמיס )  ) תיאת - םינפ העונתכ  סימרדודנא –  יאתו  הביל  יאת  סימרדיפא , יאת  ןוגכ –  םינוש , םיאת  לש 
העונתלו הטילקל  םורגל  םילוכי  םינושה  םינזה  ןיב  םייגולויזיפו  םיינרוצ  םילדבהש  ןאכמ , . ( טסלפופא  ) תיאת

ןירבוס תבכש  תמייק  חמצה  ישרושב  סימרדודנאה  יאת  תונפדב  המגודל , .שרושב  ןיפזמברקה  לש  הנוש 
הצעה תורוניצלו  יזכרמה  לילגל  תיאת  - ץוח העונתב  םיסמומ  רבעמ  תענומה  ירפסק , - יספ הנוכמה  תיבופורדיה 

- יא תדימו  תופיצר , - יא לש  םיעטק  ליכהל  וא  םיפיצר  תויהל  םילוכי  ירפסקה  יספ  חמצה , גוסב  תולתכ  .שרושב 
.שרושב יזכרמה  לילגל  םיסמומ  לש  תרידחל  תילנרבממה  הרקבה  תדימ  תא  תעבוק  וז  תופיצר 

םיינגרוא םימהזמ  לש  הלבוהה  תלוכי  ףונל : שרושהמ  הצעה  תורוניצב  םיסמומה  תלבוה  לע  םיעיפשמה  םימרוג 
םיעבונ הב  םילדבההו  םינוש , םיחמצ  ינימ  ןיב  הנוש  תויהל  הלוכי  ףונל  שרושהמ  תוידה  םרז  םע  םייבופורדיה 

ןיפזמברקה תעונתש  ןכתיי , .םייבופורדיהה  םימהזמה  לש  הקולחה  םדקממו  םיחמצה  ןיב  םייגולויזיפ  םילדבהמ 
10  ) ךומנה זוכירב  לופיטב  דוחייב  םינזה , ראש  תמועל  רתוי  תיטאִ  התייה   BCPF-ו TZ-148 םינזב תוידה  םרז  םע 

(. רטילל ןיפזמברק  "ג  קמ

ןיפזמברק לש  הובג  זוכירב  חמצה  ףונל  ןיפזמברק  תרידח  דגנכ  םייגולויב  םימסח  שמשל  םינושה  םינזה  לש  רתוי  ההובגה  תלוכיה 
לש הרידח  תעינמב  שרושה  יאת  לש  תוליעיב  היילעמ  הארנכ , העבנ , רויא 5 )  ) םישרושה תיב  תסימתב  רטילל ) "ג  קמ  500)

תוידה םרז  םע  יבופורדיהה  ןיפזמברקה  לש  הלבוהה  תלבגהבו  שרושה  לש  יזכרמה  לילגב  הלבוהה  תורוניצ  רבעל  ןיפזמברק 
.ףונל שרושהמ 

[22  ]

[7  ]
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םוכיס

םידימע ואצמנ  םלוכו  םייעולדה , תחפשממ  םיבכרומ  םיחמצב  תונככ  שומיש  השענ  תיחכונה  הדובעב  ונחבנש  םינזה  תעבשב 
אצמנ ןיפזמברק  רשאכ  יכ  אצמנ  .תוחתפתהו  לודיג  תניחבמ  היקשהה  ימב  רטילל ) "ג  קמ לעמ 500   ) ןיפזמברק לש  הובג  זוכירל 

10-  ) בחר םיזוכיר  חווטב  םיחמצה  ףונל  ולש  העונתה  תאו  הטילקה  תא  תיחפהל  תלוכי  שי   BCPF-ו TZ-148 םינזל היקשהה , ימב 
.הז ןז  לש  הכומנ  תונרצי  לע  תזמרמו  הכומנ , התייה   BCPF ןזה לש  םישרושה  תכרעמ  לש  הסמויבה  תאז , םע  רטילל .) "ג  קמ  500

ףונל ןיפזמברק  תרידחל  יגולויב  םוסחמכ  םיבכרומ  םיחמצ  לש  היגולונכטב  שמתשהל  ילאיצנטופ  ןפואב  ןתינש  קיסהל , ןתינ  ןאכמ 
םיחמצב אלו  תונככ , שמשל  םילוכיש  םינוש  םינז  לע  ךרענ  יחכונה  רקחמה  .תומיאתמ  תונכ  לש  ןוימו  הריחב  רחאל  םיחמצה 
לש העונתהו  הטילקה  תא  הנשתש  בכורל , הנכה  ןיב  היצקארטניא  רצוויהל  הלוכי  םיבכרומ  םיחמצב  .םמצע  םיבכרומה 

תרידח תא  תיחפהל  ןתינש  הרעשהה  תא  ששאל  ידכ  םיבכרומ  םיחמצב  ףסונ  רקחמ  שרדנ  ןכל , .בכרומה  חמצב  ןיפזמברקה 
.םיבכרומ םיחמצב  שומיש  ידי  - לע רצנל  ןיפזמברקה 
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