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ךרכ 6(1)תוריקס ביבא 2015 /  2015ןויליג  לירפאב ,  11

םיחחושמ רקחמה  לע  ססבתהב  .יחו  חמוצ  ינימ  רקסל  םיימוקמ  רפס  יתב  ידימלתב  רזענ  "ב , הראב הטניאויה  ירהב  ךרענה  עבט  רומיש  רקחמ   – Uintas Pika Watch
Erin Moulding / Flickr CC םוליצ : םתביבסב |  תויגולוקאה  תוכרעמב  םילקאה  יוניש  תועפשה  לע  םידימלתה  םע 

יעדמ רקחמ  עוציבב  רוביצה  ףותיש  יחרזא –  עדמ 

גלזמה הצק  לע 

ףוסיאל שרדנה  ןעדמל  םרות  םלועה , תא  תיעדמה  ונתנבה  תא  םדקמ  יעדמ  רקחמ  עוציבב  רוביצה  ףותיש 
לגעמל ףרטצמו  םישדח  םיאשונ  דמולש  חרזאלו  בחר , יפרגואג  חטש  ינפ  לע  הדש  ינותנ  לש  תולודג  תויומכ 

.שדח יתרבח 
ןווגמה רוטינ  םוחתב  איה  יגולוקאה  רקחמה  לע  יחרזאה  עדמה  לש  םויכ  רתויב  תיתועמשמה  העפשהה 

.יגולויבה
, וב םייח  ונאש  םלועה  תנבהל  תובר  םורתל  הלוכי  םייתביבסו  םייעדמ  םירקחמב  םיחרזא  לש  תופתתשה 

.הביבסה לע  הנגהל  תונורתפ  תאיצמב  רוזעל  ןכו 
ןיב ברקל  תלוכי  םהל  שי  ףא  אלא  יעדמה , רקחמה  ביטל  תיתועמשמ  םימרות  יחרזא  עדמ  ימזימש  קר  אל 

.בחרה רוביצה  לשו  םינעדמה  לש  ללכ , ךרדב  םיקחורמה  תומלועה ,

תכרעמה
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ריצקת

תובר תויונמדזה  םיעיצמו  םלועה  יבחרב  ןורחאה  רושעב  םיברתמ  יעדמ  רקחמ  עוציבב  רוביצה  ףותישל  םימזימ 
ףיקמ (, Citizen Science " ) יחרזא עדמ   " הנוכמה הז , ףותיש  .ליעפ  ןפואב  עדמב  םיברועמ  תויהל  םיבדנתמ  - םיחרזאל

תוברועמה תומרבו  רקחמה  יאשונב  ברה  ןווגמה  .היגולוקאו  הקיזיפ  היגולויב , הימונורטסא , םהבו  םיבר  םייעדמ  םימוחת 
ומכ םישדח , םייעדמ  םייוליגל  וליבוהו  םלועה , יבחרב  םיפתתשמ  יפלא  תואמ  לש  םתוסייגתהל  ואיבה  רוביצה  לש 
חותינבו חטשהמ  םינותנ  ףוסיאב  םירקחמ , ןונכתב  םיפתתשמ  רוביצהמ  םיבדנתמ  .םירופיצ  תצופתו  תושדח  תויסקלג 

.םיבשקותמ עדימ  ירגאמו  םילוקוטורפ  דומיל , ירמוח  םיליכמה  םיידועיי  םימושייבו  טנרטניא  ירתאב  םירזענו  םינותנ ,
רוטינב םילקא , ינותנ  ףוסיאב  ףתתשמ  רוביצהו  הביבסהו , היגולוקאה  םוחתב  דואמ  תיתועמשמ  יחרזאה  עדמה  תמורת 

תנבהל םירידנ , םינימ  יוהיזל  םרות  הז  בחרנ  עדימ  חותינ  .םימ  תורוקמ  רוטינבו  םיחמצו  םייח  ילעב  לש  תויסולכוא 
.עבטה לע  םילקאה  יוניש  תוכלשה  יוהיזל  ןכו  תויגולוקא  תוכרעמו  לודיג  יתב  הנבמ  תנבהל  עבטב , םיסחי  תוכרעמ 

םיחרזאל עדמל , םתמורת  תאו  וב  םילולכה  תוליעפ  יגוס  רוקסנו  םלועב , יחרזאה  עדמה  תוחתפתה  תא  גיצנ  וז  הריקסב 
תויחה ןג   " םזימב תויסקלג  יוהיז  .ררועמ  יחרזא  עדמש  תולבגמהו  םיישקה  תא  גיצנ  ןכ , ומכ  .הלוכ  הרבחלו  םיפתתשמה 

תא םישח   " םזימב הפיחב  ריוואה  תוכיא  תדידמו   FoldIt קחשמב םינובלח  לופיקל  תופולח  תאיצמ  היסקלגה ," לש 
וכרד תליחתב  ןיידע  אצמנ  ןורחאה  רושעב  םלועב  חרפש  הז , םוחת  .וז  הריקסב  םיגצומה  םימזימהמ  קלח  םה  ריוואה "

חתפל ונתוא  דדועמ  ןהילע  הרימשלו  תובכרומ  תויתביבס  תוכרעמ  תנבהל  יחרזא  עדמ  לש  לודגה  לאיצנטופה  .ץראב 
.לארשיב הז  רקחמ  קימעהלו 

אובמ

עדמב קסוע  הז  רמאמ  .עדמה  םלועמ  םינווגמ  םימוחתבו  םיאשונב  יעדמ  רקחמ  עוציבב  םיבדנתמ  - םיחרזא בלשמ  יחרזא  עדמ 
םינווכמ הלא  יחרזא  עדמ  ימזימ  .תועצקמתהבו  תוחמתהב  םויכ  ןייפאתמה  ינרדומה , עדמה  לש  ופונב  השדח  תוחתפתהכ  יחרזא 

םירופיצ תצופת  םימ , תוכיא  תוימילקא , תועפות  רוטינ  לש  םימזימב  םיפתתשמה  םלועה  יבחרמ  םיבדנתמ  םהבו  רוביצה , ללכל 
Christmas  ) דלומה גח  דובכל  םירופיצה  תריפס  אוה  רתויב  רכומהו  קיתווה  םזימה  תושדח  . תויסקלגו  תכל  יבכוכ  יוליגו 

האמה תליחתב  .הנש  לכב  דלומה  גחב  "ב  הראב ולהנתהש  םירופיצב , ירי  תויורחתל  הפולחכ  רבמצדב 1900  דסונש  (, Bird Count
הדיריב האצמנש  םירופיצה  תייסולכואל  וששח  םיבר  םירופיצ  ירקוחו  םיפיקשמו  תירעזמ , התייה  םינימה  רומישל  תועדוּמה  ה-20 
ףותיש הנש  . ידמ  םינתיפצת  יפלא  תורשע  לש  םתופתתשהב  םויה  דע  םייקתהל  ךישממו  הבר  החלצהל  הכז  םזימה  .תדמתמ 

המגוד אוה  םילהקה , ינש  יכרוצל  םימאתומו  םיננכותמה  םימזימב  בחרה , רוביצה  ןיבל  םייעוצקמ  םירקוח  ןיב  הזכש , הלועפ 
.ןיינועמה רוביצה  ללכל  שיגנ  אלא  הלוגס , ידיחי  לש  םתלחנ  קר  וניא  עדמה  ונימיל : יחרזאה  עדמה  לש  המאתהל 

המורת םחותינב , וא  םינותנ  ףוסיאב  הרזעל  בורל  הכוז  ןעדמה  .חרזאל  ןה  ןעדמל  ןה  םתמורתב  אוה  יחרזא  עדמ  ירקחמ  לש  םנורתי 
לע הדש  ינותנ  לש  תולודג  תויומכ  ףוסיא  שרודה  לודג , הדימ  הנקב  יתביבס  רקחמ  לע  רבודמ  רשאכ  דחוימב  ורובע , דואמ  תיתוהמ 

ףרטצהלו םישדח  םיאשונ  דומלל  עדמל , םורתל  ןיינעמ , רקחמב  ליעפ  ןפואב  ףתתשהל  הכוז  חרזאה  .בחר  יפרגואג  חטש  ינפ 
תכורא תופתושש  וארה  םירקחמו  רוביצל , םירקוחה  ןיב  םישדח  הלועפ  יפותיש  תרצוי  תידדהה  תלעותה  .שדח  יתרבח  לגעמל 

. לשממלו  הרבחל  הביבסה , תנגהל  ףא  םיבר  תונורתי  המִע  האיבמ  חווט 

.םלועה יבחרב  רקחמ  ינוכמבו  תואטיסרבינואב  יעדמ , רקחמ  עוציבב  רוביצה  תא  םיבלשמה  םירקחמ , תואמ  םילהנתמ  םויכ ,
ירתא .בחרה  רוביצה  ידי  - לע םדוביעו  םינותנ  ףוסיא  תלוכיל  תובר  ומרת  טנרטניאה , דוחייבו  תושדח , תויגולונכט  תויוחתפתה 

תואצותו םינותנה  לש  הצפהלו  רוביצהמ  םינותנ  ףוסיאל  חונ  ילכ  ןכו  םמודיקבו , םימזימ  לע  רבסהב  יזכרמ  ילכ  ושענ  טנרטניא 
ףוסיא תורשפאמ  ןה  ןכש  הז , גוסמ  םימזימב  םיבר  תונורתי  םימכח , םינופלט  ןוגכ  תודיינ , תויגולונכטל  .רוביצל  הרזחב  םירקחמה 

תורזועש תונומת  ףיסוהל  תלוכיו  סא ,) - יפ 'י- גה תייגולונכט  תרזעב   ) םוקימ ססובמ  עדימ  תלבק  תמא , ןמזב  םינותנ  לש  הנזהו 
ףתתשהל רותפכ  תציחלב  לוכיו  רקחמב , ילאיצנטופ  ףתתשמ  השענ  םכח  ןופלט  ותושרב  שיש  חרזא  לכ  .םינותנה  תומיאב 

.דועו ריווא  גזמ  םיחמצ , םייח , ילעב  רוטינב  םיקסועה  םירקחמב 

רוביצה ףותיש  תגרדל  םינושה  םילדומה  תא  גיצנ  םלועב , םויכ  םילהנתמש  יחרזא  עדמ  ימזימ  לש  םינוש  םיגוס  רוקסנ  הז  רמאמב 
םוחתב דוחייב  יחרזאה , עדמה  תוחתפתה  יכ  תוארהל  איה  ונתרטמ  .הרבחלו  םיחרזאל  עדמל , םתמורת  תאו  הלא  םירקחמב 

תויתריצי םיכרד  תאיצמלו  ונביבסש  םלועה  לש  היגולוקאהו  היגולויבה  תנבהל  לודג  לאיצנטופ  תלעב  איה  הביבסהו , היגולוקאה 
.וילע הרימשל 

[25 , 5]

[4]

[23 , 22]
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יעדמ רקחמ  עוציבב  רוביצה  ףותישל  םילדומ 

קפסלו םישדח  םייוליגל  עיגהל  דעונו  תונקסמ , תקסהו  יוסינ  הייפצ , לש  תונורקע  לע  ססבתמה  יתטיש , רקחמ  אוה  יעדמ  רקחמ 
תורעשה חותיפ  רקחמ , תולאש  תעיבק  םהבו : םיבר , םיבלש  ללוכ  רקחמה  ךילהת  .עבטב  תוארנה  תועפותל  םיישעמ  םירבסה 

םייעדמ םירקחמ  .תושדח  תולאש  תליאשו  תונקסמ  תקסה  םינותנה , חותינ  םינותנ , ףוסיא  םינותנ , ףוסיאל  תוטיש  ןונכת  רקחמ ,
םיפתתשמל שיש  הטילשה  תמרבו  םינושה  רקחמה  יבלשב  רוביצה  לש  תוברועמה  תמרב  הזמ  הז  םילדבנ  רוביצה  תא  םיפתשמה 

: תומר  שולשל  רקחמה  ךילהת  לש  םינושה  םיבלשב  רוביצה  ףותיש  תוגרד  תא  ןיימל  גוהנ  רקחמה  . ךלהמ  לע 

.םינותנה ףוסיא  בלשב  רקיעב  רוביצה  תא  ברעמו  םינעדמ , ידי  - לע ןנכותמה  רקחמ  ( – contributory  ) עייסמ רקחמ   .1
ףוסיא בלשב  םג  רוביצה  תא  ברעמ  ךא  םינעדמ , ידי  - לע בורל  ןנכותמה  רקחמ  ( – collaborative  ) יפותיש רקחמ   .2

בלשב המ  תדימב  עייסל  ףא  םייושע  הז  רקחמב  םיפתתשמה  .תונקסמה  תקסהו  םינותנה  חותינ  יבלשב  םגו  םינותנה 
.ןונכתה

תוחפל וא   ) רוביצהו רוביצהו , םינעדמה  ןיב  הלועפ  ףותישב  ןנכותמה  רקחמ  ( – co-created  ) תידדה הריציב  רקחמ   .3
.םלוכב וא  רקחמה  יבלש  בורב  ברועמ  ףתתשמה ) רוביצהמ  קלח 

תויעדמ תולאש  םירקוחה  םיחסנמ  הלא  םירקחמב  םיעייסמ  . םירקחמ  םה  םויכ  םיליעפה  יחרזאה  עדמה  ירקחממ  לעמ 90% 
םינותנ ףוסיאב  םיעייסמ  רוביצהמ  םיבדנתמ  .ןמז  ךרואלו  לודג  חטש  ינפ  לע  עדימ  לש  תובחרנ  תויומכ  תושרדנ  ןהילע  תונעל  ידכש 

תועצמאב םירקוחל  הרזחב  םינותנ  םירדשמו  רקחמה , יננכתמ  םינעדמה  ידי  - לע ועבקנש  םילוקוטורפו , תויחנה  יפ  לע  חטשהמ 
תא םימסרפמ  בור  יפ  לעו  םינותנה , לש  חותינ  םיעצבמ  עדימה , תא  םילבקמה  םירקוחה  .םיידועיי  םימושיי  וא  טנרטניא  ירתא 

יחרזא עדמ  ירקחמב  רוביצה  לש  תוברועמה  תמרש  אצמנ  החמומ ." אל   " רוביצל השיגנו  הרורב  הרוצב  םיבדנתמל  הרזח  םהיאצממ 
םירוזאב םינטק  םימזימ  םה  תידדה  הריציב  וא  םייפותיש  םילדומב  םירקחמה  בור  ךכ , םושמ  .םיימוקמ  םימזימב  רתויב  ההובג 

םיבדנתמ ודסייש  "ב , הרא הינבליסנפב , ןמרש  לחנב  םימה  תוכיא  רוטינ  לש  תידדה  הריציב  םזימ  המגודל  חקינ  םירדגומ  .
םע ןוגראה  לש  הלועפ  ףותישמ  האצותכ  .םהירוגמ  רוזאב  םרוזה  לחנב  תיתביבס  העיגפל  וששחש  הרומשל  ךומס  םיררוגתמה 
םימה תוכיא  ידדמ  רוטינל  חווט  ךורא  רקחמ  ךרעמ  םקוה  הינבליסנפבש , ןוסניקיד  תללכמב  הביבס  ידומילל  הקלחמהמ  םירקוח 

ףוסיאב ןכו  רקחמ  תולאש  תריחבב  רקחמה , ןונכתל  עקר  רמוח  תאיצמב  ומרת  םינעדמה , ידי  - לע ורשכוהש  םיבדנתמה  .הרומשב 
בחרנ "ח  ודל דחי  ושבוג  ופסאנש  םינותנה  .םימה  לש  םיימיכו  םיילקיזיפ  םירטמרפ  לש  תוקידב  ידי  - לע םימ  תומיגד  לש  חותינבו 

, תויושרה םע  םישגפמ  הללכש  תירוביצ  תוליעפב  ףתתשה  םיבשותה  ןוגרא  .ךשמהל  תוצלמהו  םיאצממה  לש  תיצמת  ללכש 
. לחנב  םימה  תכרעמ  גורדשל  הנידמל  הריתעב  ףתוש  היה  ןכו  םוהיז , לש  הרקמב  הנגה  תינכתו  רומיש  תינכת  חותיפ 

ladder of רוביצה ףותיש  תדימ  יפל  תוליעפה  לע  עיפשהל  ףתתשמה  תלוכי  יפל  םג  רוביצה  תוברועמ  תמר  תא  גווסל  ןתינ 
םיבדנתמה ףותיש  תגרד  וא  םיפתתשמה   רפסמ  תוליעפב  , עקשוהש  ץמאמה  רויא 1 ,) ( ) citizen participation) 

ילעב םיפתתשמ  ףרטצהל  םילוכי  דדוב  םזימל  תישיא : תוברועמ  תמר  םזימ  לכ  ךותב  רידגהל  ןתינ  ןכ , ומכ  רויא 2 .)  ) רקחמב 
יפ לע  םג  הקולחל  םינתינ  יחרזא  עדמ  לש  םימזימ  םיבר  . םיצמאמו  ןמז  םיעיקשמה  םיפתתשמ  דצל  הכומנ  תוברועמ  תמר 

תומגדומ יחרזא  עדמ  לש  םימזימ  גוויסל  תונוש  םיכרד  יכוניח ) . ילאוטריו , רקח , עבט , תרימש  הלועפ ,  ) ויתורטמו םזימה  תושיג 
הלבט 1. ב

[12 , 5][5]
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רויא 1
יפל תוליעפה , לע  עיפשהל  ףתתשמה  תלוכי  יפ  לע  רוביצה  תוברועמ  תמר  גוויס 

Arnstein  לש רוביצה  ףותיש  ]םלוס  [3
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רויא 2
רקחמב  םיבדנתמה  ףותיש  תגרד  יפ  לע  רוביצה  תוברועמ  תמר  [12]גוויס 
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הלבט 1
יחרזא עדמ  ימזימ  לש  גוויס  יכרדל  תועצה 

 

רקחמ עוציבב  רוביצה  ףותיש  לש  םימזימ  יגוסל  תואמגוד 
םלועב יעדמ 

יעדמו הקיזיפ  היגולוקא , תואירב , היגולויב , הימונורטסא , םהב  םיבר , תעד  ימוחתב  םיכרענ  רוביצה  ףותישב  םייעדמ  םירקחמ 
םיעיצמ  Scistrater-ו   Zooniverse ןוגכ םירתא  .רקחמה  אשונ  יבגל  הבחר  הריחב  רוביצל  םיעיצמ  םינווגמה  םימזימה  .הביבסה 

םה הלא  םירתאב  םיגצומה  םימזימה  .םלועב  יעדמה  רקחמה  םודיקב  םתרזע  תא  םישקבמה  םימזימ , תואמ  ןיב  הריחב  רוביצל 
םימזימה יגוס  לש  לודגה  ןווגמה  ןכו  הבחרה  הצופתה  .םלועה  לכמ  םישנא  יפלא  םהב  םיפתתשמו  דחוימב , הלודג  הצופת  ילעב 

ידיל אב  יחרזא  עדמב  ןווגִמה  םימזימה , ןיב  הנתשמה  רקחנה  אשונה  לע  ףסונ  .יחרזאה  עדמה  תחלצהב  םייתועמשמ  םימרוג  םה 
תואמגודה .תשרב  םיקחשמ  וליפאו  תומיגד  ףוסיא  תונומת , גוויס  םתלועפ –  תרוצבו  םימזימה  לש  םינושה  םיגוסב  םג  יוטיב 

: יחרזא עדמב  םימזימ  ברקב  םייקה  ןווגמה  תא  תופקשמ  תואבה 

תנשב קשוהש  ןווקמ  ץמאמ  אוה  עייסמה , לדומל  םיאתמו  הימונורטסאב  קסועה  (, Galaxy Zoo " ) היסקלגה לש  תויחה  ןג   " םזימה
תוירוגטק יפל  תויסקלג  לש  תונומת  גווסל  םיפתתשמ  ושקבתה  םזימה  ךלהמב  יחרזא  . עדמ  ימזימל  שדח  טרדנטס  עבקו   2007
התייה רוביצה  תונעיה  .םוקיה  לש  היצולובאהו  הנבמה  תנבהל  םורתל  ידכ  תאזו  ןווקמ , םושיי  תועצמאב  ןבוביס  ןוויכ  תא  ןייצלו 

םירקוחה .םיבדנתמ  םיחרזא  ועציבש  תויסקלג , לש  םיגוויס  ןוילימ  הנומש  ולבקתה  רתאה  תקשה  רחאל  םימי  הרשעו  המוצע ,
חותיפה תונויסינ  לכב  לבקל  וחילצה  אל  םירקוחהש  קויד  וז –  ךרדב  לבקתהש  יעדמה  קוידהמ  םג  ךא  ההובגה , תונעיההמ  ומהדנ 

תויעדמו תוינכט  תותליאש  חולשלו  םירקוחה  םע  רשק  רוציל  ולכי  ףא  םזימב  םיבדנתמה  .הרטמה  התואל  בשחמ  תונכות  לש 
.רוביצה לש  המורתו  תוברועמ  לש  ךבדנ  ףיסוהש  ןווקמ , םורופ  תועצמאב 

לשמל אוה  הזכ  .רוטינלו  הדידמל  תומיגד  ףוסאלו  חטשל " תאצ  םיבדנתמהמ ל" םישקבמ  יחרזאה  עדמה  םוחתב  םיבר  םירקחמ 
.ב " הראב ודרולוק  תטיסרבינואב  םילקא  תרקבל  זכרמה  םזיש  עייסמה , לדומל  גווסש  ( CoCoRaHS  ) םיעקשמה תדידמ  םזימ 

לע יתוכיא  עדימ  קפסל  ידכ  התביבסו  "ב  הרא יבחרב  דרבו ) גלש  םשג ,  ) םיעקשמ תודידמ  לש  בר  רפסמ  ףוסאל  איה  םזימה  תרטמ 
לודגה רגאמה  םויכ  אוה   CoCoRaHS תוליעפ תונש  רחאל כ-15  .תוינוריעה  תויושרלו  ךוניח  תורטמל  רקחמל , עבטה  יבאשמ 

תואלקחה דרשמל  םיימואלה , םייגולורדיההו  םייגולורואטמה  םיתורישל  עדימ  קפסמ  אוהו  "ב , הראב םיעקשמ  ינותנ  לש  רתויב 
. ללכה  שומישל  םזימה , רתאב  תמא  ןמזב  הייפצל  ןתינ  עדימה  לכ  .דועו 

תויתִמא תודיח  רותפל  םיתנכותמה  בשחמ , יקחשמ  בלשמ  תונורחאה , םינשב  הבר  תוירלופופ  רבוצש  יחרזא , עדמ  לש  ףסונ  גוס 
ןורתפל םמצע  םינקחשב  השעמל  םירזענ  םינקחשל , הנהמ  היווח  קפסל  םיננכותמו  ההובג  המרב  םיבצועמה  םיקחשִמה , .עדמב 

"ב, הראב ןוטגנישוו  תטיסרבינואב  חתופ  עייסמה , לדומל  אוה  םג  ךייתשמש  , FoldIt ירלופופה קחשמה  .עדמב  תובכרומ  תויעב 
קחשמה ךלהמב  .םינובלח  הנבמ  לש  םילדומ  תיינבב  םירזועש  םלועה , לכמ  םיפתתשמ  לעמ 100,000  רבצש  קחשמל  המגוד  אוהו 
לש םיביכר  בוברעו  רועינ  ללוכה  יביטקארטניא  םילכ  זגרא  תרזעב  םתוא  םילעפתמו  םינובלח , לש  םינבמ  םינקחשה  םירציימ 

ינשל דחא  רוזעל  ךכו  םירחא , םינקחש  לש  םילדומ  תונבל  ךישמהלו  ונבש  םינבמה  תא  ףתשל  םילוכי  םינקחשה  .ןובלחה 
, עדמל םישדח  ןובלח  ינבמ  לש  םייוליג  ותוכזל  רבצ  קחשמה  .םינעדמה  יכרוצ  תא  רתויב  םאותה  ןובלחה  הנבמ  תיינבב  םינעדמלו 

םימוסרפב סדייא .) ןהב   ) תונוש תולחמל  תופורת  ןונכתל  םישמשמה  קחשמ , תוינבת  סיסב  לע  ונבנש  םימכחותמ  םימתירוגלא  ןכו 
. םירבחמכ   FoldIt ינקחש םג  םיעיפומ  (, Nature ןוגכ  ) םהב םיללכנ  םש  ילעב  םייעדמ  םינותיע  םגש  םייעדמה ,

חלשנה יפרגואג  עדימ  סיסב  לע  םינבנה  םישדח  תופמ  ירגאמ  תריציל  הליבוה  ןורחאה  רושעב  סא  - יפ 'י- גה תייגולונכט  תוחתפתה 
ירגאמ תריציו  עדימ  ףוסיא  תרשפאמ  וז  היגולונכט  ( . VGIS – Volunteered Geographic Information System) םיבדנתממ

ןמזב תונכדעתמה  תונווגמ  עדימ  תובכש  תפסוהו  דועו , הרוטקטיכרא  יגולויבה , ןווגמה  הביבסה , יעדמ  םוחתב  םוקימ  ססובמ  עדימ 
.ריעב םתעיסנ  ןמזב  םיינפוא  תוגוז  רפסמל  ריווא  תוכיא  ינשייח  ודמצוה  קרמנדב  ןגהנפוק  ריעב  ךרענש  ץולח  רקחמב  .תמא 

םירשק ואצמנ  םוהיז , תומר  לש  תינוריע  הפמ  התנבנ  םתרזעבו  םינוש , ריווא  ימהזמ  לש  םוקימ  יססובמ  םינותנ  וחוויד  םינשייחה 
ןולח חתופ  הז  רקחמ  םימהזמה  . תומרב  תודונת  לע  היפרגופוט  תעפשה  האצמנ  ןכו  הרוטרפמטה  ןיבל  םינוש  םימהזמ  ןיב 

.םוקימ ססובמ  עדימ  לע  רקחמב  םיחרזא  ףותישל  ףסונ  תויונמדזה 

םימזימב ןוויגהו  רחבמה  תוארל , ןתינש  יפכ  .םינוש  רקחמ  ימוחתב  יחרזא  עדמ  םיגציימה  םיפסונ , םימזימ  ללש  הגיצמ  הלבט 2 
תוגצומה רקחמה , תואצותב  םימזימה  לש  טנרטניאה  ירתאב  תופצל  ןתינ  .בחרנ  עדמה  םודיקל  םהלש  לאיצנטופה  ןכ  לעו  לודג ,

תורשפאמ תושדח  תויגולונכט  .ישיא  ןפואב  םיברועמה  םינעדמה  םע  רשק  רוציל  ןכו  תויביטקארטניא , תופמו  םיפרג  תרזעב 
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.דועו הנומת  יוהיזו  חותינ  תויתרבחה , תותשרה  םוחתמ  תולוכי  בוליש  תמא , ןמזב  םינותנ  תגצה  תויפצת , םע  השיח  ינותנ  בוליש 

הלבט 2
םינוש רקחמ  ימוחתב  יחרזא  עדמ  לש  םימזימל  םלועה  ןמ  תואמגוד 

הביבסהו היגולוקאה  םוחתב  יחרזא  עדמ 

.הביבסהו היגולוקאה  םוחתב  רקחמב  בחרה  רוביצה  תא  ופתישש  םינוש  םירקחמ  רקס 234  תנשב 2012  ךרענש  ףיקמ  רקחמ 
אצמ רקסה  תאז , םע  .ברה  תויפצתה  רפסמ  תניחבמ  ןה  יפרגואֵג  ףקיה  תניחבמ  ןה  הז  גוסמ  םימזימב  בחר  ןוויג  לע  עיבצמ  רקחמה 

הביבסה רוטינ  םימ , תורוקמ  רוטינ  ןיב  וקלחתה  םירקחמה  ראש  .יגולויבה  ןווגמה  רוטינ  םוחתב  ויה  וקדבנש  םירקחמהמ   80%- כש
. םינוש  בשחמ  ימושייו  ריווא ) גזמ  / םילקא / הרפֵסומטא )

ןווגמה רוטינ  םוחתב  איה  רקסה , ןמ  הלועש  יפכ  יגולוקאה , רקחמה  לע  יחרזאה  עדמה  לש  םויכ  רתויב  תיתועמשמה  העפשהה 
םירופיצ םיגד , םינטרס , םיקרח , תוירטפ , םיחמצ , םהב  םימזינגרוא , לש  בחר  ןווגמ  ללוכ  הלא  םירקחמב  השענש  רוטינה  .יגולויבה 

וב תולבקתמש  שדח  םלועל  חתפֶּ  חתפָּ  בחרנ  הדימ  הנקב  קסיהל  תומצמוצמ  תונקסמ  תקסהמו  ימוקמ  רוטינמ  רבעמה  .דועו 
הנבהלו חותינל  תובר  תויורשפא  ובוחב  ןמוט  הז  בחרנ  עדימ  .רוביצה  תרזע  אלל  ףוסאל  ןתינ  היה  אלש  עדימ  לש  תומוצע  תויומכ 

ללוכ םירידנ , םימזינגרוא  תאיצמב  דחוימב  ליעי  אצמנ  יחרזאה  עדמה  .תויגולוקא  תוכרעמו  לודיג  יתב  עבטב , םיסחי  תוכרעמ  לש 
. רקחמב  םיפתתשמה  םינתיפצתה  לש  הבחרה  הצופתה  תוכזב  תאזו  םישלופו , םישדח  םינימו  םידחכנ  םינימ 

,Coccinelladae תחפשמ  ) םייתישומה רוטינ  םזימב  תוארל  ןתינ  םירידנ  םינימ  תאיצמב  יחרזא  רקחמ  לש  עויסל  המגוד 
היגולומטנאל הקלחמה  תלהנמש  , The Lost Ladybug Project הילע – ) תינמנ  ונבר  השמ  תרפ  הנוכמה  תישופיחהש 

, םייתישומ לש  םיימוקמ  םינימ  תצופתב  תכשמתמה  הדיריהמ  האצותכ  דסונ  םזימה  .עייסמה  לדומה  יפ  לע  לנרוק , תטיסרבינואב 
ףוסאל םזימה  תרטמ  .םייתישומ  לש  םישלופ  םינימ  תצופתב  היילע  םע  דבב  דב  השחרתהש  "ב , הראב רתויב  תוצופנ  רבעב  ויהש 
לש לודיגה  יתבבו  הצופתב  בכרהב , םיסופד  דומלל  ידכ  "ב  הראב םינימה  לכמ  םייתישומ  תצופת  לע  עדימ  לש  תולודג  תויומכ 

םיבדנתמ םינתיפצת  םיפסוא  םזימה  תרגסמב  .ןתומלעיה  תביס  יוליגל  םירקובמ  הדבעמ  ייוסינ  עוציבב  עייסלו  הלא , תוישופיח 
.תישומה ןימ  יוהיזל  העצהו  לודיגה  תיב  תיפצתה , םוקימ  יבגל  עדימ  םע  דחי  טנרטניא , רתאל  ןתוא  םילעמו  םייתישומ  לש  תונומת 

, םזימה תקשה  םע  תנשב 2008  םקוהש  רגאמה , .םייתישומ  תצופתל  רגאמל  עדימה  תא  סינכמו  יאדו  יוהיז  עצבמ  םינעדמה  תווצ 
םינתיפצת ואצמ כ-3,000  ביבא 2008  זאמ  .םלועב  םייתישומ  תצופתל  תיפרגואֵג  רתויב  םיבחרנהו  םילודגה  םירגאמהמ  םויכ  אוה 

ךלהמב ופסאנש  םינותנהמ  תונורחאה  . םינשה  תורשעב  םינעדמה  ירקס  לכב  אצמנש  יפכמ  םירידנ  םייתישומ  לש  םיטרפ  רתוי 
םיניממ םיטרפ  הליכמו כ-50%  תונורחאה , םינשב  תובר  התנתשה  ןכא  "ב  הראב םייתישומה  תצופתש  םירקוחה  וליג  םזימה 

.םישלופ
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ץראב יעדמ  רקחמ  עוציבב  רוביצה  ףותיש 

(. הלבט 3  ) רוביצה תופתתשהב  יגולויב  ןווגמ  רוטינב  רקיעב  קסועו  טעומ , ץראב  רוביצה  ףותישב  יעדמ  רקחמל  םימזימה  רפסמ 
' הדשה ןמ   ' רתאהו תירבעה  הטיסרבינואה  לש  לארשי ' יחמצל  עדימ  זכרמ  "ם –  תר  ' ומכ םיזכרמ  הלבטבש , םימזימה  לע  ףסונ 

רוביצל הלא  תויפצת  תואצות  תא  םימסרפמ  ףאו  חמוצהמו , יחהמ  םייגולויב  םינימ  לע  תויפצת  עוציבב  רוביצה  תא  םיברעמ 
םע .עבט  יבבוחלו  םילייטמל  ןכו  עבטה  לע  הרימשל  רקחמל , עדימ  סיסב  שמשמ  רוביצה  תויפצתמ  רבטצמה  ברה  עדימה  .בחרה 

.הטעומ עבט –  יבבוח  ברקב  וליפא  ץראב –  םתצופת  הלא , םימזימ  לש  םמויק  ףא  לע  תאז ,

הלבט 3
ץראב יחרזא  עדמ  לש  םימזימל  תואמגוד 

חופיטל זכרמה   ' תמזויב רצחב " רבה  ירופיצ  תריפס  רקס   " איה ץראב  רקחמב  רוביצה  ףותיש  לש  רתויב  תורכומה  תומזויה  תחא 
םירופיצה לע  הרימש  םשל  םינשה , ךשמב  םירופיצה  תויסולכוא  תונתשה  רחא  בוקעל  ןה  םזימה  תורטמ  תיבה .' רצחב  רבה  ירופיצ 
בחרה רוביצה  ןמזומ  תנשב 2006 , לחה  הנשל  תחא  ךרענה  רקסה , ךלהמב  .עבטהו  םירופיצה  לא  רוביצה  תא  ברקל  ןכו  ןמצע ,

תואמ םיפתתשמ  הנש  ידמ  .העש  יצח  לש  תדדוב  תיפצתב  םדאה , תונכשמ  תברקב  רצחב  וא  הניגב  םירופיצה  תא  רופסלו  תאצל 
תוצופנה םירופיצה  ןיבמ  לש כ-80%  יוהיז  יבגל  ןמיהמ  אצמנ  םיבדנתמה  םיפסואש  עדימה  .םיבר  ךוניח  תודסומ  ןכו  רקסב  םישנא 

תופתתשההש אצמנ  ךכ , לע  ףסונ  .בושייב  רבה  - ירופיצ תויסולכוא  לש  יגולויבה  ןווגמה  תכרעהל  ליעי  יעצמא  בשחנ  ןכ  לעו  רצחב ,
םידימלתה יגשיהב  לש 15%  רופישב  יוטיב  ידיל  אב  הז  קוזיח  .םיפתתשמה  םידימלתה  לש  תיתביבסה  תוניירואה  תא  הקזיח 

. עבט  תרימשו  תורפצ  יאשונב  תדהוא  תישגר  תוסחייתה  ןולאשבו  עדי  ןולאשב 

ףתתשהל שדוחל  תחא  ישימח  ימיב  רוביצה  תא  ןימזמ  םילשוריב  תירבעה  הטיסרבינואב  םיימואלה  עבטה  יפסוא  לש  שדח  םזימ 
, תירוביצ תונעיהל  הכז  ״םיפסואב , ישימח״  הנוכמה  םזימה , .םירקחמ  ךלהמב  ופסאנש  םיילגר  - יקורפ לש  םיפסוא  יוהיזבו  ןוימב 

םיפתתשמה .םהב  תוליעפהו  םיפסואה  תובישח  לע  דומללו  םיפסואב  ןוימה  תדובעב  רוזעל  שדוח  ידמ  םיעיגמ  םידליו  םירגובמו 
ינימ יוהיזל  םירקוחב  םירזענ  ןכו  םילדנלו , םיילגר  - יבר םינטרסל  םישיבכעל , םיקרחל , םיילגר  - יקורפ ינימ  ןוימב  רתיה , ןיב  םירזוע ,

.םמצעב ופסאש  םיילגר  - יקורפ

" ריוואה תא  םישח   " םזימ

, יפוריאה  CITI-SENSE םזימ ףותישב  ריוואה "  תא  םישח   " םזימ אוה  לארשיב  הלא  םימיב  ךרדל  אצויה  ידוחייו  שדח  םזימ 
ןיב ירקחמ  הלועפ  ףותיש  לע  ססובמו  ןוינכטב , היגולונכטו  עדמל  ךוניחל  הטלוקפהו  ןוינכטב  תיתביבסו  תיחרזא  הסדנהל  הטלוקפה 

ריווא תוכיא  ינשייח  תבצהב  רוביצה  תרזע  תא  םירקוחה  םישקבמ  םזימה  תרגסמב  .ריווא  תוכיא  אשונב  רוביצה  ןיבל  םינעדמה 
הנימא בצמ  תנומת  לבקל  ידכ  םתביבסב  ריוואה  תוכיא  ינותנ  רחא  בקעמבו  הפיחב  ןנאש  הוונ  תנוכשב  םידרשמבו  תויונחב  םיתבב ,

הזכש רוטינ  .תינמז  - וב םידקומ  תורשעב  םייניעה ," הבוגב   " רוטינ עצבל  םזימה  תרטמ  .תמא  ןמזב  ריוואה  תוכיא  יבגל  תקיודמו 
הלעוי םינשייחה  םיפסואש  עדימה  .ןותנ  ןמז  לכב  הנוכשב  םיירוביצה  םיחטשבו  םינבמב  ריוואה  תוכיא  המ  תעדל  רוביצל  רשפאי 

תונקסמב ןודלו  םינותנ  חתנל  ןמז , ךרואל  ריוואה  תוכיא  תואצות  לש  םוכיס  תוארל  היהי  ןתינו  םזימה , רתאל  יטמוטוא  ןפואב 
תוינכת שבגלו  םינוש  תובוחרו  םירוזא  ןיב  םילדבה  לעו  הנוכשב  ריוואה  תוכיא  לע  דומלל  ולכוי  םירקוחהו  רוביצה  דחיב , .רקחמה 
הלועפ ףותישב  תויהל  דעונ  םזימה  .ץראב  וגוסמ  ןושאר  אוה  ריוואה " תא  םישח   " םזימ .המישנל  רתוי  יקנ  ריווא  תחטבהל  הלועפ 
עוציב ידכ  ךות  ול  עייסלו  ימוקמה  להקה  תעד  תא  עומשל  הנוכשב , םיררוגתמה  םישנאה  רוביצ  ןיבל  ןוינכטב  םירקוחה  ןיב  אלמ 

.ההובג המרב  יתביבס  רקחמ 
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לע םיפתתשמה , רוביצ  לע  רוביצה  ףותיש  לש  תועפשה 
עדמה לעו  הרבחה 

םינותנה גוס  ומכ  רקחמה , תישארב  תושענש  תוריחב  .תיעדמה  םתמורתל  רבעמ  תשלוג  יחרזא  עדמ  ימזימ  לש  תובישחה 
םדקל ידכ  .םזימה  לש  םיירוביצו  םייכוניח  םיטביה  לע  עיפשהל  תויושע  רוביצל , םתצפה  תרוצו  םינותנה  תונימז  םיפסאנה ,

תא םירידגמו  םזימ , לכ  לש  םיסרטניאהו  םיכרצה  לולכמ  תא  םיללקשמש  םינוירטירק  הנורחאל  ורדגוה  הלא  תויתועמשמ  תואצות 
. םיטביהה  ןמ  דחא  לכב  תויוצרה  תואצותה 

( םידדוב םיטרפכ   ) רוביצה לע  תועפשה 

לכ םינוש , םיגוסמ  םימזימ  לש  ברה  ןווגמה  תוכזב  .םיפתתשמה  םיבדנתמה  לע  הרישי  העפשה  רקחמב  רוביצה  תופתתשהל 
רקחמב םיברועמ  תויהל  םיבדנתמל  תנתינש  תונמדזהה  ךכ , לע  ףסונ  .ורובע  הנהמו  ותוא  ןיינעמש  םזימה  תא  אוצמל  לוכי  ףתתשמ 

םישכור םיבר  םיפתתשמ  .םיקפוא  תביחרמו  תניינעמ  רקחמה  עוציב  ךילהת  תדימלו  םיבר , רובע  רתויב  תיתועמשמ  יתִמא  יעדמ 
, םמצע לע  םידיעמ  םיבדנתמ  וריכה  . אלש  םייעדמ  םיכילהת  לש  הנבהל  םיעיגמו  םישדח  םימוחת  םידמול  תושדח , תויונמוימ 

. דועו רקח  תויונמוימ  הדחכה , תנכסב  םינימ  םייגולויב , םינימ  יבגל  עדי  ושכר  םירקחמב  הליעפ  תופתתשה  תובקעבש 

התוללכב הרבחה  לע  תועפשה 

רוביצב םיבר  .רוביצה  ןיבל  עדמהו  םינעדמה  ןיב  רתוי  קודה  רשק  תריצי  ידי  - לע ללככ  הרבחה  לע  עיפשהל  לאיצנטופ  יחרזא  עדמל 
לוכי םינעדמה  םע  דחי  רקחמב  רוביצה  ףותיש  םהלש  . םוי  - םויה ייחמ  קוחרכ  עדמה  תאו  םיקחורמו  םינושכ  םינעדמ  םיאור 

תמרות ידדהה , ןומאה  תא  הריבגמ  תינוויכ  - וד תרושקתב  רוביצל  םינעדמה  ןיב  חיש  - וד תריצי  .הז  רעפ  תוחאלו  תומלועה  ןיב  ברקל 
.הרבחה לש  םיכרצל  רקחמה  ךלהמ  תא  ןווכל  היושעו  ותובישחו , יעדמה  רקחמה  לש  הנבהל 

רקחנה יעדמה  אשונה  יפלכו  ללככ  עדמ  יפלכ  תוגהנתהו  תודמע  יונישב  איה  הרבחה  לע  יחרזאה  עדמל  שיש  תפסונ  העפשה 
ףאו תועדומה  תאלעה  רתוי ; בחר  רוביצ  ברקב  יוניש  תופסונ : תוכלשה  תויהל  תויושע  ינטרפ  תוגהנתהו  תודמע  יונישל  .טרפב 

ונייצ יחרזא , עדמ  ימזימב  תופתתשה  תובקעב  .הקיקח  ייונישו  תוינידמ  תעיבק  לע  העפשה  תיתביבס ; - תיתרבח תוליעפב  תוברועמ 
םינוגראל תופרטצהו  הביבס  םיאשונב  םינוידב  תופתתשה  הרבסה , ןוגכ  תויוליעפב  תירוביצה  םתוליעפ  תמר  התלע  יכ  םיפתתשמ 

. םייתביבס

עדמה לע  תועפשה 

עוציבב רוביצה  ףותישש  אצמנ  .תגשומ  ןכא  וז  הרטמו  יעדמה , רקחמל  םתמורתב  איה  יחרזא  עדמ  ימזימ  לש  תירקיעה  הרטמה 
רותיאב עייסמ  יחרזאה  עדמה  ךכ , לע  ףסונ  .רצק  ןמזבו  םיבחרנ  םירוזאמ  בר  עדימ  לש  חותינלו  ףוסיאל  תובר  םרות  יעדמ  רקחמ 

םיטירפ לש  ןוימ  רשפאמ  שפחל  , ןכיה  םעדוי  םניא  וא  םישפחמ  םניא  םינעדמש  םייופצ  יתלב  םיאצממו  םירידנ  םיאצממ 
.רקחמה םויק  תא  תרשפאמש  תיביצקת  תרגסמב  תאז  לכו  םדאו , בשחמ  יאצממ  לש  האוושהו  תוריהמב  םיבר 

יחרזאה עדמה  לש  תולבגמו  םיישק 

םירקחמ .ףסאנה  עדימה  תונמיהמ  תלאש  איה  החמומ  אל  רוביצ  ידי  - לע םינותנ  ףוסיאל  רשאב  תויבקעב  תולועה  תולאשה  תחא 
רתוי םיבוט  םינותנ  יפסוא  תויהל  םיכפוה  םיפתתשמה  דמול :" טקפא ה" תא  ודעית  םיבדנתמ , ידי  - לע רוטינ  לע  םיססובמה  םיבר ,

וז הנקסמ  .תדרוי  םיפסאנה  םינותנה  תוכיא  םישדח , םיבדנתמ  רתוי  שיש  לככש  איה  הז  טקפא  לש  תועמשמה  ןמז  . ךרואל 
.עצבל םישרדנ  םהש  יוהיזהו  תודידמה  עוציבל  םיבדנתמה  תרשכהב  ךרוצה  תא  תדדחמ 

הייחמצ זוחא  תכרעה  יבגל  םינעדמו  םיבדנתמ  לש  םינותנ  תאוושה  ידי  - לע םיבדנתממ , לבקתמה  עדימה  תונימא  תא  קדבש  רקחמ 
חותינב תאז , םע  .םיבשחוממ  הכרעה  ינותנל  רתוי  הובג  םאתמ  היה  םינעדמהמ  ולבקתהש  םינותנל  עצוממב , יכ  אצמ  העוגפ ,

םג םינותנה  תוכיא  תא  ןוחבל  שי  יכ  הארנ  הז  אצממ  חכונל  .םינעדממ  רתוי  תקיודמ  הכרעה  ונתנש  םיבדנתמ  םג  ואצמנ  ינטרפ 
. םינעדמה  ברקב 

ידמל הריבס  תונמיהמ  לעבכ  אצמנ  , OpenStreetMap םזימ תרגסמב  תוילטיגיד  תופמ  תריציל  םיבדנתממ  ףסאנש  יפרגואג  עדימ 
םימוקימב תאז , םע  תימואל  . יופימל  תונכוסה  ינותנל  תיסחי  םירטמ  השישכ  לש  קויד  ילעב  םימוקימ  םע  (, fairly accurate)
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יופימה תויגולונכטב  שומישב  תונמוימ  ןניאש  תושלחומ  תויסולכוא  לש  הלודג  תוחכונ  וא  םיבדנתמ  לש  התוחפ  תוחכונ  םהב  שיש 
תכרעהל תוטיש  וחתפתה  הלא  םיישק  םע  דדומתהל  ידכ  תתחפומ  . תונימאלו  רתוי  תובר  תואיגשל  לאיצנטופ  שי  יליטיגידה ,

.תתחפומ תונימא  לעב  עדימ  ןוניסלו  םינותנ , תוכיא 

ןייבשיפ קרב  םוליצ : קוקיזה |  יתב  עקר  לע  הפיחב  םיתב  תוגג  לע  םיאלג 
ןוניסל תונתינ  םירוגמ , םוקמו  הייסולכוא  ךתח  לש  גציימ  אל  םגדממו  םדא  ידי  השעמ  תואיגשמ  דמולה , טקפאמ  תועבונה  תויטנ 

חרכהב הניא  םימיוסמ  םינותנ  לש  היטהש  הנבהב  שומיש  ךותו  ישעמ  יגולויב  עדי  תרזעב  תויטסיטטס , תוטישב  יקלח  ןפואב 
םירידס - אל םינותנ  תללכה  - יא ןוגכ  (, Big-Data  ) תולודג םינותנ  תוכרעמ  ןוניסל  םילכב  שומיש  .םינותנה  לולכמ  לש  היטהל  תמרוג 

- םיחרזא ידי  - לע תולודג  תויומכב  ףסאנה  עדימה  תוכיא  תא  רפשל  יושע  הנושארה , הנשב  םיבדנתממ  םינותנ  ןכו  םיינויגה  - אל וא 
ןויסינ ירסח  םיבדנתממ  םינותנ  ןוניסלו  הכרעהל  תויטסיטטס  תוטיש  חתפל  ידכ  שורד  ףסונ  רקחמ  ותושיגנ  . תאו  םיבדנתמ 

.רבודמה םוחתב 

םיבאשמ ילעבו  םירדגומ  םירוזאב  םיעצובמה  םירקחמב  דוחייב  םירקחמב , תופתתשהל  םיבדנתמ  סויגב  םייק  ףסונ  ישוק 
םייגולונכט םיעצמאב  םיפתתשמ  סויג  המגודל , .רקחמה  ירצות  לע  עיפשהל  היושע  םיפתתשמה  סויג  יעצמא  תריחב  .םימצמוצמ 

תמצמוצמ השיג  ילעב  םיבדנתמ  סויג  לישכהל  הלולע  ךא  םיריעצ , םיבדנתמ  סויגב  הליעי  םכח ) ןופלטב  םימושיי  ומכ   ) םישדח
. הלא  תויגולונכטל 

דיתעל תויונמדזה 

םילהנתמ הז  גוסמ  םירקחמ  תואמ  .םייתועמשמו  םיבר  הביבסה  לעו  הרבחה  לע  עדמה , לע  ויתועפשהו  יחרזאה  עדמה  תונורתי 
.תחתפתמ היגולונכטהש  לככ  לדגו  ךלוה  רוביצה  ףותישל  לאיצנטופהו  םלועה , יבחרב  םויכ 

לש תופתתשה  .דחאכ  םינעדמו  םיחרזא  לש  תויופידעה  ירדס  שארב  דמועה  אשונ  אוה  הביבסה , לע  הרימשו  היגולוקאה  אשונ 
וב םייקה  םינימה  ןווגמ  םע  תורכיהל  וב , םייח  ונאש  םלועה  תנבהל  תובר  םורתל  הלוכי  םייתביבסו  םיעדמ  םירקחמב  םיחרזא 

היגולוקאל יחרזא  עדמ  לש  המורתה  .הביבסה  לע  הנגהל  תונורתפ  תאיצמב  רוזעל  ןכו  עבטב , םישחרתמה  םיכילהת  תנבהלו 
רדס תעיבקב  םיליבומ  םיגולוקא  לש  םתוברועמ  תלדגה  .תוברו  תונווגמ  תויונמדזהה  ךא  האולמב , הנבוה  םרט  תיסיסבו  תימושיי 

םוחתה םודיקב  עייסת  יחרזאה , עדמל  ומיאתיש  ידכ  המיגד  תוטיש  ןוכדעבו  םינותנה  תוכיא  תכרעהב  רקחמ , תורטמב  תויופידע 
.עבטה לע  הרימשבו 

[11]
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[22]
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