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רקחמה ךרכ 5(2)תיזח  ץיק 2014 /  2014ןויליג  טסוגואב ,  3

"ל קק ןויכרא  תובידאב  גייסא , איג  םוליצ : ותשודק |  תוכזב  םינש  תואמ  רמשנ  ץעה  .םילשורי  ירהב  םיקיתעהמו  םילודגהמ  הבוצ –  ץוביקל  ךומס  יוצמ  ןולא 

םילדגה םינולאה  ינימ  לש  יטנגה  ןווגמה  תרכה 
תועיטנב החלצהל  סיסב  ץראב – 

גלזמה הצק  לע 

קלח םהש  לארשיב , יעבטה  חמוצה  ףונב  םייזכרמ  םיצע  ינימ  םינולא , לש  תיטנגה  תונושב  קסוע  רמאמה 
.םיחותפה םיחטשבו  לארשי  תורעיב  םויכ  םיעטינה  םיצעהמ  דבכנ 

ץעב הובג  יטנג  ןווגמ  ןיב  םאתמ  רכומ  תופדעומ , תונוכת  חופיט  םשל  תנווכמ  הרֵרב  ורבע  אלש  םיצע  ינימב 
.תולחמו םיקיזמ  ינפב  תרפושמה  ותודימעו  ותלידג  תוריהמ  ןיבל  דדובה 

םינימהמ דחא  לכ  רובע  םינוש , םייפרגואג  - וקא םירוזאו  תויסולכוא  ןיב  תיטנגה  תונושה  תרכהב  ךרוצ  שי 
ןולאה יצע  תויסולכוא  לש  יטנגה  הנבמהמ  ראשה , ןיב  עפשות , םינולאה  תעיטנ  תוינידמש  ידכ  דרפנב ,

.ץראב
ץלמומש ןימ , לכ  ברקב  תורחבנ  תויסולכוא  לע  עיבצהל  רשפאמ  םינולאה , ינימ  ברקב  יטנגה  ןווגמה  חותינ 

.יגולוקא - יפרגואג רוזא  לכב  תועיטנ  תרטמל  יתוכיא  יוביר  רמוח  ןהמ  ףוסאל 
תכרעמה
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ריצקת

ןיב םאתמ  שי  יכ  עודי  תומיוסמ , תונוכת  חופיט  םשל  תנווכמ  הרֵרב  ורבע  אלש  םיחמצ  ינימב  תקסועש  תונרעיה , םוחתב 
םינולא ינימ  לש  םייתוכיא  םיליתשל  השירדהש  ןוויכמ  .ותואירבלו  ולש  הבוט  החימצל  דדובה  חמצב  הובג  יטנג  ןווגמ 
בושח תונורחאה , םינשב  תמצעתמ  ץראב  תוניגבו  םיקראפב  תורעיב , םיחותפה , םיחטשב  העיטנ  תורטמל  םיימוקמ 

םיליתש לדגל  ידכ  םיטולב )  ) יובירה רמוח  תא  ףוסאל  יוצר  .ץראב  ןולאה  יצע  תויסולכוא  לש  הקיטנגה  תא  ריכהל 
יטנגה ןווגמה  םירקחנ  עדימה  תא  קפסל  ידכ  .ןימה  תרגסמב  תיסחי  הובג  יטנג  ןווגמ  תולעב  תויסולכואמ  םייתוכיא 

ןולאה ינימ  תשולשמ  דחא  לכב  ולש , תובר  תויסולכוא  ךותבו  ןיב  ןווגמה  ןכו  ןימה , לש  יללכה  תיטנגה ) תונושה  )
.יוצמ ןולאו  עלותה  ןולא  רובתה , ןולא  םיירקיעה :

Random Amplified עמשמ , RAPD גוסמ םיירלוקלומ  םייטנג  םינמסב  שומיש  השענ  יטנגה  ןווגמה  תעיבק  םשל 
קפוהש ייא  - ןא - יד לע  הלעפוה  הטישה  .רקחמה  עוציב  תעב  הז  גוסמ  םירקחמב  םילבוקמ  ויהש  , Polymorphic DNA

מ- רובתה , ןולא  לש  תויסולכוא  ופסאנ מ-16  תומיגד  לודיג .) תיב   ) הייסולכוא לכב  םיצע   50- כמ ופטקנש  םיאירב  םילעמ 
.עלותה ןולא  לש  תויסולכוא   14- מו יוצמ  ןולא  לש  תויסולכוא   24

תרזעב םייטסיטטס  םיבושיחל  סיסב  ושמיש  ןימבו  הייסולכואב  םייטנגה  םינמסה  לש  תויורידתה  תריפס  לש  תואצותה 
םינולאה ינימ  תשולשב  ( Ht ןימב –  תיטנגה  תונושה   ) יטנגה ןווגמה  יכ  וארה  ולבקתהש  תואצותה  .תידועיי  החמומ  תַנכת 

םינושה םייטנגה  םינמסה  לש  תורידתב  םילדבהה  . 0.354= יוצמ ןולאו   0.398= עלותה ןולא  , 0.414= רובתה ןולא  אוה :
ןולא רובע  ולבקתהש  תואצותה  .תוימילקא  - תויפרגואג תויוצבקתה  שולשל  ויתויסולכוא  תא  ץבקל  ורשפא  רובתה  ןולאב 

- םייפרגואגה םירוזאה  יפ  לע  ןתוא  ץבקל  ןתינ  תויסולכואה , ןיב  יטנגה  הנבמב  רתויב  םינטק  םילדבה  תורמל  יכ  וארה  יוצמ 
אל יכ  וארה  עלותה  ןולא  לש  םינותנב  תיטסיטטסה  הקידבה  לש  תואצותה  תאז , תמועל  .הנידמב  םיירקיעה  םיימילקא 

.הלש יטנגה  הנבמה  תימוקמ  הייסולכוא  לכל  הז ; ןימב  תויגולוקא  - תויפרגואג תויוצבקתה  שבגל  ןתינ 

אובמ

ןולא (, Quercus calliprinos  ) יוצמ ןולא  םינולאה : ינימ  תשולש  לש  ימורדה  הצופתה  לובג  אוה  ןדריבו  לארשיב  ינוכית  םיה  לבחה 
. ץראב  םילעה  יבחר  תורעיבו  תושרוחב  םילדגש  (, Quercus boissieri  ) עלותה ןולאו  ( Quercus ithaburensis  ) רובתה

.וז חמוצ  תרוצת  לש  הרדשה  דומע  םה  הלא  םינולא 

יתלב לוצינ  זא –  דע  הטלשש  תולהנתהה  תא  ןסרל  ידכ  לארשי  ץראב  תורעיה  תדוקפ  תא  יטירבה  לשממה  םסרפִּ  תנשב 1926 
םיבר םירצנ  תלידג  ךרד  רקיעב  תמיוסמ , הדימב  םקתשהל  הצועמה  הייחמצל  רשפאִ  הז  רבד  .ץראב  םיצעה  תייחמצ  לש  רקובמ 

לחה זאמ  ונוצרכ  םהב  השע  םדאהש  תורעיל  דירש  איה  המקתשהש  הייחמצה  .םיערזו  םיטולב  תטיבנמ  םג  ךא  םימדגהמ ,
םיידוחייה ויכרצ  תא  קפסל  ידכ  םדאה  ליעפהש  הרֵרבל  תונותנ  ויה  הלא  םינימ  לש  תויסולכואה  רמולכ , ונרוזאב . בשייתהל 

, יטנגה ןווגמב  םייוניש  תואדווב  םורגל  ידכ  קיפסמ  ןמז  ץעה – ) ייח  ךשמ  הנש –  לש 200  תורוד   50  ) תוחפל הנש  ךשמב 10,000 
- וקאו תיטנג  הניחבמ  המצע  תא  המיאתהש  הייחמצל  דירש  םג  ןה  הלא  תויסולכוא  הדימ , התואב  ךא  ךכמ  . עמתשמה  לכ  לע 

הייערהו תופֵרשה  רטשממו  התוירופמ  עקרקה , קמוע  תולדלדתהמ  האצותכ  ומצע  ינפב  לודיג  תיב  לכב  ורצונש  םיאנתל  תיגולויזיפ 
לשו םיטרפה  לש  יטנגה  ןווגמה  לע  הבר  העפשה  שי  לודיג  תיב  לכב  םייגולוקאה  םיאנתלש  הנבהה  תמייק  רבכמ  הז  .וב 

יגולויב ןימ  ךותב  תוימוקמ  תויסולכוא   ) םיפיטוקא תורצוויהל  סיסבה  איהש  העפשה  ןימו , ןימ  לכ  לצא  התוללכב  הייסולכואה 
לככש הנבהה  תמייק  הדימ  התואב  .םינימה  תרגסמב  ( ecotypes םיידוחיי –  הביבס  יאנתל  םיוסמ  יטנג  תומאתה  ךרעמ  תולעב 

ינש דצמ  רתוי  הבוט  ותוחתפתהו  דחא , דצמ  תולחמו  םיקיזמ  ינפב  ותודימע  רתוי  ההובג  ךכ  רתוי , הובג  דדובה  ץעב  יטנגה  ןווגמהש 
.

םייגולוקאה םהיאנתב  הזמ  הז  םילדבנש  לודיג  יתבב  לדג  ינוכית , םיה  לבחה  םוחתב  ץראב  לדגש  םינולאה  ינימ  תשולשמ  דחא  לכ 
םורדל ןופצמ  ףיצר  יוניש  םייק  לארשיב  םייגולוקאה  םימרוגהמ  םידחאב  דועו .) םימשגה  תומכ  םילקא , - ורקימה עקרקה , עלסמה , )

ןווגמה לע  עדיה  תא  ביחרהל  ךרוצה  רצונ  ךכש , תויה  תעצוממה .) תיתנש  - ברה םשגה  תומכב  התיחפ  לשמל ,  ) חרזמל ברעממו 
םימיאתמה םיצעה  לש  הכותמו –  הנוכנה ," ( " פיטוקאה  ) הייסולכואה לש  הריחב  רשפאתתש  ידכ  ץראב , םינולאה  ברקב  יטנגה 

רשפאתת ךכ  םיטולב .) - םיערזל םאֵה  יצע   ) םהמ יוביר  רמוח  ףוסיא  םשל  תויטנג ) תונוכתל  ינוציח  יוטיב   ) תיפיטונפה הניחבהמ 
ןוניגבו םיחותפה  םיחטשב  תורעיב , םיימוקמ  םינולא  תעיטנ  תומכב  היילעמ  תעבונש  םייתוכיא , םיליתשל  תרבוגה  השירדל  תונעיה 

רשפאיש רבד  םינימהמ , דחא  לכב  תיסחי  הובג  יטנג  ןווגמ  ילעב  םיליתש  תלבק  איה  הרטמה  רמולכ , .יונ  יצעכ  יטרפהו  ינוריעה 
.םינש ךרואל  האירבו  הבוט  הרוצב  חתפתהלו  לודיגה  תיב  יאנת  םע  רתוי  בוט  דדומתהל  םהל 
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ןיבו ךותב  יללכה  יטנגה  ןווגמה  תא  הנושארב  רידגהל  התייה  םתרטמש  םירקחמ  , רפסמ  וכרענ  הזה , ךרוצה  ךותמ 
קדבנ ןכ , ומכ  .עלותה  ןולאו  רובתה  ןולא  יוצמ , ןולא  ץראה : ףונב  םיירקיעה  ןולאה  ינימ  תשולשמ  ןימ  לכ  תרגסמב  תויסולכואה 
ידכ םירמאמה  תרדס  תא  םכסמ  םכינפלש  רמאמה  .הנידמב  םייגולוקא  - םייפרגואגה םירוזאה  ןיבל  יטנגה  ןווגמה  ןיב  רשקה 

.בחרה רוביצל  הז  עדי  ליחנהל 

תוטישו םירמוח 

םלוה גוציי  םייקתיש  ידכ  םיגולוקאו , םיאנטוב  רפסמ  םע  תוצעייתהב  התשענ  רקחמה  תרגסמב  וללכנש  תויסולכואה  תעיבק 
.יגולוקא - יפרגואג רוזא  לכלו  הנידמב  ןימ  לכ  תצופתל 

ייא - ןא - ידה תקפה  םשל  יחמצה  רמוחה  ףוסיא 

, םירגוב םילעמ  קפוהש  ייא  - ןא - ידב ונשמתשה  ותוללכב  ןימבו  תונושה  תויסולכואב  םידדוב , םיצעב  תיטנגה  תונושה  תמר  תעיבקל 
( לודיג יתב   ) תויסולכואה .םירחא  םימרוגמ  העיגפ  םהב  הרכינ  אלו  תולחמבו , םיקיזמב  םיעוגנ  ויה  אל  םייניע  הארמ  יפ  לעש 

לש תויסולכוא  רובתה ו-14  ןולא  לש  תויסולכוא   16 ןדרימ , תויסולכוא  יתש  ןכותמש  יוצמ  ןולא  לש  תויסולכוא  ויה 24  ורחבנש 
ןפוח ףטקנ  םהמ  דחא  לכמו  רטמ ,) לודג מ-25  היה  םהיניב  קחרמהש   ) םיצע ומגדנ 50  ןהמ  תחא  לכמ  הלבט 1 .) ואר   ) עלותה ןולא 

.ןאכ וטרופי  אלש  תולבוקמה , תוטישב  ייא  - ןא - ידה תקפהל  דע  ררקמב  דרפנב  ורמשנ  ץע  לכמ  ופטקנש  םילעה  .םילע 
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הלבט 1
רקחמה יכרוצל  ןימ  לכ  תרגסמב  ומגדנש  לודיגה ) יתב   ) תויסולכואה

ייא - ןא - ידה לש  הזילנא 

תונש ה-90 ףוסב  תלבוקמ  התייהש  , Randon Amplification of Polymorphic DNA עמשמ , RAPD תטישב התשענ  הזילנאה 
.םיבר םיטרפ  לש  הזילנא  הרשפאש  הכומנה , תולעה  התייה  תחא  הביס  .תוירקיע  תוביס  יתשמ  תאזו  האמה ה-21  , תליחתבו 

םינמס יבגל  עדימו  חנעופ , םרט  ןולאה  לש  םונגה  ףצר  ןכש  םידקמ , יטנג  עדי  הכירצה  אל  וז  הטישש  התייה  היינש  הביס 
ייא - ןא - יד יעטקמ  יוביר  םשל  תיסחי  םירצק  ( primers  ) םילחְַתב םישמתשמ   RAPD תטישב .אצמנב  היה  אל  םירחא  םיירלוקלומ 

ילמשח הדש  תרזעב  םתדרפהו  , Polymerase Chain Reaction עמשמ (,  PCR  ) רא - יס - יפב שומיש  ךות  םייארקא 
רחאלש שומיש ב-20  השענ  םתמאתה , תדימ  יבגל  ונחבנש   Operon תרבח לש  םילחת  ךותמ 60  .סורגא  'ל  גב ( electrophoresis)

יעטקמ לוכה 127  ךסב  ורצי  םילחתה  .חונעפל 20  רתויב  תורורבהו  תונמיהמה  תואצותה  תא  ובינה  ילמשח  הדשב  תרוקיב  תצרה 
לש ייא  - ןא - ידב .הנוש  ירלוקלומ  לקשמ )  ) לדוג ילעב  ייא  - ןא - יד יעטקמ  תועצמאב 2-10  אטוב  לחַַתּ  לכ  םייטנג ;) םינמס   )= ייא - ןא - יד
לש ייא  - ןא - ידב םיעטקמ ; עלותה 32  ןולא  לש  ייא  - ןא - ידב (; polymorphic markers  ) םייפרומילופ םיעטקמ  והוז 72  רובתה  ןולא 
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, םיל ' גה ומלוצ  הזֵרופורטקלאה  רחאל  .םיעטקמ  ורציש 23  םילחת , קר מ-10  תורורבו  תונמיהמ  תואצות  ולבקתה  יוצמה  ןולאה 
.דרפנב ץע  לכל  םילחתל  םאתהב  ייא  - ןא - יד יעטקמ  תוחכונ  לש  הריפס  התשענו 

םייטסיטטס םיבושיח 

יטנגה ןווגמה  האמה ה-21 . תליחתבו  תונש ה-90  ףוסב  תומייק  ויהש  תוידועיי  תויטסיטטס  תוֹנכת  ןווגמ  תרזעב  ושענ  םיבושיחה 
. Popgene, version 1.32  : תידועיי החמומ  תַנכת  תרזעב  בשוח  תויסולכואה  ןיבו  לודיג ) תיב   ) הייסולכוא לכ  ךותב  ןימה  לש 

ץעה יפ  לע  פיטונגה  ןחבנ  רתא  לכב  ןונאש  . לש  יטנגה  ןווגמה  דדמ  בשוח  הייסולכוא  לכב  תיטנגה  תונושה  תא  ךירעהל  ידכ 
תורידתה ךמס  לע  בשוח  ( Ht  ) יללכה יטנגה  ןווגמה  תויסולכוא  . לש  תוצובק  ןיב  יטנגה  לודיבה  תמר  הנחבנ  ןכ , ומכ  לחַַתהו .

לכב עצוממה  יטנגה  ןווגמה  תויסולכואה .) לכבו  םיצעה  לכב   ) ןימה תרגסמב  םילחתה  ורציש  ייא  - ןא - ידה יעטקמ  לכ  לש  תעצוממה 
ןיב לודיבה  .דוחל  הייסולכוא  לכב  םיצעב  ייא  - ןא - ידה יעטקמ  לכ  לש  תעצוממה  תורידתה  ךמס  לע  בשוח  ( Hs  ) הייסולכוא

וא תויסולכוא  ןיב  םילדבה  לש  תובורמ  תואוושה  םשל  (. Ht-Hs)/Ht סחיכ  Popgene תַנכת תרזעב  בשוח  ( Gst  ) תויסולכוא
ןימה תרגסמב  תויסולכוא  ןיב  יטנגה  קחרמה  . Sigmastat Statistical תַנכתב ונשמתשה  ( AMOVA  ) תויסולכוא לש  תויוצבקתה 

תרזעב ועבקנ  ןימ  לכ  תרגסמב  תויסולכואה  ןיב  םייטנגו  םייפרגואג  םיקחרמ  ןיב  םיסחיה  .רתא  לכב  תובשחתה  ךות  בשוח   
,UPGMA תטישב השענש  ( cluster analyses  ) תויוצבקתה ןחבמ  עצוב  . Arlequin 2.0  תַנכתב שומיש  ךות  לטנאמ  ןחבמ 

. PHYLIP 3.5  הָנכתב הלולכה 

תואצות

חפסנ 1. תומכוסמ ב ןימה  ךותב  הייסולכוא  לכל  םייטסיטטסה  םיבושיחה  תואצות 

רובתה ןולא 

, םילחתה ורציש 20  םיעטקמה  ןיבמ 72  ייא  - ןא - יד עטקמ  לכ  לש  תעצוממה  תורידתה  ךמס  לע  בשוחש  (, Ht  ) יללכה יטנגה  ןווגמה 
.0.362 אוה 0.020 ±  ( Hs  ) ומגדנש תויסולכואה  ברקב  יטנגה  ןווגמה  עצוממש  הארמ  חפסנ 1  בש תואצותב  ןויע  אוה 0.414 .
איה ( 0.323  ) רתויב ךומנה  ןווגמה  םע  וזו  ליבומה , תמוצ  תייסולכוא  איה  ( 0.396  ) רתויב הובגה  יטנגה  ןווגמה  תלעב  הייסולכואה 

אוה (, Hs  ) ןהבש יטנגה  ןווגמב  תויסולכואה  ןיב  םילדבהמ  עבונש  ןימה  לש  יטנגה  ןווגמהמ  קלחה  אוהש  (, Gst  ) עצוממ .לט  תשרוח 
ןיב האצמנ  תקהבומ  תיראֵניל  היסרגר  .תויסולכואה  ןיב  םילדבהב  ורוקמ  יללכה  יטנגה  ןווגמהמ   12.5% רמולכ , . 0.125  ± 0.046

.לארשי תשר  יפ  לע  הייסולכואה  םוקימ  לש  יפרגואגה  בחורה  ןיבל  םינוש  םילחת  ינש  ורציש  ייא  - ןא - יד יעטקמ  לש  תורידתה 

.R=0.596, p=0.015 סונימ 2771.335 . ( 1127.615XOPA05/2 לחתה יעטקמ  תורידת   = ) יפרגואג בחור   .1
היסרגר . R=0.529, p=0.035 סולפ 1377.952 . ( 1273.780XOPA12/2 לחתה יעטקמ  תורידת   = ) יפרגואג בחור   .2

.לודיגה תיבב  םיעקשמה  תמר  ןיבל  םיוסמ  יטנג  ןמס  לש  תורידתה  ןיב  האצמנ  תוקהבומה , לובג  לע  תפסונ , תיראֵניל 
ןיב םג  . R=0.453, p=0.078 .   . סונימ 1028.176 ( 528.283XOPA01/2 לחתה יעטקמ  תורידת   = ) םיעקשמ  .3

לכ ןיב  עצוממה  יפרגואגה  קחרמהו  תיראֵניל , היסרגר  האצמנ  תויסולכואה  ןיב  יטנגה  קחרמל  יפרגואגה  קחרמה 
ןיב 5 ל-145 ענ  אוה   ) 47.5 ק"מ אוה 30.0 ±  ( n=208  ) וקדבנש רובתה  ןולא  תויסולכוא  לש  םיירשפאה  תוגוזה 

ק"מ .)
.R=0.259, p=0.005, n=208 ק"מ .]  ] יפרגואג קחרמ   0.067343X יטנג =  קחרמ   .4

ונשמתשהש םילחתה  םירשע  ןיבמ  השולש  ורציש  ייא  - ןא - ידה יעטקמ  תורידתב  קהבומ  לדבה  םייק  יכ  הארה  תויוצבקתהה  ןחבמ 
תוצובק שולשל  תונושה  תויסולכואה  תא  ץבקל  תרשפאמ  וז  האצות  .הנידמב  םינוש  םייפרגואג  םירוזאל  המאתה  האצמנו  םהב ,

רעיבו רצמ  ידאווב  לט , תשרוחב  ןוויז , ןיעב  תולדגה  תויסולכואה  תא  תללוכש  ןוילעה  לילגהו  ןלוגה  תצובק  הלבט 2 :) ואר  )
; סקר תברי צ' ' חבו ליבומה  תמוצב  תשק , תיבב  אבא , ינולאב  תולדגש  תויסולכואה  תא  תללוכש  ןותחתה  לילגה  תצובק  הידוהי ;

, המלש תבב  ןוריע , רעיב  הרדחל , ןופצמ  המידק , - תונליאב תולדגש  תויסולכואה  תא  תללוכש  ןורשהו  ןורמושה  למרכה , תצובק 
.ןהיניב יפרגואגה  קחרמה  תורמל  תדרפנ  הצובקכ  דחיב  וצבוק  הנולא  רעיו  לחכ  תויסולכואה  .ןנחוי  תמרבו  הקרחומב 

[ [23

[13]

[14  ][15]

[16]

[ [21

[ [6, 7
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הלבט 2
יוצמ ןולאו  רובתה  ןולא  לש  תויגולוקא  - תויפרגואג תוצובק  ןיב  יטנגה  ןווגמב  םילדבה 

ץראב םהלש  הצופתה  ימוחתב 

עלותה ןולא 

תויסולכואה ברקב  יטנגה  ןווגמה  עצוממ  יכ  הלוע  חפסנ 1  ןויעמ ב אוהש 0.398 ; ולעה  הז  ןימב  ( Ht  ) יללכה יטנגה  ןווגמה  יבושיח 
ןווגמה תלעב  וזו  למרכב , הקרחומב  הלדג  ( 0.369  ) רתויב הובגה  אוה  הב  ןווגמהש  הייסולכואה  אוה 0.023±0.335 ; ( Hs  ) ומגדנש

רמולכ 16.2% היה 0.057±0.162 , תויסולכואה  ןיבש  םילדבהב  ורוקמש  ( Gst  ) עצוממ .רידא  רהב  הלדג  ( 0.292  ) רתויב ךומנה 
ןולא לש  תויסולכואה  תא  הנידמבש , םיימילקא  - םייפרגואגה םיאנתל  םאתהב  ץבקל , היהי  ןתינש  תורשפאה  .תיללכה  תונושהמ 
אצמנ אל  (. AMOVA  ) םייטנגה םינמסה  לש  תורידתב  תוגלפתהה  לש  יטסיטטס  חותינ  תרזעב  הקדבנ  הלבט 1 ,)  ) ורקחנש עלותה 

.הייסולכואו הייסולכוא  לכ  לש  יפרגואגה  םוקימה  ןיבו  תויטנגה  תוקידבה  תואצות  ןיב  והשלכ  יטסיטטס  רשק 

יוצמ ןולא 

ברקב תיטנגה  תונושה  עצוממ  יכ  הלוע  חפסנ 1  בש תואצותהמ  אוהש 0.354 . הלעה  הז  ןימב  ( Ht  ) יללכה יטנגה  ןווגמה  בושיח 
תמר (, 0.340  ) םדוא רעי  ןה  רתויב  הובגה  אוה  ןהב  יטנגה  ןווגמהש  תויסולכואה  . 0.325 אוה 0.016 ±  ( Hs  ) ומגדנש תויסולכואה 

ןחיר - םוא רעי  איה  רתויב  ךומנה  אוה  הב  יטנגה  ןווגמהש  הייסולכואה  (. 0.341  ) םירירפצו ( 0.355  ) קאזר ריד  (, 0.348  ) בידנה
תא קודבל  ידכ   AMOVA-שומיש ב השענ  (. Gst  ) תויסולכואה ןיב  םילדבהמ  עבונ  תיללכה  תונושהמ   0.119 קר 0.043 ±  (; 0.288)

, ןורמושה למרכה , לילגה , ןלוגה , תויגולוקא –  - תויפרגואגה תוצובקה  שמחמ  תחא  לכ  ןיב  ייא  - ןא - יד יעטקמ  תורידת  לש  תוגלפתהה 
ברמש אצמנ  הצובק , לכב  תוללכנה  תויסולכואה  םידדוב ) םיצע   ) ךותבו ןיב  תוגלפתהה  תקידבמ  .תימינפה  הלפשהו  הדוהי  ירה 
קר אוה  תויגולוקא  - תויפרגואג תוצובק  ןיב  יטנגה  לדבהה  תויסולכואה ; ךותב  תאצמנ   – 99.97% ןימה –  לש  תיטנגה  תונושה 

אוה 0.8%, תוצובקהמ  תחא  לכ  תוביכרמה  תויסולכואה  ןיב  יטנגה  לדבהה  . P<0.0001 איה םילדבהה  תוקהבומ  ךא  , 0.13%
(. Fst  ) יטנגה הנבמב  ינושמ  עבונש  תויסולכוא  לש  תוגוז  ןיב  לדבהה  בשוח  ךכ , לע  ףסונ  . P<0.0001 איה םילדבהה  תוקהבומו 

יתש קר  .םהיניב  יפרגואגה  קחרמל  רשק  אללו   P<0.05 לש המרב  קהבומ  היה  תויסולכוא  ןיב  יטנגה  לדבהה  תוגוז  יכ ב-13  אצמנ 
, ץראב יוצמה  ןולאה  לש  יעבטה  הצופתה  םוחת  לש  ימורדה  הצקב  הניזדנר  תמדאב  תולדגש  קאזר , רידו  םירירפצ  תויסולכוא ,

תיטנג מ-20 תלדבנ  יברעמה  לילגב  ןרוג  קראפ  לש  הייסולכואה  יכ  אצמנ  .וקדבנש  תויסולכואה  ראש  לכמ  בר  יטנג  קחרמ  וארה 
םימוד ל-15 ויה  דעימע  רהו  ןורשה  קראפ  קמעה , תיב  תויסולכוא  לש   Fst-יכרע ה תאז , תמועל  .וקדבנש  תויסולכואה  ךותמ 24 

רשפא םייטנג  םידדמב  תוצובקה  ןיב  םילדבהה  תא  .םינוש  םייגולוקא  םיאנתב  הלדג  ןהמ  תחא  לכש  הנידמב , תורחא  תויסולכוא 
הבר למרכבו  ןלוגה  תמרב  םינגה  תמירז  .תונושה  תוצובקה  ךותב  ( Nm  ) םינג תמירזב  אוה  ןיעל  טלובה  לדבהה  הלבט 3 . תוארל ב

.תוצובקה ראשבש  וזמ  הלופכ  טעמכו  דואמ 
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הלבט 3
וקדבנש םינולאה  ינימ  תשולש  ןיב  יטנג  ןווגמ  לש  םידדמ  תאוושה 

ןויד

תויסולכוא ןמסל  רשפאמה  הכ  דע  ידיחיה  רקחמה  אוה  רושעכ , ינפל  ץראב  םינולאה  ינימב  השענש  הזה , ינושארה  יטנגה  רקחמה 
הארה ירקחמו  ישעמ  ינרעי  עדיש  תויה  .הנידמב  תויגולוקא  - תויפרגואגה תוצובקה  תרגסמב  רתויב  לודגה  אוה  ןהב  יטנגה  ןווגמהש 

יוביר רמוח  ףוסאל  יוצר  תולחמלו , םיקיזמל  רתוי  םידימעו  רתוי  בוט  םילדג  ןימה , לש  הזל  תיסחי  הובג  יטנג  ןווגמ  ילעב  םיצע  יכ 
. הנידמב  םינושה  םירוזאה  תרגסמב  העיטנל  םייתוכיא  םיליתש  תריצי  םשל  הלא  תויסולכואמ 

: םינושה םינימה  יוביר  ךרוצל  םיטולב  ףוסיאל  סחיב  תוצלמהה  ןלהל 

הידוהי רעימ  ןוילעה –  לילגבו  ןלוגה  תמרב  םיאבה : םירוזאהמ  םיטולבה  תא  ףוסאל  יוצר  רובתה –  ןולא  יוביר   .1
.ןוריע רעימ  ןורשבו –  ןורמושב  למרכה , רוזאב  יצראה ; ליבומה  תמוצל  חרזמ  - ןופצמ ןותחתה –  לילגה  רוזאב  לחכמו ;

םיטולב ףוסאל  דואמ  יוצר  ץראב  יוצמה  ןולאה  תויסולכוא  ןיב  ירעזמה  יטנגה  לדבהה  תורמל  יוצמה  – ןולאה  יוביר   .2
; קמעה תיב  רעימ  ןוילעה –  לילגב  הדעסמ ; רעימ  ןלוגה –  תמרב  םיאבה : םירוזאהמ  םייתוכיא  םיליתש  תריצי  םשל 

תימינפה הלפשב  הדוהי , ירהב  ןורמושב , עושיכלמ ; רעימ  עובלגב –  רובתהמ ; וא  ןערות  רה  רעימ  ןותחתה –  לילגב 
.חיחצ רוזאב  התע  רבכ  םיחמוצ  םהב  םיצעהו  לודג , םהב  יטנגה  ןווגמהש  םירירפצמ , וא  קאזר  ריד  רעימ  םורדבו – 

םיטולב ףוסאל  יוצר  .םיימילקא  - םייפרגואג םיאנתל  םאתהב  תוצובקל  ץבקתמ  וניא  הז  ץע  עלותה –  ןולא  יוביר   .3
קראפבו הקרחומב  ןומרחב , הדעסמ , רעי  לש  ימורדה  קלחב  רתויב –  הובגה  אוה  ןהב  יטנגה  ןווגמהש  תויסולכואמ 

.ןרוג

פיטונפהש םיצעמ  קר  םיטולבה  תא  ףוסאלו  עקרקה , ןמ  םיטולב  ףוסיאמ  ענמיהל  םיכירצ  םינולא  לודיגב  םיקסועה  ךכ , לע  ףסונ 
החימצה דוקדוק  לש  טלוב  ןוטלש  ץעל  שיש  אוה  םינוירטירקה  דחא  .יוביר  רמוחל  םאֵה  ץע  לש  םינוירטירקה  תא  םאות  םהלש 
.םינכשה םיצעה  לכמ  תבורעת  תרצונ  םשש  רחאמ  רתוי ,) חונ  רבדהש  יפ  לע  ףא   ) עקרקהמ םיטולבה  תא  ףוסאל  ןיא  יזכרמה  .

ןהב יטנגה  ןווגמה  דועב  םיוסמ , יפרגואג  רוזאב  תולדגש  תויסולכוא  שי  יכ  אצמנ  רובתה , ןולאב  יטנגה  ןווגמב  רקחמה  תרגסמב 
רמוח יכ  זמרמ  הז  רבד  .הידוהי  רעיל  הרושק  הלוחה , קמעבש  לט  תשרוח  יכ  רבתסמ  המגודל , .רחא  יפרגואג  רוזאל  ןתוא  ךיישמ 

דילש סקר  תברי צ' תייסולכוא ח' תורושה .) וז  השרוחב  םירכינ  םויה  דע  ןכאו   ) השרוחה תעיטנל  שמיש  הידוהי  רעיב  ףסאנש  יטנג 
ךכב הז  אצממ  ריבסהל  ןתינ  .תומוקמה  ןיב  יפרגואגה  קחרמה  תורמל  תאזו  ןותחתה , לילגה  לש  הצובקל  הרושק  הנח  סדרפ 

תמר תצובקל  הרושק  לחכ  תייסולכוא  ןכ , ומכ  .ןותחתה  לילגה  רוזאב  היה  הב  םיטולבה  רוקמשו  העוטנ , הייסולכואב  רבודמש 
.ןלוגה תמרב  ףסאנש  יוביר  רמוח  תעיטנ  תרזעב  הדסונ  איה  יכ  הארנש  ךכל  רבעמ  וז , העפותל  רבסה  ונל  ןיא  .ןוילעה  לילגהו  ןלוגה 

. םייח  ילעבו  םדא  לכאמל  םיטולב  קפסל  הרטמב  רובתה  ןולא  תא  עוטנל  וגהנ  רבעבש  הארנ 

[11 , 10 , 9 , 8 , 7 , 4]

[2]

[1]
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לאירבג םוליצ : םייתוכיא |  םיליתש  תריצי  םשל  םיטולב  ףוסיאל  םיצלמומה  םירוזאהמ  דחא  םה  הדוהי  ירה  .ןויצע  רפכב  יוצמ  ןולא 
רליש

םוכיס

תואצות .ץראב  ינוכית  םיה  לבחב  םילדגה  םינולא  ינימ  השולש  ברקב  ידיחיו  ינושאר  יטנג  רקחממ  םיאצממ  םכסמ  הז  רמאמ 
רמוח ףוסאל  יוצר  ןהמש  ןימו , ןימ  לכ  ברקב  תורחבנ  תויסולכוא  תועיצמו  םינולאה , ינימ  ברקב  יטנגה  ןווגמה  לע  תודיעמ  רקחמה 

.הנידמב יגולוקא  - יפרגואג רוזא  לכב  םיחותפה  םיחטשבו  תורעיב  תועיטנלו  ןוניג  תורטמל  תועיטנל  יתוכיא  יוביר 
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