
רגנוא  דוד  ןי  ' גוי
, עבט יבאשמו  הדש  ילודיגל  הקלחמה 

רקחמה להנמ  חמצה , יעדמל  ןוכמה 
ינקלוו זכרמ  יאלקחה - 

גרבנטור  לייא 
רקחו הביבסה  יעדמל  הקלחמה 

ןוכמ הימיכל , הטלוקפה  היגרנאה ,
עדמל ןמציו 

ףיסי  - זר המענ 
רקחו הביבסה  יעדמל  הקלחמה 

ןוכמ הימיכל , הטלוקפה  היגרנאה ,
עדמל ןמציו 

ןהכ  יאתבש 
תיתביבס הקיזיפל  הקלחמה 

, עקרקה יעדמל  ןוכמה  היקשהו ,
רקחמה להנמ  הביבסהו , םימה 

ינקלוו זכרמ  יאלקחה - 

ריקי  ןד 
רקחו הביבסה  יעדמל  הקלחמה 

ןוכמ הימיכל , הטלוקפה  היגרנאה ,
עדמל ןמציו 

רליש  לאירבג 
, עבט יבאשמו  הדש  ילודיגל  הקלחמה 

רקחמה להנמ  חמצה , יעדמל  ןוכמה 
ינקלוו זכרמ  יאלקחה - 

םיתימע טופיש  רבע  הז  רמאמ 

ץלמומ טוטיצ 

ףיסי נ - זר גרבנטור א , רגנוא י"ד ,
החנומ רעי  קשממ  .םירחאו 2014 .

תוכלשהו טושפ  לדומ  םימ –  ןזאמ 
.ריתי רעיב  םיצעה  תופיפצ  לע 

(. הביבסו 5(2 היגולוקא 

רקחמה ךרכ 5(2)תיזח  ץיק 2014 /  2014ןויליג  טסוגואב ,  3

"ל קק ןויכרא  תובידאב  יאקרב , הכלמ  םוליצ : ןרואה |  תורעי  תומייק  רופישל  עצבל  ןתינש  רתויב  תיתועמשמה  קשממה  תלועפ  אוה  םיצע  לוליד 

טושפ לדומ  םימ –  ןזאמ  החנומ  רעי  קשממ 
ריתי רעיב  םיצעה  תופיפצ  לע  תוכלשהו 

גלזמה הצק  לע 

, רתוי שבי  םילקא  לש  םיאנתבו  תרוצב  תונש  לש  ףצרב  לארשיב  םיעוטנה  תורעיה  לש  תומייקל  ששח  םייק 
.םילקא יוניש  לש  םילדומ  יפ  לע  םייוזחה 

םיצעה תופיפצ  ןיב  המאתה  היהת  םא  הצחמל , םיחיחצ  םירוזאב  םיצעה , תתומת  רועיש  תא  םצמצל  ןתינ 
.םירבחמה םיעיצמש  לדומ  יפ  לע  םיצעל , הנימזה  םימה  תומכ  ןיבל 

םיצע אוה 23/16  ריתי  רעי  לש  האישנה  רשוכ  לש 200/150 מ"מ  תיתנש  םשג  תומכב  לדומה , יפ  לע 
.םנודל םיצע  איה 30  םויכ  רעיה  תופיפצ  דועב  המאתהב ,)  ) םנודל

היופצה רתויב  הכומנה  םימה  תומכל  םאתהב  םיצעה  לוליד  תדימ  תא  עובקל  עייסל  תולוכי  לדומה  תואצות 
.רעיה ילהנמ  לש  םילוקישה  תכרעמל  םורתל  ךכבו  רעיה , יצע  תושרל  דומעל 

תכרעמה

ריצקת
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תומייק יבגל  הגאדה  תא  וריבגה  רתוי  שבי  םילקאל  תויזחתהו  רעי , יצע  תתומתל  ומרגש  ןורחאה  רושעב  תרוצבה  יעוריא 
רמאמב םיצעה ? לש  היוצרה  תופיפצה  יהמ  לבא  רעיב , םימה  קשמ  תא  רפשל  יופצ  םיצעה  לוליד  .לארשיב  עוטנה  רעיה 
סחייתמ םימה  ןזאמ  .דוסי  תוחנה  רפסמ  לעו  םימה  ןזאמ  לע  תססובמה  רעיה , לש  האישנה  רשוכ  בושיחל  השיג  עיצנ  הז 
תפוח ידי  - לע ספתנה  םשג , ימ  יודיא  ןכו  רעיה  - תת תייחמצמו  עקרקהמ  תויד  - יודיא רעיה , יצע  תויד  לומ  םשגה  תומכל 

ןונכתה קפואב  ןוציק  תנשב  רתויב  הכומנה  תיתנשה  םשגה  תומכ  לש  הרדגה  ךירצמ  לדומה  םימה , ןזאמ  לע  ףסונ  .רעיה 
תומכ ןיב  סחיכ  האישנה  רשוכ  תא  רידגמ  לדומה  .דדוב  ץע  לש  ותודרשיהל  שורדה  רתויב  ךומנה  תוידה  רועיש  תאו 

.רעי יצע  תויד  ךרד  אלש  םימ  ינדבא  יוכינ  רחאל  תוידה , רועיש  ןיבל  םשגה 

לדומה ימדקמו  םינש , שולש  ךשמב  ריתי  רעיב  הנש  ינב 40  םילשורי  ןרוא  יצע  תקלחב  םימה  ןזאמ  דדמנ  הז  רקחמב 
םנודל םיצע  לש 30  תיחכונה  תופיפצהמ  רעיה  תא  ללדל  ךרוצ  לע  עיבצמ  לדומה  .הלא  תודידמ  ךמס  לע  ועבקנ  טושפה 

.המאתהב םשג , לש 200 ו-150 מ"מ  תורוצבב  דורשל  ידכ  םנודל , םיצע  ל-23 ו-16 

אובמ

הגאדה תא  וריבגה  רתוי   שבי  םילקאל  תויזחת  םע  דחי  תונורחאה  םינשה  ועריאש ב-15  תרוצב  יעוריא  לש  הובג  רפסמ 
איה עצבמ  ןרעיהש  תירקיעה  קשממה  תלועפ  רגוב , רעיב  טרפב  . םורדה  רוזאבו  ללכב  לארשיב  םלועב , תורעיה  תומייק  יבגל 

תונימז תא  רפשלו  םימה  לע  תורחתה  תא  ןיטקהל  ידכ  חטש –  תדיחיל  םיצעה  רפסמ  תנטקהו  תיביטקלס  התירכ  רעיה –  לוליד 
תא רפשל  ןתינש  הארנ  תאז , םע  .יוארכ  רעי  לודיגל  םייחרכה  ןויסינו  תנמוימ  ןיע  םידח , םישוחש  יאדו  .םהמ  דחא  לכל  םימה 

םאו ידמ , ההובג  תיחכונה  םיצעה  תופיפצ  םאה  הלאשה : לע  תונעל  ידכ  טושפ , יתומכ  ילכ  תרזעב  ןרעיה  לש  םילוקישה  תכרעמ 
םגו הבושתל  ןושאר  בוריק  קפסל  התרטמש  רעיב  , םימה  ןזאמ  לע  תססובמה  השיג  ןאכ  עיצנ  היוצרה ? תופיפצה  יהמ  ןכ ,

.עדי ירעפ  לע  עיבצהל 

: תוטשפמ תוחנה  רפסמ  לע  תססבתמ  השיגה 

.ץעל םימה  תונימז  ןיבל  רעיה  תופיפצ  ןיב  קודה  רשק  םייק  םינותנ , עלסו  עקרק  יאנת  רובע   .1
ומכ .ותומי  םה  תינוציק  איה  םאו  הקעמ , םילבוס  םה  םימב  רוסחמ  תעב  עקרקב : םימה  תונימזל  םיביגמ  רעיה  יצע   .2

.םתושרל תדמועש  םימה  תומכ  תא  םילצנמ  םיצעה  ןכ ,
םישרושה תכרעמ  לש  תלוכיל  לובג  שי  לבא  רעיה , לולידמ  עבונה  םימה  קשמב  רופישה  תא  םילצנמ  רעיה  יצע   .3

םימה תונימז  תא  רפשי  אל  ףסונ  לוליד  היתחתש  םיצעה  תופיפצכ   Di חנומה תא  רידגנ  .יקפואה  ןוויכב  סרפתהל 
.וז הניחבמ 

תודרשיהל ץוחנה  רתויב  ךומנה  םיחמצ ) ךרד  הרפסומטאל  םימ  רבעמ   – transpiration  ) תוידה תא  רידגהל  ןתינ   .4
השענ אלו  שלחנ  אל  ץעהש  ךכל  םג  אלא  תמ ," אל   " ןבומב תודרשיהל  קר  אל  הנווכה  ץעל .) םימ  בוק  ; Tmin  ) ץעה

ץעה םא  ינויגה : הזכ  ףס  םויק  . carbon starvation) " ) ןמחפ בער  לבוס מ" וא  תולחמלו  םיקיזמל  רתוי  עיגפ 
, תאז םע  .ומויק  תא  תרשפאמש  תמיוסמ  תונימז  תמר  שיש  הארנ  םימ , רדעיהב  תמו  ההובג  םימ  תונימזב  גשגשמ 

רידגהל ןתינש  ןאכ  ונחנה  .רבעב  הווח  ץעהש  תוקעב  לשמל , יולת , אלא  עובק , היהי  אל   Tmin ףסהש חינהל  ריבס 
.עובק ךרעכ   Tmin תא

רתויב ההובגה  םיצעה  תופיפצ  רמולכ  (, D  ) האישנה רשוכ  יזא  םיצעל , הנימז  רעי  חטש  לע  תדרויה  םשגה  תומכ  לכש  חיננ  םא 
:T ןיבל  וא מ"מ ) םנודל  בוק  ; R  ) םשגה תומכ  ןיב  סחיכ  רדגוי  רעיה , תומייקב  עגפת  אלש 

D  = R / T

הכומנה םשגה  תומכ  תא  האוושמב  ביצהל  ונילע  תישאר , .םיפסונ  םיחותיפ  ןועט  לבא  יללכה , ןורקיעה  תא  אטבמ  הזה  חוסינה 
השק תרוצב  תעפוהל  ונמצע  לע  לבקל  םינכומ  ונאש  ןוכיסה  תגרדב  היולת  רחביתש  תומכה  .ןוציק  תנשב  תדרל  היושעש  רתויב 
רתויב הכומנה  םשגה  תומככ   R תא  רידגנ  .הכומנ  היהת  ( Dmax  ) רעיה תופיפצ  ןכלו  , R-ךומנ ל ךרע  ביתכמ  ךומנ  ןוכיס  רתוי :

(interception  ) ץעה תפוח  ידי  - לע ספתנ  ונממ  קלח  .םיצעה  תוידל  ןימז  רעיה  לע  דרויש  םשגה  לכ  אל  תינש , .ונלש  ןונכתה  קפואב 
ידי - לע תוידב  רבעומ  וא  הרפסומטאל  תורישי  הנממ  הדאתמ  לבא  עקרקב , טלקנ  ונממ  קלח  (. I ןמוסי  ) הרפסומטאל הדאתמ  זאו 

תיב קמועל  תחתמ  לוחלח  ידי  - לע םיצעל  ןימז  אלל  ךופהל  לוכי  קלח  (. E ןמוסי  ) רעיה - תתב הצועמהו  תינובשעה  הייחמצה 
הרדגהה תכרעמהמ , האיצי ) וא  העירג  לש  ןבומב   ) םימ ןדבא  לש  הלא  תויורשפאל  סחייתנ  םא  (. U ןמוסי  ) םיצעה לש  םישרושה 

: איה  D לש 

D  = (R  - I - E - U) / T

[10 , 9 , 2]

[30 , 6]

[4 , 3]

[ 14][ [5

max

min

max min

min

max

max min min
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רפסמ ןה   D לש  תודיחיה  ןכל , .ץעל  םימ  בוק  ןה   Tmin לשו םימ ,) וא מ"מ   ) םנודל םימ  בוק  ןה   U-ו R , I, E לש תודיחיה 
תא רפשמ  אל  לוליד  היתחתש  םיצעה  תופיפצמ  ךומנ  בשוחמה  ( D  ) האישנה רשוכ  םא  ןייצל ש שי  .םנודל  םיצע 

.אמייק - רב וניא  רעיה  יזא  (, Di  ) םימה תונימז 

התפצנש בגנה , ןופצב  ריתי  רעיב  ןורחאה  רושעב  ועצובש  םירקחמה  תואצותב  שמתשנ  ליעל , ונראיתש  השיגה  תא  שיחמהל  ידכ 
ויוכיס תא  רפשל  ידכ  רעיה  תא  ללדל  ךרוצ  שי  םאה  רקחמב : תולאש  יתש  לע  תונעל  וניסינ  .תרוצב  תונש  בקע  םיצע  תתומת  וב 

םילקא לש  םינוש  םישיחרתב  היוצרה  רעיה  תופיפצ  יבגל  רמוא  ונלש  טושפה  לדומה  המ  רתוי ? שבי  םילקא  לש  ןדיעב  דורשל 
? ידיתע

תוטיש

רקחמה רתא 

רעי זכרמב  תאצמנה  םילשורי  ןרוא  יצע  לש  העוטנ  הקלח  לארשי –  תנידמב  רתויב  תרקחנה  רעיה  תקלחב  עצבתה  רקחמה 
רעיל ךפה  אוה  תונושארה ב-1964  תועיטנה  זאמו  שפונו , ףונ  בוציע  תורטמל  רעיב  םיצעה  תא  העטנ  לארשיל  תמייק  ןרק  .ריתי 

וב 278 תעצוממה  תיתנשה  םשגה  תומכו  הצחמל , חיחצ  ריתי  רוזאב  םילקאה  .םנוד  ףלא  הסכמו כ-30  ץראב , רתויב  לודגה  עוטנה 
ןימהמ םה  רעיב  םיצעהמ  לעמ 90%  .מ  לש 500 מ" הכורב  הנשו  לש 150 מ"מ  השק  תרוצב  ללוכ  םוחתהו  ההובג  תונושה  ךא  מ"מ ,

יללכ רואיתל  םירחא  תורוקמל  הנפומ  ארוקה  שבוי  . יאנתל  תיסחי  דימע  ןימ  בשחנש  (, Pinus halepensis Mill  ) םילשורי ןרוא 
. ריתי  רעיב  עלסו  עקרק  םילקא , יאנת  לש  טרופמ  רואיתלו  רוזאה   תועקרק  לש 

יוסינה תקלח 

ןוויכל לש 3%  ןותמ  עופיש  תלעב  תירושימ  המרב  ריתי , רעי  זכרמב  םילשורי  ןרוא  יצע  לש  םנוד  לדוגב 2.5  הקלח  הרחבנ  ב-2003 
םלעתהל היהי  רשפאו  יכנא , רקיעב  היהי  םימה  תעונת  ןוויכש  ידכ  תיסחי , תירושימ  היפרגופוט  לעב  רוזא  רחבנ  .ברעמ  - ןופצ

לש רתוי  םירגובה  םיקלחה  תא  תגציימ  ןכלו  העטינ ב-1970 , הקלחה  .םימה  ןזאמ  תיינבב  רגנ  ידי  - לע םהלש  העירגמ  וא  הפסוהמ 
הקלחה הללוד  ךרענש ב-1994 , ןורחאבו , םילוליד , רפסמ  וכרענ  העיטנה  זאמ  .תומייקל  תרבגומ  הגאד  התייה  םהיבגלש  רעיה ,

חטש דדמ  הזחה 16.9 ס"מ , הבוגב  רטוק  רטמ , םיצעה 11.2  הבוג  ןמקלדכ : הינותנ  ויה  .םנודל ב-2003  םיצע  לש 30  תופיפצל 
- דח ינובשע  חמוצ  לש  לילד  יוסיכמ  רקיעב  תבכרומ  רעיה  - תת תייחמצ  .הקלחה  חטשמ  ץעה כ-50%  ףונ  לטיה  חטשו  הוולעה 1.5 ,

.יתנש

םיוולנ םינתשמו  םימה  ןזאמ  יביכרמ 

עיפומ תוטישה  לש  טרופמ  רואית  .הרצקב  ראתנש  עדימ  תורוקמ  רפסמ  ונבליש  יתנשהו  יתנועה  םימה  ןזאמ  תא  ביכרהל  ידכ 
תואצותה קרפב  םהב  שמתשנו  םינושה , םינתשמל  םייזעול  תובית  ישאר  ונרדגה  יכ  ןייצל  שי  םינוש  . םירמאמב 

.ןוידהו

תקלחמ לש כ-2 ק"מ  קחרמב  ריתיב  רעיה  תיב  דיל  בצומה  ינקת , םשג  דמב  הדדמנ  תימויה  םשגה  תומכ  םשג :  .1
.תיתנשה םשגה  תומכ  תא  ןייצל  ידכ  ( rainfall רובע  ) R תואב שמתשנ  .יוסינה 

הדבעמב  וליוכש  םיללכושמ , םינשייח  תרזעב  יוסינה  תונש  ךלהמב  העבקנ  עקרקב  םימה  תלוכת  עקרקב : םימ   .2
יצע לש  הליעפה  םישרושה  תכרעמ  לש  הבור  בור  תא  ללוכה  לש 40 ס"מ , קמועל  דע  העצבתה  הדידמה  . 

.עקרקב םימה  תלוכת  ןויצל  ( soil water content רובע  ) SWC תוביתה ישארב  שמתשנ  .ןרואה 
ריוואל רזחותש  םימה  תומכ  רעיה : לש  תיגולוקאה  תכרעמה  לש  ילאיצנטופ  ( evapotranspiration  ) תויד־יודיא  .3

תוחל הרוטרפמט , הנירק ,  ) םייגולורואטמה םינותנה  .עפשב  םינימז  םה  רשאכ  יבטימ , בצמב  תוידו  תודאתה  ךרד 
־יודיאה בשוח  םתרזעבו  הקלחב  , יגולורואטמ  ןרות  לע  ונקתוהש  םירישכמב  תופיצרב  ודדמנ  חור ) תוריהמו 

תויד־יודיאה ןויצל  ( potential evapotranspiration רובע  ) PET תוביתה ישארב  שמתשנ  .ילאיצנטופה  תויד 
.ילאיצנטופה

יצעמ תויד  ללוכ  הלוכ –  תיגולוקאה  תכרעמב  םימ  ןדבא  רעיה : לש  תיגולוקאה  תכרעמה  לש  לעופב  תויד־יודיא   .4
 – רעיה - תת תייחמצמו  ןרואה  יצע  תפוחמ  םשג  ימ  יודיאו  עקרקה  ינפמ  םימ  יודיא  רעיה , - תת תייחמצמ  תויד  ןרואה ,

בצומה יגולורואטמ  לדגמ  לע  תונקתומה  הדידמ  תוכרעמ  ינותנ  בושיח  ידי  - לע , eddy covariance תכרעממ לבקתה 
שמתשנ .רעיה  לעמ  הרפסומטאה  יפלכ  םימה  ידא  לש  יללכה  יטנלוברוטה  ףטשה  תא  תדדומ  וז  הטיש  רעיב  .
.לעופב תיגולוקאה  תכרעמה  לש  תויד־יודיאה  תא  ןייצל  ידכ  ( evapotranspiration רובע  ) ET תוביתה ישארב 

minmax

max

[7]

[27 , 12][1]

[29 , 19 , 18 , 17]

,17]

[19 , 18

[22 , 21]

[8]
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םוחה תמיעפ  תטישב  יוסינה  תקלחב  םיינייפוא  םיצע  הנומשב  ועצבתה  תויד  תודידמ  ןרואה : יצע  לש  לעופב  תויד   .5
תססובמו ץראב  , םיבר  םירקחמב  המשויש  (, calibrated-heat-pulse method  ) תליוכמה 

דודמ קחרמ  עונל  םוחה  לגל  שורדה  ןמזה  תדידמו  ץעה  עזגב  םימה  תלבוה  תורוניצ  ךותל  םוח  תמיעפ  רורחש  לע 
.ןמז לש  םינוש  הדימ  ינקל  ןכו  םנודלו  ץעל  תוידה  בצק  תא  בשחל  ןתינ  םימה  תעונת  תוריהמ  תועצמאב  .הלעמ  יפלכ 

ו- , 2004/5 ראוני ,) שדוחמ   ) 2003/4 תויגולורדיה : םינש  שולש  לש  הבוטרה  הנועה  ךלהמב  וכרענ  תודידמה 
תואב שמתשנ  .ץיקה  תפוקת  לש  דואמ  םיכומנה  תוידה  ירועיש  תא  דודמל  ידכ  היד  השיגר  הניא  הטישה  . 2005/6

.ןרואה יצע  תויד  ןויצל  ( transpiration רובע  ) T
ינותנ לבקמש  לדוממ  ובשוח  הנשה  תומי  לכל  םיימוי  םיכרע  רעיה : - תת תייחמצמו  עקרקהמ  לעופב  תויד־יודיא   .6
ושענש תוימגדמ  תויד  - יודיא תודידמ  ךמס  לע  ליוכשו  עקרקה , תוביטר  תודידממו  יגולורואטמה  ןרותהמ  םילקא 
תייחמצמו עקרקהמ  לעופב  תויד  - יודיא ןויצל  ( evapotranspiration רובע  ) E תואב שמתשנ  רעיה  . תקלחב 

.רעיה - תת
רעיה תפוח  יכ  וב  אצמנש  ריתי  , רעיב  עצבתהש  םדוק  רקחמ  לע  ונססבתה  ןרואה : יצע  תפוחמ  םשג  ימ  יודיא   .7

(interception רובע  ) I תואב שמתשנ  .עוריאה  תמצועל  רשק  אלל  תאזו  יודיאב , םשגה  תומכמ  תדבאמו 7%  תספות 
.ןרואה יצע  תפוחמ  םשג  ימ  יודיא  ןויצל 

הביסמ םינותנ  םהב  םירסחש  םימיל   PET-ו T, ET יכרע תא  םילשהל  ךרוצ  היה  םייתנשהו , םייתנועה  םימה  ינזאמ  תא  תונבל  ידכ 
. רחא  רמאמב  טוריפב  ראותמ  םירסחה  םינותנה  בושיח  ןפוא  .תמיוסמ 

 | עזגב הלועה  םרזה  תוריהמ  תדידמ  ידי  - לע תוידה  רועיש  תא  בשחל  רשפאמש  רושכמ  וב  ןקתוהש  ריתי , רעיב  םילשורי  ןרוא  ץע 
רליש לאירבג  םוליצ :

[28 , 11][25 , 24 המגודל 23 , ]

[18 , 17]

[26]

[29]
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תואצות

עקרקב םימו  םשג 

יתועמשמ לדבה  אצמנ  .המאתהב  334 ו-224 מ"מ , התייה 231 , 2004/5 ו-2005/6  תויגולורדיהה 2003/4 , םינשב  םשגה  תומכ 
.הנשל הנשמ  םינוש  ויה  יתנועה  הכלהמו  עקרקב  םימה  תלוכת  םגו  הנועה , ךרואל  םתקולחבו  םימשגה  תליחת  דעומב  םינשה  ןיב 

ןוויכ רתוי , הרומח  התייה  הנורחאה  הנשב  םימה  תקע  םינשב 2003/4 ו-2005/6 , םשגה  תויומכב  ןוימדה  תורמל  ךכ , לע  ףסונ 
.בר היה  םרוזיפו  הכומנ  התייה  םיעוריאה  תיברמב  םשגה  תומכש 

םילשורי ןרוא  יצע  תויד 

ןתרוצב הבר  תונוש  ידכ  ךות  תודיריו , תוילע  ורבע  ןמזה  םעו  םויל , ויה 0.1-1.6 מ"מ  ( T  ) םילשורי ןרוא  יצע  לש  תוידה  יכרע  יכ  אצמנ 
עקרקב םימ  תלוכת  וילע : עיפשהל  םייופצש  םיירקיע  םינתשמ  ינש  ןיבל  ימויה  תוידה  ןיב  רשקה  תא  ונחב  .הדידמה  תונוע  ןיב 

הריבסה הלא , םינתשמ  ינשל  תיראֵניל  - אל הבוגת  לש  חטָשמ  הראיתש  תבכרומ , היצקנופ  (. PET  ) ילאיצנטופ תויד־יודיאו  ( SWC)
ריבסהל ןתינ  .םיהובג  ויה  םהינש  רשאכ  הובג   T הזחו םיכומנ , ויה   PET וא  SWC רשאכ ךומנ   T הזח לדומה  . T-תונושהמ ב  50%

ךומנ מ-  SWC רשאכ יכ  אצמנ  םינשה 2003/4 ו-2004/5 . יבגל  תוחפל  ידמל , תוטושפ  תויצקנופ  תרזעב   T-תונושהמ ב לודג  קלח 
אוה  PET הז , ףסמ  הובג   SWC רשאכ תאז , תמועל  .תוידה  לע  עיפשמה  ירקיעה  םרוגה  אוה   SWC עקרק , בוקל  םימ  בוק   0.15

רויא 1. תומכוסמ ב תואצותהו  תויראֵניל , ויה  אל  תובוגתה  .ותמצוע  לע  עיפשמה  ירקיעה  םרוגה 

רויא 1
(, SWC  ) עקרקב םימה  תלוכתו  ( T  ) םילשורי ןרוא  תפוח  לש  תוידה  רועיש  ןיב  רשקה 

תויד - יודיאו  T ןיב רשקהו  עקרק , בוקל  םימ  בוק  ךומנ מ-0.15   SWC רשאכ
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םינשב עקרק , בוקל  םימ  בוק  לודג מ-0.15   SWC רשאכ (, PET  ) ילאיצנטופ
תויגולורדיהה 2003/4 ו-2004/5

יתנשהו יתנועה  םימה  ןזאמ 

העיריה רצוק  תאפמ  .הב  תורושה  ירפסמל  תוסחייתה  שי  הלבטל  רבסהב  הלבט 1 . אבומ ב יתנשהו  יתנועה  םימה  ןזאמ  םוכיס 
.הלבטה לש  ישילשה  קלחב  אבומש  יתנשה , םימה  ןזאמל  קר  ןאכ  סחייתנ 

הלבט 1
םינש שולשב  ריתי  רעיב  םילשורי  ןרוא  תקלחב  יתנשהו  יתנועה  םימה  ןזאמ 

תויגולורדיה
.דדובה ץעל  אלו  הנש , ינב 40  םיצע  וב 30  םילדגש  רעי  םנוד  לש  חטשל  סחייתמ  ןזאמה 
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םשגה תומכ  עצוממל  ההז  טעמכ  תומכ  הרוש 22 – )  ) עצוממב םכתסה ב-264 מ"מ  תיגולוקאה  תכרעמה  לש  תויד  - יודיאה
תומכמ וא ב-0.58  עצוממב , םכתסה ב-150 מ"מ  ןרואה  יצע  לש  יתנשה  תוידה  הרוש 2 .)  ) לש 263 מ"מ יוסינה  תונשב  תיתנשה 

ומכתסה ב- רעיה  - תת חמוצמו  עקרקהמ  תוידו  יודיא  .םינשה  ןיב  דואמ  הנתשה  הזה  סחיה  ךא  תורוש 24 ו-25 ,)  ) תיתנשה םשגה 
הנועב ןרואה  יצע  תפוחמ  םימה  ןדבא  תא  ףיסונ  םא  תורוש 26 ו-27 .)  ) תיתנשה םשגה  תומכמ  וא ב-0.39  עצוממב  101 מ"מ 

- יודיאה לש  ןדמוא  לבקנ  רעיה , - תת חמוצמו  עקרקהמ  תוידהו  יודיאה  לכ  ךסלו  ןרואה  יצע  לש  תוידה  לכ  ךסל  הרוש 11 )  ) הבוטרה
לודגו תיתנשה , םשגה  תומכל  דואמ  המוד  הז  ךרע  הרוש 28 .)  ) עצוממב םכתסמש ב-269 מ"מ  תיגולוקאה , תכרעמה  לש  תויד 
תומכמ עיגהל ל-15%  הלוכי  תיגולוקאה  תכרעמב  תויד  - יודיאה לש  םינדמואה  ינש  ןיב  הייטסה  הרוש 29 .)  ) דבלב הנממ ב-4% 

(. הרוש 30  ) תיתנשה םשגה 

טושפה לדומה  יפל  האישנ  רשוכ 

ונינבש עדימה  תורוקמ  בולישל  תעגונה  תכרעמה  ללכ  לש  תונמיהמה  תדימ  תא  ךירעהל  ונל  םירשפאמ  ( ET  ) תויד - יודיאה ינותנ 
חיחצ רוזאבש  יופצ  היה ; ןכו  , T לש הז  ןיבל   ET לש ימויה  ףטשה  ןיב  םאתִמ  תויהל  יופצ  תודדועמ : ויה  תואצותה  וז , הניחבמ  .ןאכ 

םיביכרמה םוכסל  המוד  תויהל  ךירצ  יתנשה  רבטצמה   ET היה ; ןכו  תיתנשה , םשגה  תומכל  המוד  היהי  יתנשה  רבטצמה   ET-ה
לבקל ונפדעה  ךא  טלחומ , ןפואב  הבלטצה  אל  םירפסמה  תכרעמ  תאז , לכב  .היה  ןכו  יולת , יתלב  ןפואב  ודדמנש  (, E ,T, I ונייהד : )

.תויתורירש תומאתה  עצבל  רשאמ  וראשנש  תונטקה  תוקירחה  תא 

ךלהמב  13% הבוטרה , הנועה  ךלהמב  תיתנשה  םשגה  תומכמ   45% עצוממב , (, T  ) התייד הנש  ינב 40  םילשורי  ןרוא  יצע  תקלח 
תיתנשה םשגה  תומכמ  םכתסה ב-27%  ( E  ) רעיה - תתמו עקרקהמ  תויד  - יודיאה .יתנש  סיסב  לע  לוכה 58%  ךסבו  השביה , הנועה 
תיתנשה םשגה  תומכב  םייולת  וללה  םירועישה  םאה  .יתנש  סיסב  לע  לוכה ב-39%  ךסבו  השביה , הנועב  ב-12%  הבוטרה , הנועב 

, ןכל .דבלב  םינש )  ) תודוקנ שולש  ךמס  לע  תלכשומ  הכרעהל  עיגהל  השק  לבא  ןכש , ןכתיי  תיתנוע ? - ךותה םימשגה  תקולחב  וא 
אוה 39%  E רועיש םנודל , םיצע  לש 30  תופיפצבש  ונחנה  אובמב , ונגצהש  האוושמה  יפל   D בושיחב  ןושאר  בוריק  רותב 
קמועל תחתמ  םימ  לוחלח  ןיאש  ונחנה   U יבגל .תיתנשה  םשגה  תומכמ  לש 7%  עובק  רועיש  ונחנה   I יבגל .תיתנשה  םשגה  תומכמ 

םימה ןזאמ  תא  ורפשי  הלאה  םימהשו  , U>0 תומושג םינשבש  תורשפאהמ  ונמלעתה   ) U=0 רמולכ ןרואה , יצע  לש  םישרושה  תיב 
.הנשל םשג  םוחתב 120-250 מ"מ  םיכרע  ונחב   R יבגל  תרוצב .) תונשב  רעיה  לש 

העורג תיתנוע  - ךות הקולחו  הכומנ  תיתנש  םשג  תומכ  לש  בולישהש  חינהל  ריבס  .העיבקל  רתויב  השקה  אוה   T הנתשמה 
.תובקועה םינשב  שבוימ  התומת  ינמיס  הקלחב  וניהיז  אל  תאז , תורמל  .הרומח  הקע  םרג  ( 2005/6  ) רקחמה לש  תישילשה  הנשב 

T לש  ךרעה  תא  ונססיב  ןכל , .דבלב  םשג  הב 159 מ"מ  ודריש  לש 2008/9 , תרוצבה  ירחא  התהוז  ןכ  וזכ  התומת  תאז , תמועל 
ךרע לש  םידדצה  ינשמ   T יכרע  תא  ונחב  ךכ , לע  ףסונ  ץעל .) םימ  בוק  וא 4.4   ) ץעל 4.4 מ"מ  דדמנש ב-2005/6 : רבטצמה   T לע

.תושיגר חותינ  רותב  ץעל ) 4.0 ו-4.8 מ"מ   ) הז

.תיראֵניל הבוגתה   T לש  ךרע  לכ  רובע  יסיסבה .) לדומה   ) רויא 2 תאבומ ב וללה  תוחנהה  רובע   R D ל- לש  הבוגתה 
ךותמ 48 .םשג ב-21  לש 245 מ"מ   R המיאתמ ל- םנודל  םיצע  לש 30  תיחכונה  תופיפצה  ץעל , אוה 4.4 מ"מ   T רשאכ 

איה רעיב  םיצעה  תופיפצש  ךכ  לע  עיבצמ  הזה  טושפה  לדומה  ןכלו  וזמ , התוחפ  התייה  הדריש  םימשגה  תומכ  תונורחאה  םינשה 
תא ןיטקהל  ךרוצ  היהי  איה 200 מ"מ , הב  םשגה  תומכש  הנשב  דורשיש  ידכ  רעיה  תא  ןנכתנ  םא  .האישנה  רשוכל  רבעמ  טלחהב 

רתוי םיכומנ   T יכרע  .םנודל  םיצע   18- כל תדרל  הכירצ  תופיפצה  םשג  דורשל ב-150 מ"מ  ידכ  .םנודל  םיצע   25- כל תופיפצה 
תמרוג  T ךרעב  לש 10%  הדירי  וא  היילע  יללכ –  ןפואב  לבא  םיליבקמ , םניא  רויא 2  םיווקהו ב ךפהלו ,  D תא  םילידגמ 

.D ןדמואב  םנודל  םיצע  ינשכ  לש  יונישל 

max

min

min

min

min

maxminmin

minmin

min

maxmin

max
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רויא 2
ריתי רעיב  הנש  ינב 40  םילשורי  ןרוא  יצע  לש  האישנה  רשוכ  יוזיח 

רתויב ךומנה  תוידה  לש  םינוש  םימדקמ  יפלו  בחרומהו , יסיסבה  יתנשה  םימה  ןזאמ  לש  טושפה  לדומה  יפל  יוזיחה 
.דדוב ץע  תודרשיהל  שורדה 

, אשונב קצומ  יריפמא  עדימ  ונידיב  ןיא  (? Di  ) לצנל לגוסמ  ץע  לכש  חטשה  לדוג  תניחבמ  תויתואיצמ  רויא 2  תויופיפצה ב םאה 
הוושש םנודל , םיצע  לש כ-18  תופיפצב  וליפאש  ךכ  לע  העיבצמ  ולפנש  םיצע  לש  םישרושה  תיב  לש  תיבחורה  הסירפה  לבא 

.לצנל לגוסמ  םילשורי  ןרוא  גוסמ  ץעש  םוחתב  טלחהב  אוה  ץעל  חטשה  רטמ , לש כ-4  םישרוש  תיב  סוידרל 

תויד - יודיא ךרד  םימ  ןדבא  יבגל  תוינטשפ  תוחפ  תצק  תוחנה  לש  תועמשמה  תא  ונקדב  טושפה , לדומה  םושייב  ןורחאה  בלשכ 
ונטקי  I ינדבאש חינהל  ריבס  תדרוי , תופיפצה  רשאכ  (: I  ) ןרואה יצע  תפוחמ  םשג  ימ  יודיא  ךרדו  ( E  ) רעיה - תתמו עקרקהמ 

ךכל ונגאד  םירקמה  ינשב  .םיצע  תופיפצל   E ןיב ןכו  םיצע , תופיפצל   I ןיב תולת  טושפה  לדומל  ונפסוה  .ולדגי   E ינדבאשו
תיסחי לולת  עופישב  הלועה  היוור  תייצקנופ  ונרחב   I יבגל .םדוק  ומכ  םיכרע , םתוא  לבקנ  םנודל  םיצע  לש 30  תופיפצבש 

תלעב הכיעד  תייצקנופ  ונרחב   E יבגל .ההובג  תופיפצב  תיסחי  ןותמ  עופישבו  םיריצה ) תישאר  ךרד  רבועש   ) הכומנ תופיפצב 
רותפל ידכ  םיאתמ  יביסרוקר  םתירוגלאב  ונרזענ  .ההובג  תופיפצב  רתוי  ןותמ  עופישו  הכומנ  תופיפצב  תיסחי  לולתו  ילילש  עופיש 

.האוושמה תא 

הזוח בחרומה  לדומה  קדבנש , יתנשה  םשגה  םוחת  לכב  טעמכ  .הזה  בחרומה  לדומהמ  ולבקתהש  םיווקה  תא  רויא 2  ונפסוה ל
הב םשגה  תומכש  הנשב  האישנה  רשוכ  ץעל , לש 4.4 מ"מ   Tmin ךרעב . I-הדיריהמ ב הלודג   E-היילעה ב רתוי : ךומנ  האישנ  רשוכ 

.םנודל םיצע  אוה כ-16  םשג  -150 מ"מ  בו םנודל , םיצע  אוה כ-23  איה 200 מ"מ ,

תונקסמו ןויד 

ןיב תורשוקש  לובי , תואלבט  תועצמאב  ללכ  ךרדב  עצבתמ  םיצעה , תופיפצ  תעיבק  הנושארבו  שארב  אוהש  תורעי , קשממ 
, םינותנ תללוכ  הניא  ץראב   םילשורי  ןרוא  רובע  לוביה  תלבט  .תע  התואב  תופיפצה  ןיבל  ןותנ  ליגב  םהבוג )  ) םיצעה תוחתפתה 

.וב ועטינ  םילשורי  ןרוא  לש  םיבר  תורעיש  הצחמל , חיחצה  רוזאב  לודיגה  יתבב  לולידה ) תדימ   ) תורעיה קשממ  תא  וכירדיש 
היולג התשענש  העפותה , ןיב  רשגל  ןתינ  םא  ןוחבל  ונשקיב  השעמל , .םימה  ןזאמ  לע  תססבתמו  ןיטולחל , הנוש  ונחתיפש  השיגה 

לוליד םא  .רעיה  תודרשיהל  ליעותש  תיקשממ  הלועפ  עצבל  ןוצרה  ןיבל  תורוצב , בקע  םיצע  תתומת  לש  תונורחאה , םינשב  ןיעל 
.לולידה תדימ  יבגל  תוטלחהה  תלבק  ךילהת  תא  הוולת  הצחמל  חיחצה  רוזאל  המיאתמש  תיתומכ  השיגש  יוצר  ןורתפה , אוה 

.אל וא  עובק  רפסמ  ותויהל  רשק  ילב  ץעה ," תודרשיהל  שורדה  ילמינימה  תוידה   " גשומל תיגולויב  תועמשמ  לע  תססבתמ  השיגה 
תוידה ךרע  תא  ונעבק  הרירב , תילב  .האישנ  רשוכ  גשומה  ןיבל  רעיה  לש  םימה  ןזאמ  ןיב  רשגל  ןתינ  ךיא  ונל  רורב  אל  וידעלב 

רקח םיכירצמו  ונלש , טושפה  לדומה  ןמ  םילועש  םיאשונה  דחא  הזו  םצמוצמ , דואמ  עדי  סיסב  ךמס  לע  תודרשיהל  ילמינימה 
םיאנתבו ותוריעצמ , רבעש  לודיגה  יאנתב  ץעה , ליגב  יולת  אוה  המכ  דע  תיריפמא ? הזה  הנתשמה  תא  עובקל  רשפא  ךיא  .רוריבו 

, תולוז ןהש  רעיב , םימה  ןזאמ  לש  םירחא  םיביכרמו  תויד  לש  רוטינל  תויגולונכטל  םיקוקז  ונא  לודיגה ? תיב  לש  םיימוקמה 
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יצע תויד  יבגלש  ןייצנ  .הלאכ  תולאש  לע  תונעל  ליחתהלו  חווט  ךורא  רוטינ  ךרעמ  םיקהל  לכונש  ידכ  תונימאו , הלעפהל  תוטושפ 
תמיעפ תטישמ  ( Granier method  ) רתוי הלוזו  הטושפ  הדידמ  תטיש  םינש  רפסמ  תלעפומ  ריתי  רעיב  יוסינה  תקלחב  ןרואה ,

.ומכוסו וחתונ  םרט  הלא  םינותנ  ךא  ןאכ , החוודש  םוחה 

תדימ יהמו  עקרקב , םימ  לוצינ  תניחבמ  ץעה  לש  תיקפואה  הסירפה  תלוכי  יהמ  ונלש : לדומה  ןמ  םילועש  םיפסונ  םיאשונ 
וא האישנ  רשוכ  בשחל  ידכ  יתנש  םימ  ןזאמב  קפתסהל  רשפא  םאה  רגוב ? רעיב  עצבתמ  לוליד  רשאכ  וז , הנוכתב  תויטסלפה 

תונוע ןיבש  שבויה  תפוקת  ךשמב  ןכו  יתועמשמ , ןפואב  ותונשל  הלוכיש  תיתנוע , - ךותה םימשגה  תקולחב  בשחתהל  הבוחש 
םאה ותופיפצ ? ןיבל  רעיה  - תתמו עקרקהמ  תויד  - יודיאה רועיש  ןכו  רעיה  תפוחמ  םשגה  ימ  יודיא  רועיש  ןיב  רשקה  והמ  םשגה ?

תסחייתמ תיעוצקמה  תורפסה  לוליד ? רחאל  רעיה  - תת תייחמצ  לש  תוידה  תנטקה  ידי  - לע םימה  ןזאמ  תא  רפשל  הלוכי  הייער 
היהי ימוקמ  רקחמ  אלל  .ץראב  םימייקה  םיאנתה  לעו  םינימה  לע  הכילשהל  השק  לבא  הלאה  , םיאשונהמ  קלחל 

.ונעצהש לדומה  גוס  תא  לייכל  השק 

לש 30 תיחכונה  תופיפצה  ריתי , רעיב  םילשורי  ןרוא  לש  תורגובה  תוקלחל  עגונה  לכבש  ונל  הארנ  הלאה , תויוגייתסהה  תורמל 
ינפב רעיה  תוניסח  תא  רפשל  ידכ  .מ  תחתמ ל-250 מ" היהת  תיתנשה  םשגה  תומכ  רשאכ  רעיה  תומייקב  עגפת  םנודל  םיצע 

ידכ םנודל  םיצע  רעיה ל-23 ו-16  תא  ללדל  שיש  הארמ  טושפה  לדומה  טרפב , תרוצב  תונשו  ללכב  םשגה  תויומכב  תיללכ  הדירי 
םירוזאל ןאכ  ונחתיפש  השיגה  תא  םשייל  ןתינ  ינורקע  ןפואבש  ונל  הארנ  .המאתהב  םשג  לש 200 ו-150 מ"מ  תורוצבב  דורשל 
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