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Árni Friðriksson םוליצ : לירפא 2010 |  דנלסיאב ,  , Eyjafjallajokull שעגה רה  תוצרפתה  .הרפסומטאה  בכרה  לע  איה  םג  העיפשמ  תינוטקט  תוליעפ 

ןמחפה לש  היילעל  םינפ  ינש  ארבתסמ –  אכפיא 
לע הנותמ  העפשה  הרפסומטאב : ינצמח  - ודה

לע תיבויח  העפשהו  ץראה  רודכ  תרוטרפמט 
םינוחש םירוזאב  דוחייב  חמוצה ,

םילקאה יונישל  יתלשממ  - ןיבה לנאפה  ימוסרפ  תוכזב  תובר  ימלועה , םילקאה  יונישל  הבר  בל  תמושת  תינפומ  הנורחאל 
, םיקיזמ דימתו  םירורב  םילקאה  ייונישש  העדב  םיבר  ונלצא , םג  (. IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change)

זעמ ץראב , םגו  םלועב  םינעדמ  לש  ןטק  אל  רפסמ  םלוא  הז . ןותיעב  טרגנא  לשמל  םדאה ; תוליעפמ  תידעלב  םימרגנ  םהשו 
םהיתודמעל סחייתמ  לשמל , טרגנא , .םהיפלכ  תנגוה  אל  תרוקיבל  םיתעל  םרוג  סוזנצנוק “ לע ה“ םרוערע  .הלא  תועיבק  לע  קולחל 
הברמ אוה  תיעדמה .“ הטישה  לע  הפקתה   “ לאכו תוקפס ,“ עורזלו  לבלבל  הרטמ   “ תולעב תויטסינרדומ ,“ - טסופ תונעט   “ לאכ

.עדמה תומדקתה  םע  םינתשמה  תורעשהו , םינותנ  קר  תודבוע , ןיא  עדמב  םלוא  תודבוע .“  “ יוטיבב שמתשהל 

? תקולחמה המ  לע  תונקפסל –  סוזנצנוק  ןיב 

: םיאבה םירבדה  לע  האלמ  המכסה  שי  קפס , הב  םיליטמה  ןיבל  סוזנצנוקה  תסיפת  תא  םיאטבמה  םירקוח  ןיב 

רויא  ) תיתיישעתה הכפהמה  ינפל  מ ) '' לח  ) חפנ יפל  ןוילימל  םיקלח   280- כמ הלע  ( CO2  ) ינצמח - ודה ןמחפה  זוכיר   .1
תנשב 2013 . “מ  לח  400- כל דעו  ( 1

- ודה ןמחפה  זוכיר  יופצ  םייפולח , היגרנא  תורוקמל  רובעת  אל  תושונאה  םאו  םדאה , תוליעפמ  המרגנ  וז  היילע   .2
.םיאבה םירושעב  “מ  לח  600- כל עיגהל  ינצמח 

: םילקא יונישל  יתלשממ  - ןיבה לנאפה  ימוסרפב  תוגצומה  תואבה  תונעטה  ביבס  רקיעב  הבוסנ  תקולחמה 

םירושעב סויזלצ  תולעמ  דע 4.5   1.5- כב ץראה  רודכ  תרוטרפמט  תיילעל  איבת  ינצמח  - ודה ןמחפה  זוכירב  היילע   .1
.תמדוקה האמב  תולעמ  לש 0.8  היילע  ירחא  תאזו  םיבורקה ,

“. םדאה תוליעפמ  םרגנ  קפס  לכל  לעמו  םידקת , אלל  אוה  םילקאה  יוניש  " .2
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.יגולוקא ןוסא  היהת  האצותה   .3
  

םינקפסה לש  תוירקיעה  תויוגייתסהה 

תילוש העפשה  קר  שי  הרפסומטאב  ינצמח  - ודה ןמחפב  היילעל  עודמו  םידקת ,“ אלל   “ םניא םיימילקאה  םייונישה  עודמ  ןאכ  קמננ 
.םינוחש םירוזאב  דוחייבו  חמוצה , לע  תרכינו  תיבויח  העפשה  לבא  ץראה  רודכ  תרוטרפמט  לע 

הרוטרפמטה תיילע 

םניאש תורוקממ  ולבקתה  תונורחאה   םינשה  ץראה ב-120  רודכ  תרוטרפמטב  תולעמ  לש 0.8  היילע  לע   IPCC-ינותנ ה
תוממחתהל םרוג  רויעה  .םירעה  תבחרה  ידי  - לע ועלבנ “  “ םינשה ךשמבש  ןגד ,) תיב  ןוגכ   ) תונחתמ ופסאנ  םבור  .רתויב  םינמיהמ 

ירבחממ , John Christy םילקאה רקוח  םלוא  .רויעה  תעפשהמ  וכונ  וינותנ  יכ  ןעוט   IPCC-תולעמ ה. עיגהל ל-2-3  הלוכיה  תימוקמ 
ןייוול תויפצת  םימאות  ויאצממ  .  50%- כב הרוטרפמטב  היילעה  התחפ  רויעה  תייטה  יוכינבש  הארה  םינושארה ,  IPCC-תוח ה “ וד

רודכ תרוטרפמט  תונורחאה  םינשה   17- בש הדבועה  תא  ריבסהל  םיסנמ  תעכ  .םעבטמ  םישעור “  “ םייגולורואטמ םינותנ  . 
.הלא םישערב  ינצמח ) - וד ןמחפב  היילעה  ךשמה  תורמל   ) התלע אל  ץראה 

- וד ןמחפב  היילעהש  ןמזב  .דואמ  שלח  םאתמ  םיארמ  רויא 1 ,)  ) הרוטרפמטבו ינצמח  - וד ןמחפ  זוכירב  היילע  לע   IPCC-ינותנ ה
ומשרנ אלש  דע 2014 ,) תנשמו 1996  , 1910-1880 , 1970-1940  ) תופוקת שולש  הארמ  הרוטרפמטה  לש  וז  תינוטונומ , ינצמח 

.תויתביסנ לש  החכוה  ךכב  ןיא  הובג , היה  םאתמה  וליא  םגש  רוכזל  בושח  ןכ , ומכ  .הרוטרפמטב  תוילע  ןהב 

רויא 1
הרוטרפמטו ינצמח  - וד ןמחפ  ינותנ  תוימלועה  תורוטרפמטה  לשו  ינצמח  - וד ןמחפ  לש  ירפסומטאה  זוכירב  היילעה 

.םירחאו  IPCC -ימוסרפמ ה םיחוקל 

רבעבו םויה  םילקא  ייוניש 

, ינופצה םיה  לש  חרקה  ךרד  תוינאל  רבעמה  תחיתפ  לשמל , תימלוע : תוממחתה  לע  תועיבצמ  ןכא  תויוושכע  תועפות  רפסמ 
תועפותה לכל  , IPCC-תוזרכהל ה דוגינב  תאז , תורמל  .הקירפא  זכרמב  דא  םגא צ' תושבייתהו  ור  ' גנמיליקה רהב  גלשה  תוססומתה 

. םדאה  תולועפל  רשק  ילב  ירוטסיהה  רבעב  םימידקת  ויה  וללה 

, ץראה רודכ  לש  ינופצה  רודכה  יצחבו  הפוריאב  דוחייב  םלועה , לכב  תובר  תוימילקא  תודונתל  תודע  שי  תונורחאה  םינשה  ףלאב 
תרוצב םע  בולישבש   ) הקירמא תשבי  זכרמבו  הפוריאב  המח  הפוקת  התייה  הריפסל  םינשב 800-1200  לשמל , ונרוזאב  . ללוכ 

(. The Little Ice Age  ) הרק תפוקת  התייה  םינשב 1400-1850  תאז , תמועל  הקניאהו .) היאמה  תוירפמיא  תוטטומתהל  המרת 
לדג םתוססומתה  בצקש  הארנ  יכ  םא  הנורחאה , חרקה  תפוקתמ  האיציה  ךשמה  לש  הדלותכ  םלועב  םינוחרקה  םיגוסנ  םויכ 
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.םינורחאה םירושעב 

ודה ןמחפה  זוכירל  ץראה  רודכ  לש  תימילקאה  תושיגרה 
הרפסומטאב ינצמח 

הלוע רשאכ  יהמ ? ןכבו  .תימילקאה  תושיגרה  לש  תיללכה  הלאשל  הרושק  האמב ה-20  הרוטרפמטב  היילעל  הביסה  תלאש 
.ץראה רודכ  לש  לקשמה  יוויש  תרוטרפמט  הנתשמו  ונממ , תטלפנה  םוחה  תומכ  הנטק  הרפסומטאב , ינצמח  - ודה ןמחפה  תומכ 

.לקשמה יוויש  תרוטרפמטב  יונישה  ןיבל  היגרנאה  ןזאמב  יוניש  ןיב  סחיה  איה  תימילקאה  תושיגרה 

הרוטרפמטב היילע  םע  הרפסומטאב , ינצמח  - ודה ןמחפה  תלפכה  רחאל  תימרת  ןזאתי  ץראה  רודכ  םיבושמ , אלל  טושפה , הרקמב 
םילודגהשכ םיבושממ , האצותכ  רתוי  הלודג  היהת  היילעה  םיירמונה , םילדומה  בור  יפ  לע  םלוא  .תולעמ  תוחפ מ-1.2  טעמ  לש 

תא םיריזחמ  םה   ) רוריק לש  טקפאו  הכימש ) ומכ  םה   ) םומיח לש  טקפא  הנורחאל  .תוננעהו  םימה  ידא  תעפשה  םה  םהיניבמ 
םיטושפ םימתירוגלא  םיליכמ  םיירמונה  םילדומה  םלוא  .םימה  ידא  תעפשהמ  לודג  תויהל  טלחומה  וכרעב  לוכיש  שמשה ,) תנירק 

. תוננעה  רואיתל  רחבנש  םתירוגלאה  ידי  - לע ןיטולחל  טעמכ  תעבקנ  םילדומה  תושיגרש  ךכ  תוננעה , רואיתל 

ידכ ץראה  רודכ  םילקא  לש  תירוטסיהה  תוגהנתהה  תא  ןוחבל  שי  םיירמונ , םילדומ  תרזעב  תושיגרה  תא  אבנל  ןתינ  אלש  תויה 
. הכומנ  תושיגרהש  םיארמ  הלא  .םייריפמא  םירקחמ  תרזעב  תושיגרה  תא  קיסהל 

, הנש ןוילימ  ינפל כ-450  לשמל , .ינצמח  - ודה ןמחפה  ייוניש  םע  םאתמ  לכ  ןיא  תונורחאה  םינשה  דראילימ  יצחב  םילקאה  ייונישל 
הרפסומטאב ינצמח  - ודה ןמחפה  תומכ  םלוא  תונורחאה , םינשה  ינוילימ  תורשעבמ  רתוי  יתועמשמ  חרק  ןדיעב  היה  ץראה  רודכ 

תימילקאה תושיגרה  ןלוכבש  הנקסמל  םיעיגמ  תונוש , תופוקת  שמחכ  םינחוב  םא  השעמל , .הרשע  יפ  הלודג  הארנה  לככ  התייה 
. ינצמח  - ודה ןמחפה  תלפכה  םע  תולעמ  לש 1-1.5  היילע  הכומנ ,

םילקאה לע  םיעיפשמה  םייעבט  םימרוג 

רודכב םיימינפ  םימרוגל  קלחל  ןתינ  הלא  םימרוג  .ימלועה  םילקאה  לע  םיעיפשמ  םדאה , תוליעפ  לש  הדלות  םניאש  םיבר , םימרוג 
.ול םיינוציחה  םימרוגלו  ץראה 

ינצמח - ודה ןמחפה  תומכ  לעו   ) ללכב הרפסומטאה  בכרה  לע  העיפשמה  תינוטקט  תוליעפ  תונמל : ןתינ  םיימינפה  םימרוגה  ןיב 
רזחה תדימ  לעו  הרפסומטאה  בכרה  לע  םיעיפשמ  חמוצהו  יחה  םג  .םיסונייקואהו  תושביה  לש  היפרגואגה  לעו  טרפב ) תללוכה 

.םיננעב ( nucleation  ) תובעתהה יניערג  תורצוויה  תא  הריבגמ  תוימי  תוצא  ידי  - לע דיפלוסליטמיד  תריצי  לשמל , הנירקה :

םינוש בחור  יווקל  העיגמה  הנירקה  ףטש  תא  םינשמה  ותייטנבו , ץראה  רודכ  לולסמב  םייוניש  המגודל , םה , םיינוציח  םימרוג 
לש תללוכה  תיטנגמורטקלאה  הנירקה  .הנירק  יגוס  רפסמל  ףושח  ץראה  רודכ  .םינש  יפלא  תואמ  דע  תורשע  לש  ןמז  תולקסב 
אל ןכלו  וכרעמ , תיפלאמ  רתויב  הנתשמ  וניא  הז  ביכר  םינש , יפלאו  תורשע  ינפ  לע  םלוא , .תימרת  הנירק  הרקיעב  איה  שמשה 

: ץראה רודכ  םילקא  לע  הבושח  העפשה  שי  םהלש  הארנש  םיינוציחה  םימרוגה  ינש  לע  בכעתנ  .םילקאה  לע  טעמכ  עיפשהל  לוכי 
.םינוטורפ ןרקיעב  תויקיקלח , תונירק  ןהיתשש  שמשה , חורו  תימסוקה  הנירקה 

 – תימסוק הנירק 

תוהובג תויגרנאב  םיעיגמה  ק“ק )  ) תימסוקה הנירקה  יקיקלח  .שמשה  תכרעמ  לש  תיטקלגה  הביבסהמ  ונילא  העיגמ  וז  הנירק 
הז ןונייש  עצוה  םינורחאה  םירושעה  ךלהמב  .הנוניי  תא  םיריבגמו  הרפסומטאה  ךותל  םירדוח  טלוו ) ןורטקלא  הגי  לעמ ל-10 ג' )

יכ  Svensmark הארה תונשב ה-90  תוררקתהלו  . ימלועה  ודֵבּלאב  היילעל  ןאכמו  םיננעל , תובעתה  יניערג  תריצי  תרבגהל  איבמ 
ימתכ  “ תעפוהב הוולמ  שמשה  לש  תירוזחמה  תוליעפה  שמשה  . תוליעפ  םע  דחיב  הנתשמ  ץראה  רודכ  ינפ  לע  תוננעה 

“ שמשה חור   “ .ק '' קהמ רתוי  הברה  תוכומנ  תויגרנא  תלעב  איה  וז  חור  .רתוי  הקזח  שמשה “ חור   “ הלא םירוזחמ  אישב  שמש .“
רויא  ) םמחמ םרוג  הווהמ  ךכ  םושמו  םיננעה , תריציו  הרפסומטאה  ןוניי  תא  םג  ןכלו  ץראה , רודכל  עיגמה  “ק  קה ףטש  תא  השילחמ 

. הבנ ' זב לודגה  םיקיקלחה  ץיאמבו  קרמנדב  הדבעמ  ייוסינב  יוביג  הלביק  וז  הירואת  (. 2
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רויא 2
םילקאהו שמשה  חור  תימסוקה , הנירקה  ןיב  רשקה 

היצזינוי תוחפ  הנשי  .בלחה  ליבשב  ונתביבסמ  העיגמ  תוחפ ק“ק  רתוי , הקזח  הלש  חורהו  רתוי  הליעפ  שמשהשכ 
לש הריצי  תוחפ  תאז  תובקעבו  הרפסומטאב ,

איה האצותה  .ללחל  שמשה  רואמ  תוחפ  םיריזחמ  ךכיפלו  םינבל , תוחפ  םיננע  םירצונ  הלא  םיאנתב  .תובעתה  יניערג 
.ץראה רודכ  תרוטרפמטב  היילע 

ךרד שמשה  תכרעמ  לש  רבעמ  .םילקאה  לע  העיפשמ  ונלש  תיטקלגה  הביבסה  םינש , ינוילימ  תואמו  תורשע  לש  ןמז  תולקס  לע 
. תולעמ  שמחכ  לש  תילבולגה  הרוטרפמטב  הדירי  ררוג  ההובג , “ק  קה תופיפצ  םש  בלחה , ליבש  לש  עורז 

המכ ךשמל  םיזוחא  תורשע  דע  םהב  דרוי  “ק  קה ףטשש  שוברופ , יעוריא  םיארקנה  םיעוריא  םנשי  דואמ , תורצק  ןמז  תולקס  לע 
תוננעה תא  םינייפאמה  םינוש  םינתשמב  םייונישו  םילוסוראֵה , תומכב  הדירי  תוארל  ןתינ  הלא  םיעוריאל  ליבקמבש  רבתסמ  .םימי 

. ץראה  רודכ  ינפ  לע 

האמב ה-20– םילקאה  לע  שמשה  תעפשה 

רודכל העיגמש  “ק  קה ןונפא  ךרד  אוה  וז  העפשהל  רתויב  יבקעה  רבסההו  םילקאה , לע  הלודג  העפשה  שמשל  ליעל , ןיוצש  יפכ 
רוזחמל 11 ןרכנוסמה  ירוזחמ  יוניש  הארמה  םיה , ינפ  הבוגב  םייונישה  תדידמ  ידי  - לע ףטשה  תעפשה  תא  תמכל  ןתינ  .ץראה 

טאו לש כ-1  ירוזחמ  יונישל  ךרע  הווש  אוהו  שמשה , לש  תימרת  תוטשפתהמ  רקיעב  עבונ  הז  יוניש  .שמשה  לש  תוליעפב  םינשה 
תעפשה לע  עיבצמה  רבד  שמשה , לש  תיטנגמורטקלאה  הראהה  תמצעב  םייונישהמ  העבש  יפ  הלודג  וז  היגרנא  .עבורמ  רטמל 

. שמשה “ חור   “ ןוגכ ףסונ , םרוג 

םינשב 1950—1990 האמה ה-20 . ךרואל  הלדג  שמשה  תוליעפ  טרפב , .חווט  יכורא  םייוניש  שמשל  םינשה , רוזחמ 11  לע  ףסונ 
האמב ה-20 תוליעפה  תיילע  .תונורחאה  םינשה  ףלאב  הילא  העיגה  שמשהש  רתויב  ההובגה  המרל  תעצוממה  תוליעפה  התלע 

םירשעב .שמשה  לש  הכומנ  תוליעפ  ידי  - לע הנייפוא  הנטקה “ חרקה  תפוקת  , “ תאז תמועל  תוממחתההמ  . קלחל  חרכהב  המרת 
.תימלועה הרוטרפמטב  היילע  המשרנ  אל  ליבקמבו  הכומנ , שמשה  תוליעפ  התייה  תונורחאה  םינשה 

האמב ה-20 היגרנאה  ןזאמב  יונישה   IPCC-לש ה יטרדנטסה  לדומב  .תימילקאה  תושיגרה  תלאשל  םג  הרושק  שמשה  תמורת 
השורד תולעמ , לש 0.8  תרעושמה  תוממחתהה  לכ  תא  ריבסהל  לכוי  יוניש  ותואש  ידכ  .ינצמח  - ודה ןמחפה  תיילעמ  תידעלב  עבונ 

האמב ה- היגרנאה  ןזאמב  ללוכה  יונישה  יזא  היגרנאה , ןזאמב  יונישל  המרת  שמשה  םג  םא  תאז , תמועל  .ההובג  תימילקא  תושיגר 
תימילקא תושיגר  לש  תועמשמה  .רתוי  הנטק  תימילקא  תושיגרב  ךרוצ  שי  הדדמנש , תוממחתהה  תא  ריבסהל  ידכו  רתוי , לודג   20

.התוחפ היהת  הרוטרפמטב  היילעה  ינצמח  - ודה ןמחפה  תלפכה  םעש  איה  רתוי  הכומנ 

ןונפא ךרד  םילקאה  לע  שמשה  תוליעפ  תעפשה  תא  ןובשחב  איבמה  האמב ה-20  , ץראה  רודכ  לש  םוחה  ןזאמ  רואיתל  לדומב 
הרוטרפמטה תיילעמ  תיצחמכ  לע  תיארחאש  ינצמח , - ודה ןמחפה  תעפשה  לע  ףסונש  אצמנ  ץראה , רודכל  עיגמה  “ק  קה ףטש 

לש תיזחתל  םיעיגמ  ןאכמ  רויא 2 .) “ ) שמשה חור   “ תעפשה ידי  - לע תרבסומ  תולעמ  לש כ-0.4  היילע  תולעמ , לש 0.8  תרעושמה 
לש 4.5-3.0  IPCC-לש ה רתוי  תוינוציקה  תויזחתל  דוגינב  האמב ה-21 , ץראה  רודכ  תרוטרפמטב  תולעמ  לש כ-1.2  הנותמ  היילע 

.תולעמ
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לע םתעפשהו  הרוטרפמטבו  םיעקשמב  םיירשפא  םייוניש 
הטויבה

םייונישל םימרוג  / םרוגל סחייתהל  ילבו  ינצמח , - וד ןמחפב  הרורבה  היילעה  לע  ףסונ  םילקא , ייוניש  םויכ  םישחרתמ  םנמא  םא 
.ונצרא ומכ  הצחמל , םינוחש  וא  םינוחש  םירוזאב  דוחיבו  הטויבה , לע  םתעפשה  תא  ןוחבל  יוצר  הלא ,

לובג .ץראב  יחהו  חמוצה  לע  דואמ  תוילילש  תוכלשה  ךכל  ויהי  ותחפי , םיעקשמהו  תולעמ  ולעי ב-3-4.5  םלועה  תורוטרפמט  םא 
ינותנ תא  הרקס  ( 2012 ישיא , עדי   ) סלאומס .וזכ  המגמ  לע  םייאדו  םינותנ  ןיידע  ןיא  םלוא  הברעמו ; הנופצ  עונל  לולע  רבדמה 

.הקיטסיטטסה ןחבמב  ודמעש  םילקא  ייוניש  האצמ  אל  איה  םג  תונורחאה ; םינשה  ןוכיתה ב-25  םיה  חרזמ  רוזא  לש  הרוטרפמטה 
. הנש  דועל 50  אל  יאדוובו  תובורקה , םינשל  אל  הלאכ , םינטק  םילקא  ייוניש  תוזחל  ונתורשפאב  השעמל  ןיאש  רוכזל , שי 

לע ינצמח  - ודה ןמחפב  היילעה  לש  הרישיה  העפשהה 
הטויבה

חמוצה לע  ינצמח  וד  ןמחפ  תעפשה 

Zelitch לשמל   ) ידמ ךומנ  ינצמח  - ודה ןמחפהו  ידמ  הובג  יחכונה  ןצמחה  זוכיר  חמוצה , בור  תניחבמש  עודי  הנש  האממ  רתוי  רבכ 
.מ “ לח “מ ל-600  לח ינצמח מ-280  - ודה ןמחפה  תמר  תיילע  םע  תיראֵניל  טעמכ  הזתניסוטופה  רועיש  הלוע  הדבעמ  ייוסינב  (. 

ריבס םיבוט , םיאנתב  הדשב  םילדגה  םיבר  םיחמצ  רובע  .םילרנימו  םימ  לש  תונימזבו  הנירקב  חמצה , ןימב  היולת  הבוגתה  תדימ 
רבדה .מ  “ לח ינצמח מ-280 ל-600  - ודה ןמחפה  זוכיר  תיילע  םע  ( primary productivity  ) ינושארה רוצייב  הלודג  היילעל  תופצל 

.C-3 תיגולויזיפה הצובקל  ךיישה  חמוצהמ , יבגל כ-80%  ןוכנ 

לודיגב םיברועמה  םירחא  םינתשמ  הברה  לע  תיבויח  העפשה  הובג  ינצמח  - וד ןמחפל  שי  הזתניסוטופה  רועיש  לע  העפשהה  דבלמ 
תנטקהלו תוינויפ  לש  תיקלח  הריגסל  איבמ  הובג  ינצמח  - וד ןמחפ  .םינוחש  םירוזאב  חמוצל  תדחוימ  תובישח  ילעב  םהש  ינושארה ,

ךכ הצחמל ; תורוגסה  תוינויפה  לש  היזופידל  תודגנתהה  לע  רבגתמ  ינצמח  - ודה ןמחפה  לש  רתוי  הובגה  זוכירהש  ןמזב  וב  תוידה ,
. םיחמצה  לש  םימה  תכורצת  הנטק  ךכמ , האצותכ  .הלוע  ףאו  תרמשנ  הזתניסוטופה  תמרש 

ןאכמו הלעה , ךותל  ינצמח  - ודה ןמחפה  תייזופיד  תנטקהלו  תיקלח  תוינויפ  תריגסל  ןושאר , בלשב  האיבמ , עקרקב  תוחילמ 
םגו תוחילמ  ינשה , בלשב  .היזופידה  בצק  תא  הלידגמ  ינצמח  - ודה ןמחפה  תיילע  רומאכ , םלוא , .לודיגהו  הזתניסוטופה  תנטקהל 
היגרנא תקפסמ  תרבגומה  הזתניסוטופה  הובג , ינצמח  - ודה ןמחפה  רשאכ  .תולגתסה  ינונגנמב  היגרנא  תעקשהל  םימרוג  הובג  םוח 

םיינריווא - לא םיקדייח  םע  הזויבמיסב  םייח  תורחא  תוחפשממ  םידדוב  םיחמצו  תוינטקה  תולגתסהה . תא  תקזחמו  וז 
, םיחמצה םירציימש  תומימחפהמ  םינהנ  הלא  םיקדייח  .חמצל  עַבּוקש  ןקנחה  תא  םיריתומ  םתומבו  ירפסומטא , ןקנח  םיעבקמה 

. הלוע  הזתניסוטופה  רועיש  רשאכ  תרבגומ  םתוליעפ  ןכלו 

םירתא םייוסינ ב-12  וכרענ  םייבטימ , םניא  םירחאה  הביבסה  יאנת  רשאכ  הדשב , ינצמח  - וד ןמחפל  םיחמצ  תבוגת  אדוול  ידכ 
- ודה ןמחפה  זוכיר  תאלעה  דבלמ  תיתביבס  הערפה  לכ  אלל  טעמכ  םיחמצ  םהב  ולדוגש  םלועב , םינוש  תומוקמב 

(. Free Air CO2 Enrichment עמשמ  ) FACE ינצמח :

העיפוה  FACE ייוסינב ותמוא  . תוממחהו  הדבעמה  יאצממ  בורש  הארמ   FACE ייוסינ לע  םירמאמ   120- כמ תואצות  םוכיס 
רסוחמ האצותכ  רקיעב  יופצהמ , תוחפ  לבא  ביגה , יתנש  - דח חמוצ  .םיחישו  רעי  יצע  לצא  דוחייב  ינצמח  - וד ןמחפל  תיבויח  הבוגת 

.םינוחש םירוזאב  יתנש  - ברה חמוצה  תסממ  רכינ  קלח  םה  םיכומנ  םיחישש  ןיוצי  .םימ 

זוכיר הבש  םייוסינה , תפוקת  לש  הרפסומטאל  תרוקיבה  יחמצ  ופשחנ  הדש ,“ יצח  תמרב ה“ םירחא  םייוסינב  ןכו   FACE-ייוסינב ה
- תיטמגרפ איה  ךכל  הביסה  .תיתיישעתה  הכפהמה  ינפל  ררשש  יפכ  “מ  לח לע 280  אלו  “מ  לח לע כ-380  דמע  ינצמח  - ודה ןמחפה 

תבוגת םיארמ  הדבעמ  ייוסינ  .ותאלעה  לש  תיסחי  תולקה  תמועל  ריוואב , ינצמח  - ודה ןמחפה  זוכיר  תנטקהב  ישוקה  תייוסינ :
זאמ חמוצה  לע  ינצמח  - ודה ןמחפה  תאלעה  לש  תועפשה  ךירעהל  ונאובב  ןכל , .רתוי  םיכומנה  םיזוכירב  אקווד  הקזח  םיחמצ 

יופצ ינצמח  - ודה ןמחפה  רשאכ  תואבה , םינשה  דעו ל-50  םויהמ  הפוקתל  קר  תוסחייתמ  הדשה  ייוסינ  תואצותש  רוכזל  שי  , 1850
ינפלמש “מ  לח ינצמח מ-280  - ודה ןמחפה  תיילעל  יבויח  ןפואב  רבכ  ביגה  חמוצהש  יאדוול  בורק  .מ  “ לח עיגהל ל-600 

םירושעב םינוחשו   םימח  םירוזאבו  םיינופצ  םירוזאב  חמוצה  לע  םירקס  םויה . “מ  לח תיתיישעתה ל-400  הכפהמה 
.היופצה הבוגתה  לע  םיעיבצמ  םנמוא  םינורחאה 

םייח ילעב  לע  ינצמח  וד  ןמחפ  תעפשה 
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םא ןיב  םייח , ילעב  .םייח  ילעב  לע  הרישי  העפשה  טעמכ  ןיא  “מ , לח  10,000- כמ םיתוחפה  םיזוכירב  ינצמח , - וד ןמחפ  ייונישל 
לש ינושארה  רוצייה  תרבגהמ  ונהיי  קר  (, carnivores  ) ןיפיקעב וא  ( herbivores  ) ןירשימב חמוצה  לע  םיכמוס  םה 

. רקחנ םרט  רבדה  םלוא  ינצמח ; - ודה ןמחפה  תיילעמ  היופצה  חמוצה ,

תוכלשה

ינצמח ודה  ןמחפה  זוכיר  לש  האלעה  דדועל  יאדכ  םאה 
? הרפסומטאב

תורעי סרהב  הוולמ  ינצמח  - ודה ןמחפה  תיילע  .איה  ןכ  אל  ןבומכ  לבא  תיבויח , הבושתהש  בושחל  היה  רשפא  הלעמ  רומאה  לכמ 
תיקלח המורת  הל  שי  ןכ , ומכ  [(. Peroxyacetyl Nitrate [PAN-תינצמח ו - וד תירפג  ןוזוא , ןוגכ :  ) םיליער םיזג  תצפהבו  םלועה 

ןכתי .םהלש  תויצמוחה  תא  דוחייבו  םיסונייקואה  ימימ  לש  ימיכה  בכרהה  תא  הנשמ  איהו  הלעמ ,) רבסומכ   ) תימלועה תוממחתהל 
.ותליחתב רקחמה  םלוא  ינצמח , - ודה ןמחפה  תיילעמ  תמרגנה  רתויב  השקה  תיגולוקאה  היעבה  איה  הנורחאה  העפותהש 

ודה ןמחפה  תנטקהל  תימלוע  הלועפב  טוקנל  יאדכ  םאה 
? ןובנ תוריהז  יעצמאכ  ינצמח ,

וטויקב תוימואל  - ןיבה םילקאה  תודיעווב  םיסנכהמ  ולבקתהש  תוטלחהה  עוציב  תולע  .תולעה  ללגב  תאזו  אל ; תחא –  הלימב 
תונושארה םינשה  רלוד ב-20  דראילימ  תכרעומ ב-100-1,000  (, 2013  ) השרוובו ( 2011  ) ןברדב (, 2009  ) ןגהנפוקב ( 1997)
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