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םינימ לש  הצופת  יוזיחב  בושח  םרוגכ  היקשה 
לארשיב הנטקה  שאה  תלמנ  תוססבתה  םישלופ – 

ןחבמ הרקמכ 

גלזמה הצק  לע 

שאה תלמנ  םישלופ ; םינימ  לש  הצופת  יוזיחל  לודיג  תיב  לש  םילדומב  שומישה  רופישב  קסוע  רמאמה 
.ןחבמ הרקמכ  הרחבנ  הנטקה 

ינותנ לעו  לארשימ  םילקא  ינותנ  לע  הזכרמבו , הקירמא  םורדב  הלמנה  תצופת  ינותנ  לע  ססבתמ  לדומה 
(. תוניגו ןיחלש  תואלקח   ) םיקשומ םיחטש  םוקימ 

הלמנה תוטשפתה  יוזיחל  תורשפאה  לש  תונמיהמה  תא  יתועמשמ  ןפואב  הרפיש  היקשהה  ינותנ  תפסוה   
.לארשיב

םירוזא לש  םדקומ  יוהיז  םישלופ –  םינימ  םע  תודדומתהל  תוינידמ  תעיבק  לע  עיפשהל  לאיצנטופ  רקחמל 
.השילפה יקזנ  רועזמל  תוכרעיהו  תוססבתהלו  תוטשפתהל  םיילאיצנטופ 

תכרעמה
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ריצקת

לש תוססבתהה  לאיצנטופ  יוזיח  .םינימה  ןווגמבו  םדאה  תואירבב  תואלקחב , םייעבט , לודיג  יתבב  םיעגופ  םישלופ  םינימ 
, םילקא ינתשמב  םישמתשמה  לודיג  תיב  לש  םילדומ  .הלא  םינימ  לש  הדחכהלו  םדקומ  יוליגל  םרות  םישלופ  םינימ 
םילקא ינתשמב  םישמתשמה  לודיג  יתב  לש  םילדומ  .םישלופ  םינימ  לש  תילאיצנטופ  תוססבתה  יוזיחל  שומישב  םיצופנ 

- ורקימה יאנת  תא  רכינ  ןפואב  היקשהה  םרוג  הנשמ  לארשיב  .םילקא  - ורקימ לע  היקשה  לש  תועפשה  םיאטבמ  םניא 
ינותנ םג  םיעקשמה  ינותנ  לע  ונפסוה  הז  רקחמב  .םימזינגרוא  תצופת  לע  עיפשמה  יתועמשמ  יבחרמ  םרוג  אוהו  םילקא ,

תוססבתהה לאיצנטופל  לדומב  ונשמתשה  ןחבמ  הרקמכ  .לודיגה  תיב  לדומ  לש  יוזיחה  תלוכי  תא  רפשל  ידכ  היקשה ,
םינשה האמבו  הזכרמבו , הקירמא  םורדב  ורוקמש  שלופ  ןימ  איה  הנטקה  שאה  תלמנ  .לארשיב  הנטקה  שאה  תלמנ  לש 

גוסמ לדומב  ונשמתשה  הז  רקחמב  .לארשיל  ןכו  םלועב  םירחא  םייפורט  - תתו םייפורט  םירוזאל  השלפ  תונורחאה 
ירתאו םילקא  ינתשמ  סיסב  לע  הנבנ  לדומה  .לארשיב  הנטקה  שאה  תלמנ  לש  תוססבתהה  לאיצנטופ  יוזיחל   Maxent

לאיצנטופ יוזיח  ךרוצל  לארשי  תנידמ  חטשל  ומשוי  לדומה  תואצות  .הלמנה  לש  יעבטה  הצופתה  םוחתב  תויפצת 
ססבתה ינושארה  לדומה  .לדומה  יוזיח  ביט  תכרעהל  ושמיש  לארשיב  הז  ןימ  לש  תויפצת  .הז 103  חטשב  התוססבתה 

.םיבר םירוזאב  יוגש  אצמנ  הז  לדומ  יוזיח  .תיעדמה  תורפסהמ  רכומהו  ץופנה  שומישל  המוד  ןפואב  םילקא  ינתשמ  לע 
ונינב ןכ , לע  .עקרקה  תוחל  תא  הנוכנ  תגציימ  הניא  לדומב  םיעקשמה  תומכ  םיקשומ  םיחטשבש  הרעשהה  תא  ונילעה 

םיחטשב ןוקית  ללוכש  לדומה  .םיעקשמה  ינתשמ  לע  ףסונ  היקשהה  םג  הללכנ  םיקשומ  םירוזאב  ובש  ןקותמ  לדומ 
ינויח תויהל  יושע  הז  רקחמב  השענש  יפכ  לדומה  ןוקית  .ןוקית  אלל  לדומהמ  רתוי  תובוט  יוזיח  תואצות  הארה  םיקשומ 

.לארשיב וססבתה  םרטש  וא  וססבתהש  םיפסונ  םישלופ  םינימ  לש  הצופת  יוזיחל 

אובמ

קחרה םישדח  םיחטשל  טשפתהו  וב , בשייתה  שדח , רוזאל  הרקמב  וא  הליחת  הנווכב  םדא  ידי  - לע לבוהש  ןימ  אוה  שלופ  ןימ 
תואלקחב םייעבט , לודיג  יתבב  םינימה , ןווגמב  תעגופה  תימלוע  היעב  םה  םישלופ  םינימ  ולש  . יעבטה  הצופתה  חטשמ 

תולוכי םהיתואצותו  םישלופ , םינימ  לש  תילאיצנטופ  הצופת  יוזיחל  בושח  ילכ  םה  לודיג  תיב  לש  םילדומ  םדאה  . תואירבבו 
םירשקב שמתשמ  לודיג  תיב  לש  לדומ  םהב  . ליעי  לופיטלו  םתוטשפתה , תעינמל  הלא , םינימ  לש  םדקומ  יוליגל  םורתל 

.םינימ לש  תילאיצנטופה  הצופתה  תא  תוזחל  ידכ  בחרמב , םייתביבס  םינתשמ  ןיבל  םהב  הפצנ  ןימהש  םירתא  ןיב  םייטסיטטס 
תפמ םישלופ , םינימל  םילדומב  רקחנה  . רוזאב  ןימה  תוססבתה  לאיצנטופ  תא  הארמש  הפמב  תאטובמ  לדומה  תאצות 

תולועפ לש  יופצה  ריחמה  לע  עוגנ , תויהל  יופצה  חטשה  לדוג  לע  רוטינ , םישרודה  םירוזאה  לע  עדימ  תקפסמ  לודיג  תיב  תמאתה 
.הרבדה  תוינכת  לש  החלצהה  ייוכיס  לעו  הרבדה 

ןוגכ םירחא , םינתשמב  םג  שומיש  ונשי  ךא  םילקא  , ינתשמב  תונמוזמ  םיתעל  םישמתשמ  לודיג  תיב  לש  םילדומב 
שומישה תורמל  לודיג  . תיב  לש  םילדומב  תוחפ  םישמשמ  םיינגופורתנא  םינתשמ  הייחמצ  . יוסיכו  עקרק  היפרגופוט ,

ןובשחב תחקלנ  אל  םילקא  - ורקימה לע  תישונאה  העפשהה  לודיג , תיב  לש  םילדומב  םיינגופורתנא  םינתשמבו  םילקא  ינתשמב 
.םיקשומ םיבשוימו  םייאלקח  םהש  םירוזאב  עקרקה  תוחל  איה  וז  העפשהל  הצופנ  המגוד  .הלא  םירקחמ  לש  עירכמה  בורב 

םילדומ יססובמ  םירקחמ  םיינוריעו  . םייאלקח  םירוזאב  םימייקה  םינימ  לש  הצופת  הנשמו  עיפשמש  םרוג  איה  היקשה 
הצופתה יוזיחב  תינבומ  תועטל  םורגל  םילולע  ךכבו  ללכה  ,) ןמ  םיאצוי  שי  ךא   ) היקשה ינתשממ  בורל  םימלעתמ  לודיג  תיב  לש 

אוהו םייפורט , - תת וא  םייפורט  םינייפאמ  לעב  םילקא  - ורקימ םיקשומ  םיינוכית  םי  םירוזאב  ררוש  לארשיב  .רקחנה  ןימה  לש 
רובע יַדמ  םישביכ  לארשיב  םיקשומ  םירוזא  רידגהל  לולע  היקשה  ינותנל  סחייתמ  וניאש  לדומ  רכינ  . ןפואב  ותביבסמ  הנוש 

םישלופ םינימ  תוססבתהל  תקפסמ  םימ  תומכ  םילבקמ  םירוזא  םתוא  לעופבש  דועב  יפורט , - תתו יפורט  אצוממ  םישלופ  םינימ 
תיב תרדגה  םישלופ , םינימ  לש  הרקמב  .םיבר  םיקשומ  םיחטש  הבש  לארשיב , הלודג  העפשה  הנשי  הז  גוסמ  תועטל  .הז  אצוממ 

רבד ןימה , לש  רחואמ  יוליגל  םורגל  הלולע  וב , ססבתהל  לוכי  ןימה  לעופב  דועב  ןימה  תוססבתהל  םיאתמ  - אלכ הקשומ  לודיג 
תעפשה לש  הפסוהש  איה  וז  הדובע  לש  רקחמה  תרעשה  ותדחכהל  . יוכיסה  תא  ןיטקמו  לופיטה  תויולע  תא  הלעמש 

.םישלופ  םינימ  לש  הצופת  יוזיחב  תויתוהמ  תויועט  תיחפת  םיינוריעו  םייאלקח  םירוזאב  םילקא  – ורקימה לע  היקשהה 

תונורחאה םינשה  האמב  .הזכרמבו  הקירמא  םורדב  ורוקמש  שלופ  ןימ  איה  ( Wasmannia auropunctata  ) הנטקה שאה  תלמנ 
, הז ןימ  לש  תוימילקאה  תופדעהה  לע  עדיה  רסוח  תורמל  רויא 1 .)  ) םלועב  םירחא  םייפורט  - תתו םייפורט  םירוזאל  הז  ןימ  שלפ 

תריחבב תינררב  הניא  הלמנה  .תוהובג  תורוטרפמט  ילעב  םירוזאל  תלבגומ  הנטקה  שאה  תלמנש  ךכ  לע  םיעיבצמ  םיבר  םיאצממ 
תאצמנ וז  הלמנ  םייעבט  . תורעיל  דעו  םייאלקח  תודשבו  םיבושייב  לחה  לודיג , יתב  לש  ןווגמב  ואצמנ  םינקִו  ןקה , םוקימ 

International Union for Conservation of Nature) - לש ה רתויב  םיעורגה  םישלופה  םינימה  לש  תימלועה  המישרב 
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לש תוחכונב  םינימה , ןווגמב  העיגפ  םה  ןהילא  תשלופ  איהש  תויגולוקאה  תוכרעמל  וז  הלמנ  לש  םיירקיעה  םיקזנה  (. IUCN
דרטמ איה  םייאלקחו  םיבשוימ  םירוזאב  הלמנה  תואצמיה  םילחוז  . לש  תוליעפבו  םירחא  תוילוח  ירסחו  םילמנ 

. תבאוכה  התציקע  לשב  םייאלקח  םידבועלו  םיבשותל 

רויא 1
( קורי  ) הלש יעבטה  הצופתה  רוזאב  םהב  התפצנ  הנטקה  שאה  תלמנש  םירתא 

( ההכ דורו   ) תונורחאה םינשה  האמב  םהילא  השלפ  איהש  םירוזאבו 

הלמנה הרתוא  ( 2011  ) םויה דעו  היוליג  זאמ  .ןדריה  קמע  רוזאב  תנש 2005  ףוסב  לארשיב  הנושארל  התהוז  הנטקה  שאה  תלמנ 
ןיב םיעקשמה  תויומכב  םילדבהה  תובקעב  חפסנ 1 .)  ) םיבושיי  102- בו תובר  תולתשמב  ןדריה ,) תודרומ   ) תחא עבט  תרומשב 

ססבתהל הז  ןימ  לש  תלוכיה  לע  עיפשמש  םרוג  איה  היקשה  יכ  הרעשהה  התלעוה  הלמנה  לש  יעבטה  הצופתה  רוזאל  לארשי 
שמתשהל שי  לארשיב , םירחא  םינימל  וא  הנטקה  שאה  תלמנל  הצופת  לדומ  םירצוי  רשאכ  תאז , הרעשה  רואל  לארשיב  .

היקשהה םרוג  לש  הללכה  יכ  םירעשמ  ונא  .םייעבט  םיעקשמ  םיאטבמה  םינתשמ  לע  ףסונ  תאזו  היקשה , םיאטבמה  םינתשמב 
ךותב הנטקה  שאה  תלמנ  לש  תילאיצנטופה  הצופתה  לש  יוזיחה  תלוכי  תא  רפשת  םייעבט  םיעקשמ  םיעיבמה  םינתשמ  ךותב 

.לארשיב  םיקשומ  םיחטש 

םירמוחו תוטיש 

לדומה תצרה  ךילה 

הסרג  ) Maxent גוסמ לודיג  תיב  לדומב  ונשמתשה  לארשיב , הנטקה  שאה  תלמנ  לש  תילאיצנטופה  הצופתה  תא  תוזחל  ידכ 
לש תוחכונ  ינותנ  לע  ססבתהב  ןימ  לש  תילאיצנטופה  הצופתה  תא  ךירעמ  תיבושיח , הדימל  לע  ססובמה  הז , לדומ  . ( 3.3.1
אל םירתאמ  הנטקה  שאה  תלמנ  לש  תוחכונ  ינותנ  סיסב  לע  ליוכ  לדומה  .רקחמה  חטשב  םייתביבס  םינתשמ  לש  הצובק  לעו  ןימה 

תא ונלעפה  .הז  יפרגואג  רוזאמ  םילקא  ינתשמ  לש  הצובק  לעו  הזכרמו ) הקירמא  םורד   ) הלש יעבטה  הצופתה  חווטב  םיקשומ 
לע ססבתה  לארשי  חטשב  לדומה  יוזיח  .לארשי  חטש  לע  ותוא  ונלעפה  ינש  בלשבו  ןימה , לש  יעבטה  הצופתה  חטש  לע  לדומה 

ןיבל הז  רוזאב  לדומה  תיינבל  ושמישש  םילקאה  ינתשמ  תצובק  ןיב  ןוימדה  תמר  לעו  הזכרמבו  הקירמא  םורדב  יוזיחה  תואצות 
.לארשי  חטשב  םינתשמה  םתוא 

תוחכונ ינותנ 

הפצנ ןימהש  םירתא  לע  עדימ  םיקפסמה  םינווקמ  , עדימ  ירגאמ  ינש  ךותמ  וקפוה  הנטקה  שאה  תלמנ  לש  תוחכונ  ינותנ 
רתא ךותמ  וחקלנ  לארשיב  תויפצת  .עדימה  רוקמו  רתאה  רואית  ןויצ , תדוקנ  יבגל  עדימ  הליכמ  תיפצת  לכ  .תילבולג  הלקסב  םהב 

הדיחי תיפצת  הרדגוה  בושיי , ךותב  ואצמנ  תויפצתה  ירתא  רשאכ  לארשיב , .יטרפ  עדֶימו  הביבסה  תנגהל  דרשמה  לש  טנרטניאה 
חפסנ 2)  ) לדומה תיינבל  ושמישש  הלמנה  לש  יעבטה  הצופתה  רוזאב  תויפצת  הבכרוה מ-183  םינותנה  תצובק  .בושייה  זכרמב 

חפסנ 1 .)  ) לדומה ביט  תקידבל  ושמישש  לארשימ  תויפצת   103- מו
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םייתביבס םינתשמ 

תרוטרפמט םחה , שדוחב  םומיסקמ  תרוטרפמט  הנטקה : שאה  תלמנ  לש  הצופתה  לע  ועיפשי  יכ  ונכרעהש  םינתשמ  הרשע  ונרחב 
שדוחב םיעקשמ  תומכ  שביה , שדוחב  םיעקשמ  תומכ  יתנש , הרוטרפמט  חווט  תעצוממ , תיתנש  הרוטרפמט  רקה , שדוחב  םומינימ 

ךרד םימ  דוביאל  דדמ   ) יתנש תויד  - יודיא ךרע  תישדוח , - ןיבה םיעקשמה  תונוש  םדקמ  תיתנש , םיעקשמ  תומכ  עצוממ  םושגה ,
עקרק תוחל  גצייל  םילוכי  יודיא  יכרע  תוחפ  םיעקשמ  יכרע  .יתנש  תויד  - יודיא ךרע  תוחפ  תיתנש  םיעקשמ  תומכו  םילעהו ) עקרקה 

טעמל הוושמה ) וקב   0.93×0.93 הלעמ ,  arcsecond, 1/120  ) תוינש איה 30  םינתשמה  לכ  לש  תיבחרמה  היצולוזרה  . 
, הלעמ  arcminute, 1/6  ) תוקד לש 10  תיבחרמ  היצולוזר  ולש  יתנש " תויד  - יודיא ךרע  תוחפ  תיתנש  םיעקשמ  תומכ   " הנתשמה

. םינווקמ  םינותנ  ירגאמ  ךותמ  וקפוה  וללה  םינתשמה  לכ  יבגל  םינותנ  הוושמה .) וקב  18.6×18.6 ק"מ 

ןוסריפ לש  םאתמה  םדקמ  תא  ונקדב  הז , םע  הז  הובג  םאתמ  ילעב  םיריבסמ  םינתשמב  שומיש  וב  השוע  לדומהש  בצמ  עונמל  ידכ 
דחא תא  ונטמשה  ( r>0.8, p  ) הובג םאתמ  ונאצמ  רשאכ  (. N=10  ) ליעל הראותש  םינתשמה  תצובקב  םינתשמ  גוז  לכ  ןיב 

םיכרעב ונשמתשה  םינתשמה  ןיב  םאתמה  יכרע  תניחב  ךרוצל  הלבט 1 .)  ) לדומב שמשתש  םינתשמה  תצובקמ  םינתשמה 
הנתשמה לע  הטלחה  ךרוצל  .לדומה  תיינבל  ושמישש  םירתאמו  ולש , יעבטה  הצופתה  חטשב  םהב  הפצנ  ןימהש  םירתאמ 

יעבטה הצופתה  חטשב  תויפצתה  ירתאב  הנתשמה  חווט  ןיב  לדבהה  תא  ונחב  םינתשמ , ןיב  הובג  םאתמ  לש  הרקמב  טמשויש 
יושע תיעבטה , השינל  ץוחמ  אצמנ  לארשיב  ולש  חווטהמ  לודג  קלחש  הנתשמ  .לארשי  חטש  לכב  הנתשמה  חווטל  תיעבט ) השינ  )

םיעקשמ עצוממ  םיאבה : םינתשמה  תא  ונטמשה  וז  הקידב  סיסב  לע  .לדומהמ  אצוה  אל  ןכלו  לארשיב  הצופתה  תא  ליבגהל 
.לדומה תצרהל  ושמיש  םירתונה  םינתשמה  תעבש  .יתנש  הרוטרפמט  חווטו  תעצוממ  תיתנש  הרוטרפמט  יתנש ,

הלבט 1
םורדב םהילע , ססבתה  לדומהש  תיפצתה , ירתאב  םינתשמה  ןיב  םאתמה  יכרע 

ליבוה הז  ךרע  הובג מ-0.8 . םאתמ  םילמסמ  םישגדומ  םירפסמ  הזכרמבו  הקירמא 
(. רופאב  ) םינתשמהמ דחא  תאצוהל 

(. יבנז - וד  ) לש 0.01 המרב  קהבומ  םאתמ  ןייצמ  (; ** יבנז - וד  ) לש 0.05 המרב  קהבומ  םאתמ  ןייצמ  *

םיקשומ לודיג  יתב  רובע  ןוקית 

םיקשומ םירוזאב  םינימזה  םימה  תומכ  תויגולורואטמ  . תונחתב  םידדמנה  םיעקשמ  םיגציימ  עדימ  ירגאמב  םיעקשמ  ינותנ 
רשפא היהיש  ךכ  םיקשומ  םירוזאב  םיעקשמה  ינתשמ  ונוש  הז , רעפ  ןקתל  ידכ  .דבלב  םיעקשממ  הנימזה  וזמ  תיתועמשמ  הנוש 

ןיחלש תואלקח  יחטשב  םג  םיקשומכ  םיחטש  ונרדגה  .םיקשומ  םיחטשל  לעופב  תועיגמה  םימה  תויומכ  תא  םתועצמאב  ךירעהל 
חטש לכל  ונסחייתה  בשוימה , בחרמב  םוקמ  לכב  תומקוממ  תויהל  תולוכי  תוקשומ  תוניגש  ןוויכ  .םיבושייב  תוקשומ  תוניגב  םגו 

, לדומה תיינבל  ושמיש  אל  םיקשומ  םיחטשב  ואצמנש  יעבטה  הצופתה  רוזאמ  תוחכונ  ינותנ  ךכ , לע  ףסונ  .הקשומ  חטשכ  בשוימ 
היקשה תרדגה  ךרוצל  .הזכרמבו  הקירמא  םורדב  היקשהה  יפוא  לש  תיעטומ  הכרעה  ידי  - לע לדומה  תואצות  לש  היטה  עונמל  ידכ 

תנכת ךותמ  ןייוול  תונומת  לש  הניחבב  ןימז ,) היה  םא   ) לודיגה תיב  רואיתב  ונשמתשה  םהב , הפצנ  ןימהש  םירתאב  היקשה  - יא וא 

[7]

[14 , 13]

[13]

[24]

https://magazine.isees.org.il/?p=15665



עדימ ונדחיא  לארשיב  םיקשומה  םיחטשה  לש  הפמ  תריצי  ךרוצל  תילבולג  . הלקסב  עקרק  ישומיש  תבכשבו   Google Earth
םיחטש הקיטסיטטסל .) תיזכרמה  הכשלה   ) םיעטמ תבכשמו  הביבסה ) תנגהל  דרשמה   ) לארשיב םיבשוימ  םיחטש  תפמ  ךותמ 

.הז  רקחמב  םיקשומ  םיחטשכ  וגצוי  אל  הנשה  לכ  םיקשומ  םניאש 

ךרד םימה  דוביא  לע  תוצפל  האב  וז  םימ  תומכ  יכ  דיגהל  ןתינ  הללכהכ  ךא  םיבר , םינתשמב  היולת  היקשהב  תנתינה  םימה  תומכ 
םיעקשממ םיקשומ  םיחטשל  תועיגמה  םימה  תויומכ  תא  גצייל  ידכ  ונכרעש  ןוקיתל  סיסב  היה  הז  ןורקיע  תויד  . - יודיא

ןיב שרפהב  ונשמתשה  תיתנשה  היקשהה  תומכל  הכרעהכ  . 1 םיקשומ : םיחטשב  םיעקשמ  ינתשמ  השולש  ונקית  .היקשהמו 
תויד - יודיא ךרע  תוחפ  תיתנש  םיעקשמ  תומכ   " הנתשמל ףסוה  הז  ךרע  .תויד  - יודיאה לש  הלאל  םיעקשמה  לש  תויתנשה  תויומכה 

שביה שדוחב  היקשהב  תנתינה  םימה  תומכל  ןדמואכ  .םיקשומ 2 . םיחטשב  ספא  ךרע  לבקל  הנתשמל  םרגש  ןוקית  יתנש ,"
םדקמ לע  היקשהה  תעפשהל  ןדמואכ  .היקשהל 3 . ןקותמה  תיתנשה " םיעקשמה  תומכ   " הנתשמה ךרע  עצוממב  ונשמתשה 

תויומכ יכ  הכרעהה  סיסב  לע  השענ  הז  יוניש  .םיקשומ  םיחטשב  ספאל  הז  הנתשמ  יכרע  וניניש  תישדוח  - ןיבה םיעקשמה  תונוש 
.ףרוחה  תנועב  חטשל  תועיגמה  םימה  תויומכל  תומוד  היקשה  ידי  - לע השביה  הנועב  תוקפוסמה  םימה 

לדומה ביט  תניחבו  תומיא 

איה וז  הניחבל  השמישש  הטישה  .לארשיב  םהב  הפצנ  ןימהש  םירתאב  יוזיחה  יכרע  סיסב  לע  הבשוח  לדומה  תואצות  ביט  תניחב 
םיסחיה תכרעמ  תא  תראתמ   ROC-תמוקע ה (. ROC (Receiver Operating Characteristic-תמוקעל ה תחתמ  יוצמה  חטשה 

םיבשוחמ הלא  םיכרעשכ  ןימה , תורדעיה  יוזיחב  האיגשה  תייצרופורפ  ןיבל  ןימה  תוחכונ  לש  ןוכנה  יוזיחה  תייצרופורפ  ןיבש 
ינותנב םוקמב  דבלב , תוחכונ  ינותנ  לע  ססבתמ  הז  רקחמש  ןוויכ  .תורדעיה  וא  תוחכונ  תרדגהל  ףס  יכרע  לש  בחר  חווט  ךרואל 

ביט תכרעהל  דדמה  לש  םיכרעה  חווט   . Dudík–ו Phillips  םיראתמש יפכ  תויארקא  תודוקנ  ונשמתשה ב-10,000  תורדעיה 
.יארקא יוזיח  גציימ  יוזיחב ו-0.5  האלמ  החלצה  גציימ  רשאכ 1  ןיב 0 ל-1 , ענ  לדומה 

םירתאב תויפצת  לע  ססבתה  דחאה  .יעבטה  הצופתה  רוזאב  לדומל  םיפסונ  םיתומיא  ינש  ונעציב  לארשי  חטשב  תומיאה  לע  ףסונ 
סיסב 70% לע  ץרוהש  לדומ  לע  ססבתה  ינשהו  לדומה ) תיינבל  ושמיש  אלש   ) יעבטה הצופתה  חטשב  היקשה  םהב  תעצבתמש 

היקשהל ןוקית  אלל  ועצוב  לדומה  ביט  תכרעהל  תוטישה  שולש  .תורתונה  תויפצתהמ  יוזיחה ב-30%  יכרע  תקידב  לעו  תויפצתהמ 
.ROC_AUC תנכת תרזעב  ועצוב  םיבושיח  .היקשהל  ןוקית  םעו 

תואצות

דצל םימיוסמ  םירוזאב  יבחרמ  ןוימד  התארה  םיקשומ , םיחטשל  ןוקית  םעו  ןוקית  אלל  לדומה , לש  רצותה  תופמ  יתש  ןיב  האוושה 
הנטקה שאה  תלמנל  הובג  תוססבתה  לאיצנטופ  לש  םיירקיע  םירוזא  המוד  ןפואב  ורידגה  םילדומה  ינש  .םירחא  םירוזאב  םילדבה 

, ןדריה תעקבב  בגנב , הז  ןימל  ךומנ  תוססבתה  לאיצנטופ  ילעב  םיבחרנ  םירוזאו  תג ) תירק  רוזא   ) תימורדה הלפשבו  ןדריה  קמעב 
הלוחה קמעו  לילגה  ןורמוש , ירה  הלפשה , ףוחה , רושימ  תא  רידגה  היקשה  ןוקית  אלל  לדומה  אסיג , ךדיאמ  .ןומרחבו  ןלוגה  תמרב 

םירוזאב םיקשומ  םיחטש  רידגה  םיקשומ  םיחטשל  ןוקית  םע  לדומה  דועב  הלמנה , תוססבתהל  ךומנ  לאיצנטופ  ילעב  םירוזאכ 
רויא 2 .)  ) הנטקה שאה  תלמנ  תוססבתהל  הובג  לאיצנטופ  ילעבכ  הלא 
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רויא 2
תימתירגול םיעבצ  תלקסב  לארשי , לש  ינופצה  קלחב  לדומה  יוזיח  תואצות 

םיאתה ראשב  המאתהה  ךרעל  תיסחי  הנטקה  שאה  תלמנ  תוססבתהל  המאתהה  תא  אטבמ  הפמב  את  לכב  ךרעה 
.הפמב

ךרעה תמועל  היקשה  ןוקית  םע  לארשי  חטשל  לדומה  לש  רתוי  בוט  יוזיח  ךרע  לע  תועיבצמ  לדומה  ביט  תכרעה  ןחבמ  תואצות 
לע ןימה  לש  יעבטה  הצופתה  רוזאב  לדומה  ביט  תניחב  המאתהב .) תמועל 0.636   0.831  ) היקשה ןוקית  אלל  לדומב  לבקתהש 

0.730  ) ןוקית אלל  לדומל  האוושהב  היקשה  ןוקית  םע  לדומה  לש  רתוי  בוט  דוקפת  לע  העיבצמ  םיקשומ  םירתאב  תויפצת  סיסב 
ןורתי אצמנ  תויפצתהמ  קלח  לש  תיארקא  האצוה  יפ  לע  יעבטה  הצופתה  רוזאל  לדומה  ביט  תכרעהב  המאתהב .) תמועל 0.674 

(. המאתהב תמועל 0.871   0.883  ) ןקותמה לדומל  ןטק 

ןויד

תינויח איהש  הריהמ , תוברעתהל  ליבוהל  םילוכי  ךכבו  םישלופ   םינימ  לש  םדקומ  יוליגל  ילכ  םישמשמ  לודיג  תיב  לש  םילדומ 
אל לארשיב  ךא  םלועה  , יבחרב  םישלופ  םינימ  דגנכ  קשממ  תוינכתב  שמשמ  הז  ילכ  .הלא  םינימ  לש  האלמ  הדחכהל 
תרזגנש לדומה , לש  יוזיחה  קויד  תמרב  היולת  םישלופ  םינימ  לש  םדקומ  יוליגל  ילככ  םילדומה  תוליעי  .הכ  דע  שומיש  וב  השענ 

םיצופנה םילקא , ינתשמב  שומישש  ךכ  לע  עיבצמ  הז  רקחמ  .םייתביבסה  םינתשמה  ידי  - לע הביבסה  יאנת  לש  קיודמ  גוציימ 
תוחל תא  הבוט  הרוצב  םיאבנמ  םילקא  ינתשמ  .םישלופ  םינימ  תוססבתה  יוזיחב  קויד  רסוחל  םורגל  לולע  לודיג , תיב  לש  םילדומב 

תוחלו םימה  תונימז  תא  הבוט  הרוצב  םיראתמ  םניא  םה  םיקשומ  םיינוריעו  םייאלקח  םיחטשב  ךא  םייעבט , םיחטשב  עקרקה 
הב טלושה  םילקאהש  דועב  םייפורט  , דע  םייפורט  - תת םיאנת  לעב  םילקא  - ורקימ לארשיב  םירצוי  םיקשומ  םיחטש  .עקרקה 

תלוכי לש  רסחב  יוזיחל  םורגל  היופצ  לודיג  תיב  לדומ  לש  היינבב  היקשהה  םרוגמ  תומלעתה  ךכ , בקע  .ירבדמ  וא  ינוכית  םי  אוה 
םיקשומ םיחטש  הבש  לארשיב , תיתועמשמ  איה  רסחב  יוזיח  לש  וז  תועט  .לארשיב  יפורט  אצוממ  םישלופ  םינימ  לש  תוססבתה 

.םיבחרנ 

.תויעבטה תויד  - ודיאה תומר  לע  הצפמ  היקשהש  ןורקיעה  לע  םיקשומ  םיחטשב  םיעקשמה  יכרע  ןוקית  ססבתה  הז  רקחמב 
הנתשמ היקשהש  ןוויכ  לארשי , לש  החטש  לכל  םינימז  םניא  היקשה , לש  ןמזב  תונושהו  המצועה  תא  םיללוכה  םייבחרמ  םינותנ 
ךרוצל יללכ  ןורקיעב  שומישה  םיקיודמ , היקשה  ינותנ  רדעיהב  .עקרקה  שומישבו  םילקאב  עקרקה , יפואב  לודיגה , גוסב  תולתכ 

, רתוי םימצמוצמ  םיחטשב  םיקסועה  םירקחמב  .הז  רקחמב  יוזיחה  ביט  רופישל  ליעיכ  ומצע  תא  חיכוה  היקשהה  ינייפאמ  תכרעה 
יוזיח לש  קוידה  תמר  תא  ריבגהל  דיתע  םהב  שומישו  םינימז , תויהל  םייושע  היקשהה  לש  ןמזב  תונושהו  המצועה  לע  םינותנ 
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.לדומה 

רוזאב םיקשומ  םיחטשב  ןימה  לע  תויפצת  אוה  םישלופ  םינימל  לודיג  תיב  לש  םילדומב  היקשהה  םרוג  תללכה  לש  ףסונ  טביה 
- ורקימה יאנת  לש  העטומ  גוציי  תובקעב  יוזיחה  תואצות  לש  היטה  רוציל  לוכי  לדומ  תיינבל  הלא  םינותנב  שומיש  .יעבטה  הצופתה 

ךרוצל םיקשומ  םירוזאמ  תויפצת  וטימשהש  םירקחמ  תיעדמה  תורפסב  ואצמנ  אל  וז , היטה  תורמל  .תויפצתה  ירתאב  םילקא 
תיב לע  םינותנ  סיסב  לע  יעבטה  הצופתה  חטשב  הקשומ  - אל וא  הקשומכ  חטש  ונרדגה  הז  רקחמב  .לודיג  תיב  לש  לדומ  תיינב 
ימולצת לש  הניחב  ךמס  לעו  תילבולג   הלקסב  עקרק  ישומיש  תבכש  יפל  ורדגוה ,) םהבש  םירקמב   ) תויפצתה רגאמב  לודיגה 

.םיידיתע םירקחמל  םיצלמומו  שומישל  םיטושפ  םינימז , הלא  םילכ  .ןייוול 

םע הלא  תויפצת  תללכה  אוה  ןימה , לש  יעבטה  הצופתה  חטשב  םיקשומ  םיחטשב  תואצמנש  תויפצת  תטמשהל  יפולח  ןורתפ 
לדומה לש  יוזיחה  תואצות  תא  רפשל  היושע  וז  השיג  .היקשהה  תעפשה  תא  םג  םיעיבמה  םיעקשמ  ינתשמ  לש  םינקותמ  םיכרע 

תא םיגציימ  םניאש  הביבס  ינתשמ  םע  תויפצת  תללכה  .יעבטה  הצופתה  חטשב  היקשהה  יפוא  יבגל  ןמיהמ  עדימ  םייק  םא  קר 
.לדומה תואצות  לש  תיתועמשמ  היטה  רוציל  הלולע  לעופב , היקשהה  יפוא 
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©uBookworm םוליצ : הנטקה | שאה  תלמנל  חונ  םילקא  - ורקימ תרצוי  היקשה 
תלמנ תוססבתה  לש  יוזיחה  תלוכיב  רכינ  רופישל  היקשהה , תא  םג  וגצייש  ךכ  םיעקשמה , ינתשמ  יכרע  ןוקית  ליבוה  הז  רקחמב 

ןימה לש  יעבטה  הצופתה  רוזאב  הנבנש  ינושארה  לדומב  יוזיחה  תלוכי  תא  רפיש  ףא  היקשהה  ןוקית  .לארשיב  הנטקה  שאה 
שאה תלמנ  תוססבתה  לש  יוזיחה  תלוכי  תא  רפיש  םיקשומ  םירוזאב  ןוקית  יכ  וניארה  רחא  רקחמב  .הזכרמבו  הקירמא  םורדב 
םיקשומ םירוזאל  ןוקית  תובישחל  המגוד  ןה  הלא  תואצות  שלופ  . ןימכ  םהב  העיפומ  איהש  םלועב  םירחא  םירוזאב  םג  הנטקה 

אצוממ םירחא  םישלופ  םינימ  לש  לארשיב  תוססבתהה  תלוכיל  יוזיחה  תא  םג  רפשל  דיתע  הז  ןוקית  .הנטקה  שאה  תלמנל  לדומב 
תיב לש  םילדומב  םינתשמ  ןוקית  .םיחמצו  םינטק  םיקנוי  םירופיצ , םייח , - וד םילחוז , תוילוח , ירסח  םיללוכ  הלא  םינימ  .יפורט 

לע העיפשמ  תישונא  תוליעפ  .םייפורט  םניאש  םירוזאב  יפורט  אצוממ  םינימ  תוססבתה  תניחבלו  היקשהל  קר  לבגומ  וניא  לודיג 
חטשב םיאנתל  קדבנה , ןימל  םאתהב  םינוקית  לולכל  ןתינ  ןכלו  תוחורו , הרוטרפמט  עקרק , יוסיכ  ןוגכ  םיבר , םייתביבס  םינתשמ 

לודיג תיב  לדומ  לש  תמדקומ  הניחב  לארשיב , שאה  תלמנ  תוססבתה  לש  הרקמב  .השילפה  רוזאב  םיאנתלו  ולש  יעבטה  הצופתה 
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ךכבו רתוי  ליעיו  ריהמ  לופיטלו  הלמנה  לש  םדקומ  יוליגל  ליבוהל  הלוכי  התייה  לארשיל , התשילפ  ינפל  היקשהל  ןוקית  ליכמה 
הז רקחמש  ןפואב  לארשיל  ועיגה  אל  דועש  םישלופ  םינימ  לש  תוססבתהה  לאיצנטופ  תניחב  .התדחכהל  יוכיסה  תא  לידגהל 

.דיתעב לארשיב  םיקיזמ  םישלופ  םינימ  תוססבתה  עונמל  היושע  ראתמ ,

תודות

טנק יפרלו  רקחמה  לש  םינושארה  םיבלשב  ץועיי  לעו  חטשב  ןימה  יוהיז  דומיל  לע  םינותנב , ףותישה  לע  קשנוו  ברמל  םידומ  ונא 
.םילדומו  הקיטסיטטס  יאשונב  הכימתה  לע 
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