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גלזמה הצק  לע 

רגנה ירועישב  היילעל  םג  םשג  תופוס  ךלהמבו  עקרקה  תפישחל  תומרוג  רעי  תופרש  לבוקמה , עדיה  יפל 
.םיבר םיקזנ  םימרוגש  ףחסהו ,

ללוכ רונתב , םומיחל  וא  רעי  תפרשל  ופשחנש  היריב  רעימ  הניזדנר  תועקרק  לע  הדבעמ  יוסינ  עצוב 
.םשג תופוס  תיימדה 

יכרעבו תוביציב  היילע  אקווד  שי  הפרשל  תפשחנש  הניזדנר  עקרקב  לבוקמה –  עדיה  תא  רתוס  רקחמה 
.רודיחה

םייוניש תעפשהב  לודגל  לולע  םרועיש  ךא  ףחסו , רגנ  תיחפהלו  עקרקה  תא  בצייל  היושע  םנמא  הפרשֵ 
.םירחא םייעקרקו  םייגולוקא 

תובישח הלא  םיאצממל  שי  ןהב  ירקחמהו  ירוביצה  קוסיעה  לשבו  רעי  תופרש  תוחיכשב  היילעה  חכונל 
.תימושייו תיעדמ 

ריצקת

, םייגולוקא םיקזנל  םורגל  ךכ  ידי  - לעו הפֵרשה , רוזאב  ףחס  / רגנ / םשג יסחיב  םייונישל  םורגל  תולוכי  רעי  תופֵרש 
הניזדנר עקרק  לש  תונוש  תופישחל  שיש  העפשהה  תא  ןוחבל  התייה  תיחכונה  הדובעה  תרטמ  .םייסדנהו  םייתביבס 

םשג תופוסב  ףחסו  רגנ  יכילהתו  הלש  הנבמה  עקרקה , לש  תוילקיזיפ  - תוימיכהו תוימיכה  תונוכתה  תניחבמ  רעי , תפֵרשל 
אלש רוזאמו  הרישי ,) הפֵרשל  הפשחנש  עקרק   ) הנש התואב  ףרשנש  רוזאמ  היריב  רעימ  ומגדנ  עקרק  תומיגד  .תובקוע 

תועש ךשמב 8  סויזלצ  תולעמ  הממוח ב-300  ףרשנ  אלש  רוזאהמ  המגדנש  עקרקהמ  קלח  הפורש .) אל  עקרק   ) ףרשנ
רודיח יכרע  תעיבקל  םשג  המדמב  תובקוע  םשג  תופוס  שולשב  ורטמוה  הלא  תומיגד  םוחל .) הפשחנש  עקרק   ) רונתב

ךלהמב ףחסה  תויומכב  היילעו  רודיחה  יכרעב  הדירי  ולח  הפורש  אל  עקרקב  יכ  הלוע  יוסינה  תואצותמ  .ףחס  ירועישו 
רתוי םיהובג  ויה  רודיחה  יכרע  .רגנה  ירועישב  היילעמו  עקרקה  ינפב  םורק  תריצימ  םידיכלת , סרהמ  האצותכ  םשג  תפוס 

.הפורש אלה  עקרקב  רשאמ  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקבו  םוחל  הפשחנש  עקרקב  רתוי  תוכומנ  ויה  ףחסה  תויומכו 
לזרבה תוצומחתב  םיינבמו  םיימיכ  םייונישל  המרג  תולעמ  עקרקה ל-300  תפישחש  ךכמ , ועבנ  הלא  תואצות 

תוררופתהה תוחוכו  םשגה  תופיט  תוכמ  דגנכ  םידיכלתה  תוביצי  תא  ולעהש  עקרקב , יתיסרחה  עטקמב  םוינימולאהו 
היילעל המרג  םוחלו  הרישי  הפֵרשל  עקרקה  תפישח  ךכ , לע  ףסונ  .עקרקה  לש  הריהמ  הבטרהמ  םיעבונה  ( slaking)

וענמנ ךכמ , האצותכ  .םשגה  ךלהמב  עקרקה  תסימתב  ( SAR  ) ןרתנה תחיפס  תנמ  ךרעב  הדירילו  םיטילורטקלאה  זוכירב 
הלא םיכילהת  םלוא , .ותחפ  ףחסהו  רגנה  ירועישו  חתופמ , םורק  תוחתפתהו  םימב  תיסרחה  יקיקלח  ( dispersion  ) רוזיפ

הנבמ תוביצי  תא  לידגהל  הלוכי  רעי  תפֵרשש  תיחכונה , הדובעהמ  קיסהל  ןתינ  .תובקועה  םשגה  תופוס  םע  ותחפ 
תפישחו יחמצה  רמוחה  תפֵרשמ  האצותכ  ףחסו  רגנ  תניחבמ  םרגיהל  לוכיש  קזנה  תא  ןיטקהל  ךכ  ידי  - לעו עקרקה ,

.עקרקה

אובמ

איה ןהלש  תועפשהה  תחאו  םינורחאה  , םירושעב  ולדג  ןתמצועו  ןתוחיכש  .ןוכיתה  םיה  ןגאב  תוחיכש  תועפות  ןה  רעי  תופֵרש 
הדירימ האצותכ  םשג  תפוס  ךלהמב  תולעל  םילוכי  רגנ  ירועיש  הפֵרשה  . רוזאב  ףחס  / רגנ / םשג יסחיב  יוניש 

םע עקרקה  קמועל  םימה  תעונת  תא  עינמה  ילוארדיהה  לפמב  התיחפ  א ) : ) םיירקיע  םימרוג  ינשמ  תעבונה  רודיחה  יכרעב 
םינונגנמ ינשמ  האצותכ  רצונ  םורקה  עקרקה  . ינפב  הכומנ  תילוארדיה  תוכילומ  םע  ףופצ  םורק  תורצוויה  ב ) ; ) התבטרה

תוחכונ .םהלש  הריהמ  הבטרהו  םשגה  תופיט  תוכמ  בקע  םידיכלתה  לש  ינכמ  סרהל  םרוגה  ילקיזיפ  ןונגנמ  א ) : ) םיירקיע 
תא תקזחמ  תיסרחו  , םוינימולאו   לזרב  לש  תוליעפ  תוצומחת  ינגרוא  , רמוח  ןוגכ  םידיכלתמ , םירמוח  לש  עקרקב 

זוכירב הדירימ  עבונה  ילקיזיפ , - ימיכ ןונגנמ  ב ) ; ) םורקה תורצוויהב  הז  ןונגנמ  תעפשה  הנטק  ךכ  ידי  - לעו םידיכלתה  הנבמ 
םימב עקרקה  תיסרח  יקיקלח  לש  ( dispersion  ) רוזיפל םרוגה  םשגה , ימב  עקרקה  תפיטש  םע  עקרקה  תסימתב  םיטילורטקלאה 

. םורקב  םיבובקנה  תא  םטואה  ףיחרת  תריציל 
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תעסהמו יליעה , רגנה  תמירז  לש  הריזגה  תוחוכו  םשגה  תופיט  תוכמ  בקע  עקרקה  ףוגמ  םיקיקלח  קותינמ  עבונ  עקרק  ףחס 
הנבמ תוביצי  לע  העיפשמה  רעיה  תפֵרשלש  ןאכמ , םשגה  . תופיט  לש  הזתהה  תוחוכ  וא  רגנה  ידי  - לע וקתונש  םיקיקלח 

.ףחסה  לע  םג  העפשה  תויהל  הלוכי  עקרקה ,

תוריהמ ןיבל  חטש  תדיחיב  אצמנה  הריעב  רמוח  לש  הפֵרשמ  תררחתשמה  היגרנאה  ןיב  הלפכמכ  תרדגומה  הפֵרשה , תמצועל 
הפֵרשל  רעיב  תיגולוקאה  תכרעמה  לש  הבוגתה  תא  ףקשמה  יתוכיא  דדמ  איהש  הפֵרשה , תרמוחלו  הפֵרשה  , תוטשפתה 

ןייפאל ןתינ  .הלא  םידדמ  ינשל  הנוש  ןפואב  םיפשחנ  רעיב  םינוש  םירוזא  ןכל , .הפֵרשה  ןמזב  ההובג  תיתעו  תיבחרמ  תונוש  שי  , 
הפשחנש עקרק  ב ) ; ) הפֵרשל ופשחנ  אלש  רעיב  עקרק  לש  םייא  א ) : ) הפֵרשל עקרקה  לש  םיירקיע  הפישח  יסופיט  השולש 

ןוויכמ רפאל , הפשחנ  אל  לבא  שאהמ , טלפנש  םוחל  הפשחנש  עקרק  ג ) ; ) יחמצ רמוח  תפֵרשמ  רצונש  רפאלו  שאהמ  םוחל 
.רשנ  וא  יחמצ  יופיח  אלל  התייה  עקרקהש 

תלוכת לעו  ( nutrients  ) םיניזמ םירמוח  תונימז  לע  ותומקתשה , לע  חמוצה , לע  רעי  תפֵרש  תעפשה  לע  ץראב  ושענ  תובר  תודובע 
- תוימיכהו תוימיכה  תונוכתה  לע  הפֵרשה  תעפשה  לע  ושענ  תודובע  טעמ  םלוא  עקרקב  . ינגרוא  רמוח 

ינייס םקרמ  תלעב  תיריג , עקרק  איה  הניזדנר  עקרק  .ףחסו  רגנ  יכילהת  לעו  עקרקה  הנבמ  לע  ןתעפשהו  עקרקה  לש  תוילקיזיפ 
עקרק לש  תונוש  תופישח  תעפשה  תא  ןוחבל  התייה  תיחכונה  הדובעה  תרטמ  ץראה  . תורעיב  הצופנה  יתיסרח , םיקרפלו 

תובקוע םשג  תופוסב  ףחסו  רגנ  יכילהת  לעו  הלש  הנבמה  לע  תוילקיזיפ , - תוימיכו תוימיכ  תונוכת  לע  רעי  תפֵרשל  הניזדנר 
יקיקלח םע  בברעתהש  רפאה  תעפשה  תא  קר  אלא  עקרקה , ינפ  לעמ  רפאה  תבכש  תעפשה  תא  תנחוב  הניא  וז  הדובע  .תורקובמו 

.עקרקה

תוטישו  םירמוח 

עקרק תמיגדו  רקחמה  חטש 

עקרק יבג  לע  ( Pinus halepensis  ) םילשורי ןרואו  ( Pinus brutia  ) יאסירפק ןרוא  יצע  ללוכה  היריב  רעיב  םקוממ  רקחמה  חטש 
ינובשעה חמוצה  תא  התליכ  השחרתהש ב-21.7.2009  תינוניב  - הלק הפֵרש  .ילוח  יתיסרח  ןייס  םקרמ  תלעב  הריהב  הניזדנר 
.םיריעצה םיצעהמ  קלח  לילכ  הפרשו  םירטמ , רפסמ  לש  הבוגל  דע  םירגובה  םיצעה  יעזג  תא  הכרח  עקרקה , ינפ  לע  רשנהו 

הריהז הרסה  רחאל  ךומס , ףורש  אל  רוזאמו  רעיב  ףורש  רוזאמ  לש כ-3 ס"מ  קמועמ  ומגדנ ב-28.10.2009  תורפומ  עקרק  תומיגד 
עקרקהמ קלח  .מ  לש 4 מ" הפנב  ופונו  ושתכנ  ריווא , שבויל  ושבוי  עקרקה  תומיגד  .עקרקה  ינפ  לעמ  רשנה  וא  רפאה  תבכש  לש 

ךשמב 8 תולעמ  רונתב ב-300  וממוחש  לש 1 מ"ר , לדוגב  םישגמב  יבועב 5 ס"מ  הבכשב  הזראנ  ףרשנ , אלש  רוזאהמ  המגדנש 
, םוחל קר  הפשחנש  עקרקל  המגודכ  השמיש  וז  עקרק  .הנותנה  הרוטרפמטל  הפשחנ  עקרקה  תבכש  לכש  אדוול  ידכ  תועש 

אל עקרקל  המגודכ  השמיש  רונתב , הממוח  אלו  ףרשנ  אלש  רוזאמ  המגדנש  עקרקה  .םוחל  הפשחנש  עקרק  ןלהל  ארקיתו 
רפאלו שאהמ  םוחל  הפשחנש  עקרקל  המגודכ  השמיש  ףרשנש , רוזאהמ  המגדנש  עקרקה  .הפורש  אל  עקרק  ארקיתו  הפורש ,

ירחאל תועקרקה  לש  תוימיכו  תוילקיזיפ  תונוכת  .הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרק  ארקיתו  יחמצה , רמוחה  לש  הפֵרשהמ  רצונש 
(. הלבט 1  ) תויטרדנטס תוטישב  תורזח  שולשב  ועבקנ  םינושה  הפֵרשה  ילופיט 

הלבט 1
הפֵרשה ילופיט  ירחאל  עקרקה  לש  תוילקיזיפו  תוימיכ  תונוכת  לש  םיעצוממ  םיכרע 

לש 1.5:1) םימ  : עקרק ילקשמ  סחי   ) םהלש ימימ  יוצימב  םינויה  בכרהו  זוכירו  םינושה 
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.דדמנש דדמ  לכל  םינושה  הפרשֵה  ילופיט  ןיב  ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה  תונייצמ  םירפסמל  ךומס  תונוש  תויתוא 

םשג המדמב  יוסינ 

םיררוחמ םישגמב  לש 2 ס"מ  יבועב  וזראנ  םוחל  הפשחנש  עקרקהו  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקה  הפורש , אלה  עקרקה 
םשג  המדמב  עופישב 30%  ובצוה  םישגמה  .המאתהב  "ק , מסל םרג  1.1 ו-1.0  לש 1.2 , תישוג  תופיפצבו  "ר  מס  50X30 לדוגב

ןיב .תורזח  עבראבו  העשל  לש 47 מ"מ  םשג  תמצוע  םע  הפוסל  םיקקוזמ  םימ  לש 80 מ"מ  תובקוע  תופוס  שולשב  ורטמוהו 
תבכש ךרד  לחלחִש  זקנה  חפנ  םשג , תפוס  לכ  ךלהמב  .תועש  ךשמב 72  תולעמ  םישגמב ב-37  תועקרקה  ושבוי  תובקועה  תופוסה 

ופסאנ רגנו  זקנ  ימ  לש  םיעטקמ  העברא  ךכ , לע  ףסונ  .רודיחה  יכרע  תעיבקל  דדמנ  וחפנו  שגמ , לכמ  םינוש  םינמזב  ףסאנ  עקרקה 
ידי - לע העבקנ  ףחסה  תומכ  .העבקנ  תימיכה  םתוכיאו  תובקועה , םשגה  תופוס  שולש  ךלהמב  םשג  לכ 20 מ"מ  רחאל  שגמ  לכמ 

.תפוחסה תליקשו  תולעמ  רגנה ב-105  תומיגד  שוביי 

םידיכלת תוביצי 

סרהל םימרוגה  תוחוכ   – slaking  ) תוררופתה תוחוכ  דגנכ  םידיכלת  תוביצי  לע  םינוש  הפֵרש  יאנתל  עקרקה  תפישח  תעפשה 
הטישב תורזח  שולשב  םינושה  עקרקה  ילופיט  תשולשב  העבקנ  רוזיפו  םהלש ) הריהמ  הבטרהמ  האצותכ  עקרקה  ידיכלת 

: ןלהל אבומ  רוזיפהו  תוררופתהה  יכרע  תעיבק  לש  תצמותמ  טוריפ  םירחאו  . רוח  - ןב ידי  - לע החתופש 

תונידעב ופונו  עקרק , לכמ  ומגדנש  לדוגב 4-2 ס"מ  םישבי  םידיכלת  לש  תיטאִ  וא  הריהמ  הבטרה  ידי  - לע ועבקנ  תוררופתה  יכרע 
תמיגד לכל  בשוח  תיטאִהו  הריהמה  הבטרהה  רחאל  םידיכלתה  לש  ( MWD  ) ללקושמ עצוממ  רטוק  .םינוש  םילדגב  תופנ  תכרעמב 

[1  ] החסונ יפ  לע  עקרק 

. Xi רטוק עצוממ  םע   i לדוג תצובקב  םידיכלתה  לש  עטקמה  לקשמ  אוה   wi רשאכ

[: 2  ] החסונ יפ  לע  בשוח  עקרק  תמיגד  לכ  לש  ( SLV  ) תוררופתהה ךרע 

SLV = MWD  / MWD

לע הרומ   SLV=1 המאתהב. הריהמו , תיטאִ  הבטרה  רחאל  םידיכלתה  לש  ללקושמ  עצוממ  רטוק  םה   MWD MWD ו- רשאכ 
םידיכלתה סרהב  תוררופתהה  תוחוכ  תעפשה  לדג ,  SLV–ה ךרעש   לככו  םידיכלתה , סרהב  תוררופתהה  תוחוכ  לש  העפשה  רסוח 

.רתוי  הבר 

בושיחו רטמוטופורטקפס , ידי  - לע ףיחרתב  תיסרחה  זוכיר  תעיבק  םיקקוזמ , םימב  עקרקה  לוטלט  ידי  - לע עבקנ  ( DV  ) רוזיפה ךרע 
[3  ] החסונ יפ  לע  ךרעה 

DV = (M  / M ) X 100

אוה  M ו- םיקקוזמ , םימב  הלטלוטש  עקרק  םרג  לש 2  המיגדִמ  רוזיפ , בקע  ףיחרתל  הכפהש  תיסרחה  לקשמ  אוה   M רשאכ 
.עקרק  םרג  לש 2  המיגדב  תיללכה  תיסרחה  לקשמ 

[21]

[5]
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 © לטסירק ינח  םוליצ : רבמצד 2010 |  למרכב , הלודגה  הפרֵשה  רחאל  רעי  עקרק 

ןוידו תואצות 

יללכה ינגרואה  רמוחה  תלוכת  הלבט 1 . תוארל ב ןתינש  יפכ  עקרקה , םקרמ  לעו  ימיכה  בכרהה  לע  עיפשהל  הלוכי  רעי  תפֵרש 
רקיעב העבנ  וז  הדירי  הלבט 1 .)  ) הפורש אלה  עקרקב  תמועל 6.5%  קהבומ ל-4.6%  ןפואב  התחפ  םוחל  הפשחנש  עקרקב 

רמוחה תלוכת  תאז , תמועל  תולעמ  . לש 300  הרוטרפמטל  עקרקה  תפישח  ךלהמב  ינגרואה  רמוחה  תפֵרשמ 
, הארנה לככ  הלבט 1 .)  ) הפורש אלה  עקרקב  רשאמ  קהבומ  ןפואב  ההובג  התייה  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקב  ינגרואה 

, רשנהו יחמצה  רמוחה  לש  המלש  אל  הפֵרשמ  םרוקמש  רפא , יקיקלח  ופסונ  הרישי , הפֵרשל  הפשחנש  עקרקה  תמיגד  ךלהמב 
.ינגרואה רמוחה  תלוכתב  וז  היילעל  ומרגש  םהו 

הפורש אלה  עקרקה  תמועל  םוחל  הפשחנש  עקרקב  התלע  יטליסה  עטקמה  תלוכתו  ונטק , ילוחהו  יתיסרחה  עטקמה  תולוכת 
ינפב תוחופס  םימ  תולוקלומ  לש  רורחשמ  הארנכ  העבנ  םוחל  הפשחנש  עקרקב  יתיסרחה  עטקמה  תלוכתב  הדיריה  הלבט 1 .) )

תולעמ ןהלש ב-300  םומיחהמ  האצותכ  יתיסרחה  עטקמב  םוינימולאהו  לזרבה  תוצומחתב  םיינבמו  םיימיכ  םייונישמו  תיסרחה 
- ורקימל םתודכלתהלו  םהיניב  הכישמה  תוחוכב  היילעל  תיסרחה , יקיקלח  ןיב  תוברקתהל  הארנכ  ומרג  הלא  םייוניש  . 
טליס לוח , לש  לדוגה  יעטקמ  תוגלפתה   ) עקרקה לש  ינכמה  בכרהה  תעיבק  ךלהמב  וקרפתה  אלש  יטליס  עטקמ  לדוגב  םידיכלת 

הארנכ המרג  הלבט 1 )  ) םוחל הפשחנש  עקרקב  יללכה  ינגרואה  רמוחה  תלוכתב  הדיריה  תאז , תמועל  עקרקב .) תיסרחו 
תעיבק ךלהמב  וקרפתה  אל  הלא  םידיכלת  - ורקימ  ) רתוי םינטק  םיקיקלחל  לוח  עטקמ  לדוגב  םידיכלת  - ורקימ לש  תוקרפתהל 

לש ינכמה  בכרהה  תאז , תמועל  הלבט 1 .)  ) וז עקרקב  לוחה  עטקמ  תלוכתב  הדיריה  ןאכמו  הפורש ,) אלה  עקרקב  ינכמה  בכרהה 
רוזאב הפֵרשה  תמצועש  תוזמרמ  הלא  תואצות  הלבט 1 .)  ) המוד היה  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקה  לשו  הפורש  אלה  עקרקה 

.תיסחי  הכומנ  התייה  היריב  רעיב  דמלנה 

םינויטקה לוביקב  תקהבומה  הדיריל  ירקיעה  םרוגה  הארנכ  התייה  םוחל  הפשחנש  עקרקב  ינגרואה  רמוחה  תלוכתב  הדיריה 
הפֵרשל הפשחנש  עקרקב  ינגרואה  רמוחה  תלוכתב  היילעהו  הפורש  , אלה  עקרקה  תמועל  וז  עקרק  לש  "ח ) קק  ) םייפילחה

המרג תולעמ  לש 300  םוחל  עקרקה  תפישח  הלבט 1 .)  ) הפורש אלה  עקרקה  תמועל  הלש  "ח  קקב תקהבומ  הילעל  המרג  הרישי 
זוכירב היילעמ  העבנ  ריגה  תלוכתב  וז  היילע  יכ  ןכתיי  הלבט 1 .)  ) הפורש אלה  עקרקה  תמועל  ריגה  תלוכתב  תקהבומ  היילעל 

סקלפמוקהמ ןדיסה  תקיחדו  ינגרואה  רמוחה  תפֵרשמ  האצותכ  םוחל  הפשחנש  עקרקה  תסימתב  ןדיסהו  ינצמח  - ודה ןמחפה 
.ריגכ  םתעיקשו  ןומא  ינוי  ידי  - לע חפוסה 

יכרעו הלבטב 2 , םיאבומ  םייפוס ) רודיח  יכרע   ) תבקוע םשג  תפוס  לכ  ףוסב  הפֵרשה  ילופיט  תשולשב  תועקרקה  לש  רודיחה  יכרע 
רודיחה יכרע  חפסנ 1 . םיאבומ ב תובקועה  םשגה  תופוס  שולש  לש  תרבטצמה  םשגה  תומכב  תולתכ  הלא  תועקרק  לש  רודיחה 

[28 , 13 , 12 , 11 , 10 , 8 , 7]
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ודרי םהו  העשל , םילודג מ-47 מ"מ  ויה  הפֵרשה  ילופיט  תשולשב  עקרקה  לש  םשגה ) תפוס  תליחתב  רודיחה  יכרע   ) םייליחתה
סרהמ העבנ  רודיחה  יכרעב  וז  הדירי  הלבט 2 .)  ) הנושארה םשגה  תפוס  ףוסב  העשל  ןיב 10.5 ל-39.8 מ"מ  וענש  םייפוס  םיכרעל 

. תיסחי  הכומנ  תילוארדיה  תוכילומ  םע  עקרקה  ינפב  םורק  תריצימו  םשגה  תופיט  לש  סרהה  תוחוכמ  האצותכ  םידיכלתה 
הפשחנש עקרקב  רתוי  םיהובג  ויה  םייפוסה  רודיחה  יכרעו  רתוי , הנותמ  רודיחה  יכרעב  הדיריה  התייה  הנושארה  םשגה  תפוסב 

ןיב םייפוסה  רודיחה  יכרעב  הלא  םילדבה  הלבט 2 .)  ) הפורש אלה  עקרקב  רשאמ  םוחל  הפשחנש  עקרקבו  הרישי  הפֵרשל 
תא התיחפהש  עקרקה  הנבמ  תוביציב  היילעל  ומרג  עקרקה  םומיחו  הפֵרשהש  םירומ  םינושה  הפֵרשה  ילופיט  םע  תועקרקה 

ילופיט ינש  םע  תועקרקבו  תובקועה , םשגה  תופוס  ךלהמב  םייפוסה  רודיחה  יכרע  ודרי  אל  הפורש  אלה  עקרקב  .םורקה  תורצוויה 
הנבמה תוביציש  תורומ  הלא  תואצות  הלבט 2) .  ) תובקועה תופוסב  קהבומ  ןפואב  םייפוסה  רודיחה  יכרע  ודרי  םירחאה  הפֵרשה 

.תישילשהו  היינשה  םשגה  תפוסב  התחפ  םוחל  הפשחנש  עקרקה  לשו  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקה  לש 

הלבט 2
הפֵרשה ילופיטב  תויללכ  ףחס  תויומכו  םייפוס  רודיח  יכרע  לש  םיעצוממ  םיכרע 

תובקועה םשגה  תופוס  שולשבו  םינושה 
תפוס לכל  םינושה  הפֵרשה  ילופיט  ןיב  ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה  תונייצמ  םירפסמל  ךומס  תונוש  תונטק  תויתוא 

.הפֵרש לופיט  לכב  תובקועה  םשגה  תופוס  ןיב  ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה  תונייצמ  תונוש  תולודג  תויתוא  .םשג 

יעטקמ ופסאנש ב-4  ףחסה  תויומכו  הלבט 2 , תואבומ ב הפֵרשה  ילופיט  תשולשב  תבקוע  םשג  תפוס  לכל  תויללכ  ףחס  תויומכ 
ויה ףחסה  תויומכ  הנושארה  םשגה  תפוסב  חפסנ 2 . תואבומ ב תרבטצמה  םשגה  תומכב  תולתכ  םשג  תפוס  לכב  םיבקוע  םשג 

םייניב יכרעבו  םוחל , הפשחנש  עקרקב  "ר ) מל םרג   68  ) רתויב תוכומנה  הפורש , אלה  עקרקב  "ר ) מל םרג   580  ) רתויב תוהובגה 
ךלהמב ונטק  הפֵרשה  ילופיט  ןיב  ףחסה  תויומכב  םילדבהה  הלבט 2 .)  ) הרישי הפֵרשל  הפשחנש  עקרקב  "ר ) מל םרג   396.9)

הנבמ תוביציב  היילעל  ומרג  םוחל  וא  הרישי  הפֵרשל  עקרקה  תפישחש  ךכ  לע  תורומ  הלא  תואצות  םגש  ןאכמ , .תובקועה  תופוסה 
.תובקועה תופוסב  התחפ  וז  תוביצי  יכו  עקרקה ,

בכרהב יוניש  א ) : ) םיירקיע םינפוא  ינשב  עקרקה  הנבמ  תוביצי  לע  עיפשהל  הלוכי  םוחל  וא  הרישי  הפֵרשל  עקרקה  תפישח 
דגנכ עקרקה  הנבמ  לש  תילקיזיפה  תוביציה  תאו  עקרקה  יקיקלח  ןיב  םידכלמה  תוחוכה  תא  לידגמה  עקרקה  לש  ילרנימהו  ימיכה 

םינוי זוכיר   ) םיילקיזיפ - םיימיכ םייוניש  ב ) ; ) עקרקה לש  הריהמ  הבטרהו  םשג  תופיט  תוכמ  ןוגכ  םיינוציח , םיילקיזיפ  סרה  תוחוכ 
לש  MWD יכרע עקרקב  . תיסרחה  רוזיפ  לע  עיפשהל  םילוכיש  םשגה , תפוס  ךלהמב  עקרקה  תסימתב  םבכרהו )
םיאבומ [, 2  ] החסונמ ובשוחש  יפכ  םהלש , תוררופתהה  יכרעו  [, 1  ] החסונמ ובשוחש  יפכ  עקרקה , ילופיט  תשולשב  םידיכלתה 

.םהלש הריהמ  הבטרהו  םשגה  תופיט  תוכמ  דגנכ  עקרקה  ידיכלת  לש  תילקיזיפ  תוביציל  דדמ  םה  הלא  תוררופתה  יכרע  רויא 1 . ב
כ- היה   תוררופתהה  ךרעו  הריהמהו , תיטאִה  הבטרהה  ןיב   MWD-ה יכרעב   םיקהבומ  םילדבה  ואצמנ  אל  םוחל , הפשחנש  עקרקב 

יללכה ינגרואה  רמוחה  תלוכתש  יפ  לע  ףא  וז , עקרק  לש  תילקיזיפ  הניחבמ  ההובג  הנבמ  תוביצי  לע  הרומ  הז  רבד  רויא 1 .)  ) 1
תוחוכ תלדגה  לע  םומיחה  תעפשהמ  הארנכ  העבנ  םוחל  הפשחנש  עקרקה  לש  וז  הנבמ  תוביצי  הלבט 1 .)  ) הכומנ התייה  עקרקב 

רודיחה יכרעב  הדח  הדירי  חתופמ , םורק  לש  תורצוויה  וענמש  הלעמל , רבסוהש  יפכ  דיכלתב , עקרקה  יקיקלח  ןיב  הכישמה 
הפֵרשל הפשחנש  עקרקהו  הפורש  אלה  עקרקה  לש  תוררופתהה  יכרע  הלבט 2 .)  ) םוחל הפשחנש  עקרקב  ףחסה  תומכב  היילעו 

הפשחנש עקרקה  לש  הנבמה  תוביצי  תילקיזיפ , הניחבמש  תורומ  הלא  תואצות  רויא 1 .)  ) ךרעמ 1 םיהובגו  םימוד  ויה  הרישי 
ינגרואה רמוחה  תלוכתש  יפ  לע  ףא  תאזו  .הפורש  אלה  עקרקה  לש  הנבמה  תוביציל  המודו  תיסחי , הכומנ  התייה  הרישי  הפֵרשל 

תא תוקזחמ  הלא  תואצות  הלבט 1 .)  ) הפורש אלה  עקרקב  רשאמ  ההובג  התייה  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקב  יללכה 
יקיקלח םע  היצקארטניא  רצוי  וניא  אוה  יכו  יחמצ , רמוח  לש  תיקלח  הפֵרשב  רפאב  ינגרואה  רמוחה  לש  ורוקמש  הרעשהה 

.תילוש עקרקה  הנבמ  תוביצי  לע  ותעפשה  ןכלו  עקרקה ,

[22 , 4]

[23 , 4 , 2]

https://magazine.isees.org.il/?p=15627



רויא 1
תיטאִ וא  הריהמ  הבטרה  רחאל  םידיכלת  לש  ללקושמ  עצוממ  רטוק  לש  םיכרע 

םהלש ( SLV  ) תוררופתהה יכרעו  םינושה  עקרקה  ילופיט  תשולשב 
הבטרהה ןיב  ללקושמה  עצוממה  רטוקה  יכרעב  ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה  תונייצמ  תודומעה  הצקב  תונוש  תויתוא 

.עקרק לופיט  לכל  תיטאִהו  הריהמה 

םשגה תופוסב  םינושה  הפֵרשה  ילופיט  ןיב  ףחסה  תויומכבו  םייפוסה  רודיחה  יכרעב  םילדבהה  תא  ריבסהל  לוכיש  ףסונ  םרוג 
םשגה תופוס  ךלהמבו  הפֵרשה  ילופיטב  עקרקה  תסימת  לש  תוילקיזיפ  - תוימיכה תונוכתב  םייוניש  אוה  הלבט 2 )  ) תובקועה

ולבקתהש זקנה  ימב   SAR- הו הסימתב , םיטילורטקלאה  זוכירל  דדמ  תשמשמש  (, EC  ) תילמשחה תוכילומה  יכרע  .תונושה 
לש ה- הלא  םיכרע  רויא 2 . םיאבומ ב תובקועה , םשגה  תופוס  שולשב  תרבטצמה  םשגה  תומכב  תולתכ  םינושה  הפֵרשה  ילופיטמ 

עקרקב זקנה  ימב   EC-יכרע ה .םשגה  תופוס  ךלהמב  עקרקה  תסימתב  םהלש  םיכרעל  בוט  דדמ  םה  זקנה  ימב   SAR- הו  EC
םשגה תופוס  שולשב  הרישי  הפֵרשל  הפשחנש  עקרקבו  הפורש  אלה  עקרקב  רשאמ  קהבומ  ןפואב  םיהובג  ויה  םוחל  הפשחנש 

רתוי םיכומנ  יללכ , ןפואב  ויה , םוחל  הפשחנש  עקרקהמ  זקנה  ימב   SAR-יכרע ה תאז , תמועל  2ב ו-2ג .) םירויא 2א ,  ) תובקועה
עקרקה ילופיט  לש  יוצימה  תסימתב  האצמנ   SAR-ו   EC יכרע לש  המוד  המגמ  2ה ו-2ו .) םירויא 2ד ,  ) הפורש אלה  עקרקב  רשאמ 

היילעהו עקרקה  , ילרנימ  לש  תוסיסמה  תלפכמב  היילעל  הארנכ  םרג  תולעמ  עקרקה ל-300  םומיח  הלבט 1 .)  ) םינושה
יכרע ה- ןאכמו  ןרתנ , וליכהש  םילרנימה  לש  רשאמ  רתוי  ההובג  התייה  םויזנגמו  ןדיס  וליכהש  םילרנימה  לש  תוסיסמה  תלפכמב 

עקרקה תסימתב  םיכומנה   SAR-ה יכרעו   םיהובגה   EC-יכרע ה רויא 2 .) הלבט 1 ו  ) םוחל הפשחנש  עקרקב  םיכומנה   SAR
רוזיפה ךרעמ  תוארל  ןתינש  יפכ  עקרקב , תיסרחה  יקיקלח  לש  רוזיפה  תא  וניטקה  תובקועה  םשגה  תופוס  ךלהמב  םוחל  הפשחנש 

תיתועמשמה הדיריה  תאז , תמועל  הלבט 1 .)  ) םירחאה הפֵרשה  ילופיט  ינש  םע  עקרקב  רשאמ  וז  עקרקב  קהבומ  ןפואב  ךומנה 
םירויא 2ב ו-2ג)  ) תישילשהו היינשה  םשגה  תופוסל  רויא 2א )  ) הנושארה םשגה  תפוס  ןיב  םוחל  הפשחנש  עקרקב   EC-יכרעב ה

תופוסב ףחסה  תויומכב  היילעלו  םייפוסה  רודיחה  יכרעב  הדיריל  םרגש  הלא , תובקוע  תופוסב  תיסרחה  רוזיפ  תא  הארנכ  התלעה 
לש זקנה  ימב  רשאמ  רתוי  םיכומנ  יללכ , ןפואב  זקנה , ימב   SAR-יכרע ה ויה  הרישי , הפֵרשל  הפשחנש  עקרקב  הלבט 2 .)  ) הלא

יוצימה תסימתב  האצמנ  המוד  המגמ  רויא 2 .)  ) םימוד ויה  הלא  הפֵרש  ילופיט  ינשב  זקנה  ימב   EC-יכרעו ה הפורש , אלה  עקרקה 
המרגש הרישי , הפֵרשל  הפשחנש  עקרקב  תיסרחה  רוזיפב  התיחפל  ומרג   EC-ו SAR לש הלא  םיכרע  הלבט 1 .)  ) תועקרקה לש 

הלבט 2 .)  ) וז עקרקב  תיללכה  ףחסה  תויומכב  הדירילו  םייפוסה  רודיחה  יכרעבו  עקרקה  הנבמ  תוביציב  היילעל 

[12]
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רויא 2
ופסאנש זקנה  ימב  ( SAR  ) ןרתנה תחיפס  תנמ  ךרעו  ( EC  ) תילמשחה תוכילומה  ךרע 

, םינושה עקרקה  ילופיט  תשולשב  םשג  תפוס  לכב  םיבקוע  םשג  יעטקמ  העבראב 
תרבטצמה םשגה  תומכב  תולתכ 

םינושה עקרקה  ילופיט  ןיב   SAR- הו  EC-יכרעב ה ( α=0.05  ) םיקהבומ םילדבה  תונייצמ  ןמיסל  ךומס  תונוש  תויתוא 
.תבקוע םשג  תפוס  לכלו  הנותנ  םשג  תומכל 

תונקסמ

הכישמה תוחוכ  ךכמ , האצותכ  .הניזדנר  עקרק  לש  ילרנימהו  ימיכה  בכרהה  תא  הניש  תולעמ  עקרקה ב-300  םומיח 
יכרע ולע , תוררופתהה  תוחוכו  םשגה  תופיט  תוכמ  דגנכ  םהלש  הנבמה  תוביציו  עקרקה  ידיכלתב  םיקיקלחה  ןיב 

.ותחפ ףחסהו  רגנה  ירועישו  םיהובג  וראשנ  םשגה  ךלהמב  עקרקה  לש  רודיחה 
תסימתב  SAR-יכרעב ה הדירילו  םיטילורטקלאה  זוכירב  היילעל  המרג  הרישי  הפֵרשלו  םוחל  עקרקה  תפישח 

.ותחפ ףחסהו  רגנה  ירועישו  חתופמ , םורק  תוחתפתהו  תיסרחה  רוזיפ  וענמנ  ךכמ  האצותכ  .םשגה  ךלהמב  עקרקה 
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.תובקועה  םשגה  תופוס  םע  תחפ  הז  םרוג  םלוא 
הלא םייוניש  .ףחס  / רגנ / םשג יסחי  לע  םיעיפשמה  רעיב , םיבר  םייעקרקו  םייגולוקא  םייונישל  םורגל  הלוכי  הפֵרש 

יונישו םשגה  תופיט  תוכמ  לש  סרהה  תוחוכל  עקרקה  ינפ  תפישחב  הלדגה  רעיב , חמוצה  לש  תויִדב  הדירי  םיללוכ :
ךכ ידי  - לעו עקרקה  הנבמ  תוביציב  היילעל  ליבוהל  הלוכי  ההובג  המצועב  הפֵרשש  יפ  לע  ףא  .עקרקה  תונוכתב 

רתוי הברה  םתעפשהמ  האצותכ  הפֵרש  רחאל  לודגל  הלא  םירועיש  םילולע  רעיב , ףחסהו  רגנה  ירועש  תא  תיחפהל 
.ףחסהו  רגנה  תא  םילעמה  םירחאה  םימרוגה  לש 
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