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ץאידולוג ילרק  םוליצ : ןוילעה |  לילגב  אשד  ירכ  רקחמה  תווח  לש  ינופצה  דצב  הייערל  תונותנה  תוקלח  לע  טבמ 

תוששואתה לע  העיפשמ  רקב  תייער  תקספה  דציכ 
? ינובשע ינוכית  םי  חמוצ 

גלזמה הצק  לע 

לעו חמוצה  הנבמ  לע  העיפשמ  םינש , יפלא  רבכ  ינוכית  םיה  ףונהמ  קלח  איהש  רקבו , ןאצ  לש  הייער 
.ובכרה

( םינש  3  ) רצק ןמז  חווטב  התקספהל , ףאו  הייערה  םוצמצל  הערמ  חטשב  ינובשע  חמוצ  תבוגת  הנחבנ   
(. םינש  30  ) ךוראו

.תורפ רדע  לש  רקובמ  הייער  רטשמ  תחת  תאצמנה  ןוילעה , לילגב  אשד  ירכ  רקחמה  תווחב  ךרענ  יוסינה   
.הייער אלל  היהש  יפכ  ובצמל  רזחו  חמוצה  ששואתה  הייערה  תקספהמ  םינש )  3  ) רצק ןמז  ךות  יכ  אצמנ 

הירוטסיהה תובקעב  הארנכ  הייער , ינפב  תיגולוקאה  תכרעמה  תוביצי  לע  העיבצמ  הריהמה  תוששואתהה 
.ולוכ רוזאב  הייערה  לש  הכוראה 

תכרעמה
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ריצקת

וללוחתה םינשה , ךשמב  הייערה  יאנתב  םייונישל  הבוגתב  .םינש  יפלא  הז  ינוכית  םיה  ףונהמ  דרפנ  יתלב  קלח  איה  הייער 
הנחבנ יחכונה  רקחמב  .תיגולוקאה  תכרעמב  םייזכרמ  םיכילהתל  דעו  םינימה  בכרהמ  ודוקפתבו , חמוצה  הנבמב  םייוניש 
30- כו םינש   3  ) ךוראו רצק  ןמז  חווטב  הייערה  תקספהלו  הייערה  ץחלב  הדיריל  ינוכית  םיה  ינובשעה  חמוצה  תבוגת 

תוקלחב .רשבל  רקב  רדע  הבש  ןוילעה , לילגב  אשד  ירכ  רקחמה  תווחב  םינשה 2003–2005  ןיב  עצוב  רקחמה  םינש .)
תרבחב םייונישה  יוזיחל  .רצקה  חווטב  חמוצה  תוששואתה  תא  ןוחבל  ידכ  הייערה  תעינמל  תורודג  ונבנ  הייערל  תונותנה 

רוציי  ) תיגולוקאה תכרעמה  ידוקפת  חמוצה , בכרהב  םייוניש  רקחמב  וקדבנ  תיגולוקאה  תכרעמה  דוקפתבו  חמוצה 
, חמצה הבוג  =SLA], H  ] הלעה לש  ילוגסה  חטשה  =L  ) םיחמצ לש   LHS תונוכתב שומישו  יחמצה ,) רשנה  קוריפו  הסמויב 

םיהובגה םייתנש  - ברה םיינגדה  לש  הריהמ  תוששואתהל  הייערה  תקספה  המרג  רצקה  חווטב  יכ  אצמנ  ערזה .) תסמ  =S
, תכשוממ הפוקת  הייער  אלל  ויהש  תוקלחה  לש  הזל  המוד  חמוצ  בכרה  רצונ  .םינש  שולש  ךות  חטשה  לע  םתוטלתשהלו 

לש םקלח  הלע  , LHS-תונוכת ה תניחבמ  .יחמצה  רשנה  קוריפ  בצק  לע  העפשה  אלל  םלוא  תונרציב , היילע  המשרנו 
תובקעב חמוצב  םייונישה  תא  בטיה  וגיצה   LHS-תונוכת ה .רתוי  ןטק   SLA םע ךא  םילודג , םיערז  ילעב  םיהובג , םינימ 

ןייפאתמ ינוכית  םיה  ינובשעה  חמוצה  יכ  קיסהל  ןתינ  .הסמויבה  רוצייב  םייונישה  תא  תוזחל  וחילצהו  הייערה , תקספה 
םייונישל בוט  דדמ  איה  םייטננימודה  םינימה  לש  הקימנידה  .הייערב  םייונישל  הבוגתב  םייטננימודה  םינימב  הפולחתב 

תוששואתה רשוכב  ןייפאתמ  חמוצהש  איה  תפסונ  הנקסמ  . LHS-ה תונוכתלו   הסמויבה  רוצייל  יללכה , חמוצה  בכרהב 
הירוטסיהה תובקעב  הארנכ  תאז  רקב , תייער  ינפב  תכרעמה  לש  ההובג  תוביצי  לע  עיבצמה  הייערה , תקספה  ירחא  ריהמ 

.ולוכ רוזאב  הייערה  לש  םינשה  תכורא 

אובמ

םינשה ךשמב  ולחש  םייונישה  םינש  . יפלא  הז  ינוכית  םיה  ףונהמ  דרפנ  יתלב  קלח  איה  םיתיובמ  םייחה  ילעב  לש  הייער 
לש תונוש  ןוגרא  תומרב  םיאטבתמו  ובכרה , לעו  חמוצה  הנבמ  לע  ועיפשה  רוזאב , םילקאה  תודונת  םע  דחיב  הייערה , ירטשמב 
חמוצה בכרה  לע  םיעיפשמ  ןלוגהו  לילגה  ןופצ  לש  תינובשעה  תכרעמב  רקב  תייער  רטשמב  םייוניש  המגודל , םיחמצה  . תרבח 

םירמוח רוזחִמל  שורדה  שבי ) יחמצ  רמוח   ) רשנ קוריפו  תונרצי )  ) הסמויב רוציי  ןוגכ  תיגולוקאה , תכרעמב  םייזכרמ  םיכילהת  לעו 
. תכרעמב  ( nutrients  ) םיניזְמ

הייערה רטשמב  םייוניש  תומוד ) . תונוכת  ילעב  םינימ  תוצובק   ) תוידוקפת תוצובק  יפל  תינובשעה  הייחמצה  תא  ןייפאל  ןתינ 
םעו הייערה  םע  תודדומתהל  תונוש  תויגטרטסא  שי  תוידוקפתה  תוצובקלו  םינימלש  תויה  חמוצה  בכרה  תא  תונשל  םילוכי 

םינימ םיפידעמ  םייחה  ילעב  תיביטקלס -  איה  הייערה  ךכ , לע  ףסונ  עקרקה  . יבאשמבו  הרואתה  יאנתב  תמרוג  איהש  םייונישה 
לע תורחתה  תא  תולידגמ  הייערה  תקספה  וא  רקב  תייער  ץחלב  הדירי  לשמל , ךכ  םושמ  .םירחא  םינימ  תליכאמ  םיענמנו  םימיוסמ 

םיקחוד םהו  תורפה , ידי  - לע םיפדעומה  םיהובגה   םיינגדה  יוסיכב  היילע  תרצונש  רחאמ  תאזו  לילגב , תינובשעה  תכרעמב  רוא 
ךא הסמויבה , רוצייב  היילעל  ליבוהל  הלוכי  םיהובגה  םיינגדה  יוסיכב  היילע  םייתנש  . - דח םיכומנ  םיינגד  ןוגכ  תורחא , תוצובק 

תמועל םיהובגה  . םינימב  תוחישק ) קוזיח  תומקר   ) ןינגיל תוליכמה  הכימת  תומקר  יובירמ  האצותכ  רשנה  קוריפב  הטאהל  םג 
םינימב הכימת  תומקר  לש  ןקלח  תנטקה  ללגב  רתוי  ריהמ  תויהל  יושע  הייער  תחת  חמוצמ  רצונה  רשנה  קוריפ  בצק  תאז ,

, ןינגיל תוחפ  םיליכמש  םיריעצה  םירביאב  םינובלח  לש  ההובג  הלוכת  בקעו  הייערב  , רתוי  םיחיכשה  םיכומנה 
. הייערמ  םיעגפנש  םיחמצב  םיחתפתמשו 

.חמצה לש  םימיוסמ  םידוקפתל  תורושקה  תונוכתב  רמולכ  תוידוקפת , תונוכתב  תרזענ  חמוצב  םייונישה  תניחבל  תרחא  השיג 
תא גציימ  חמצה  הבוג  חמצה , לש  לודיגה  בצקל  רושק  חטש ) תדיחיל  הסמ  תדיחי   – SLA  ) הלעה לש  ילוגסה  חטשה  המגודל ,

תחא לכל  סחייתהל  עצוה  הלא , םירשק  בקע  .םיטבנה  תוססבתה  לעו  הטיבנה  לע  העיפשמ  ערזה  תסמו  ולש , תורחתה  תלוכי 
. Leef-Height-Seed) LHS  ) תמֵכס םיחמצה –  תרבחב  תונוש  לש  יולת  יתלב  דממ  תגציימכ  וללה  תוידוקפתה  תונוכתהמ 

האצותכ הבגי  חמצה  א ) יכ : יופצ  םיחמצה , תופיפצב  היילעל  תומרוגה  הייערה , תקספה  וא  הייערה  ץחלב  הדירי  לש  הרקמב 
לצ לש  םיאנתב  םיטבנה  תוססבתהלו  הצצהל  יוכיסה  תלדגה  ךות  הלעת  ערזה  תסמ  ב ) םינכש ; םיחמצ  םע  רוא  לע  תורחתמ 

ואצמ וז  תיטרואת  המֵכס  ונחבש  םירקחמ  הלעב  . הכימת  תומקרב  תרבגומ  העקשה  בקע  ןטקי   SLA ג ) יחמצ ; רשנ  תורבטצהו 
, הרבחה  תמרב  םג   LHS-תמֵכס ה םושיי  תא  ונחב  ונרקחמב , ןימה  . תמרב  הלאה  םידוקפתה  ןיבל  תונוכתה  ןיב  רשק 

הסמויבה רוצייל  םיצופנה  םינימה  לש  תיסחיה  םתמורת  יפל  הרבחב , םיחמצה  תונוכת  לש  םיללקושמ  םיכרע  בושיח  ידי  - לע
םינימהש החינמה  , biomass ratio hypothesis)  ) הסמויבה יסחי  תרעשה  לע  תססובמ  וז  השיג  םיחמצה  . תרבחב  תיללכה 

וללה םינימה  לש  תיסחיה  המורתב  יוניש  לכ  .תיגולוקאה  תכרעמה  תמרב  םיכילהת  לע  ההובג  העפשה  ילעב  םה  םיצופנה 
רחאמ וז  השיג  ונקדב  .הייערה  יאנתב  םייונישל  חמוצה  תבוגת  תא  ןוחבל  היהי  ןתינ  ךכו  ללקושמה , עצוממה  תא  הנשי  הסמויבל 
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םינימ  . לש  הפולחת  לע  אלו  םינושה , םינימה  לש  יסחיה  עפשה  לע  רקיעב  הייערב  םייוניש  םיעיפשמ  תרקחנה  תכרעמבש 

תשקבתמה הלאשה  תיגולוקאה  , תכרעמב  םיצופנה  םיחמצה  לש  םינוש  םידוקפת  תוגציימ  תוידוקפת  תונוכתש  רחאמ 
םייוניש תובקעב  תיגולוקאה  תכרעמה  תמרב  םיכילהתב  םייוניש  יוזיחל  םיחמצ  לש  תוידוקפת  תונוכתב  שמתשהל  ןתינ  םאה  איה :

תונוכת רפסמ  תדידמב  קפתסהל  לכונו  תואיצמב , הפקת  הסמויבה  יסחי  תרעשהש  החכוה  לבקנ  ןכ , םא  הייערה  ? יאנתב 
.חמוצב רשנהו  הסמויבה  ללכ  לש  תיביסנטניא  המיגדב  םוקמב  םיצופנה , םיחמצה  ינימב  תוידוקפת 

ןיבהל הרטמב  רקב , תייער  לש  םינוש  םיאנתל  ןוילעה  לילגב  תינוכית  םיה  תינובשעה  תכרעמה  לש  תובוגתה  תא  ונחב  ונרקחמב 
.תיגולוקאה תכרעמה  תמרב  םיכילהתהו  חמוצה  בכרה  םיחמצה , ינימ  תונוכת  ןיב  ןילמוגה  יסחי  תא 

תוטיש

יוסינה ךרעמו  רתאה  רואית 

םע יתנש , - דח בורל  ינוכית , םי  ינובשע  אוה  חמוצה  עצוממב .) םשג  570 מ"מ   ) ןוילעה לילגב  אשד  ירכ  תווחב  עצוב  רקחמה 
החימצה תנוע  .הובג  יתנש  - בר ןגד  (, Hordeum bulbosum  ) ןיסובלובה תרועש  אוה  טלובה  ןימה  .םיינגד  לש  ההובג  תוחיכש 

רקובמ הייער  רטשמ  תחת  אצמנ  אשד  ירכב  חמוצה  .יאמ  – לירפא דע  תכשמנו  רבמבונ ) – רבוטקוא  ) ןושארה םשגה  םע  הליחתמ 
םנוד  CM; 18  ) ןותמ ץחלו  הרפל ) םנוד   CH; 9  ) הובג ץחל  הייער –  יצחל  ינש  ונרחב  רקחמה  ךרוצל  רשבל  . רקב  רדע  לש 
תליחת ינפל  רתויו  הנש  הייערמ כ-30  תונגומה  תוקלח  יתש  ונרחב  ךכ , לע  ףסונ  .תוקלח  יתש  הייער  ץחל  לכל  ונעבקו  הרפל – )

תוששואתה תא  ןוחבל  ידכ  רטמ   10X10 לש תורודג  שמח  ונבנ ב-2003  הייערל  תונותנה  תוקלחהמ  תחא  לכב  (. LP  ) יוסינה
.הייער  רדעיהב  רצקה  חווטב  חמוצה 

תודידמו המיגד 

תומיגד שמח  וחקלנ  .הייערמ  תונגומה  תוקלחבו  תורודגה  ךותב  ינובשעה  חמוצה  תא  ונמגד  ( 2005–2003  ) םינש שולש  ךשמב 
יפל הליקש  תועש ,) ךשמב 48   70°C שוביי (  ןוימ  , תומיגדה  ורבע  הדבעמב  לירפא .)  ) חמוצה לודיג  תנוע  אישב  לש 25X25 ס"מ 

הקלח לכב  .רשנה  קוריפ  יוסינ  ךרוצל  תונגומה  תוקלחבו  הרודג  לכ  זכרמב  רשנ  ונפסא  ץיקב 2003  .תיללכ  הסמויב  תעיבקו  ןימ 
תיקש 4 לכל  ונסנכהו  לדוגב 15X15 ס"מ  בחורב 1.1 מ"מ ) םיבקנ   ) תשר תויקש  ונכה  הדבעמב  .תורודגה  לכמ  רשנה  תא  ונבברע 

ךשמב רבוטקוא 2003 .)  ) היינשה םימשגה  תנוע  תליחת  ינפל  תונגומה  תוקלחבו  תורודגה  לכ  ךותב  וחנוה  תויקש  .רשנ 15  םרג 
.תיקשהמ רשנה  תסמ  דוביא  ידי  - לע עבקנ  רשנה  קוריפ  בצק  .הדבעמב  הליקשל  הרודג  לכמ  תויקש  ואצוה 5  ץיקב , םינש , שולש 

ינפל .םינושה  םילופיטב  רשנה  לש  ימיכה  בכרהה  תעיבקל  תימיכ  הזילנא  הקלח  לכמ  רשנ  לש  תומיגד  ורבע 5  יוסינה  תליחתב 
הסמויבה תמיגד  לש  הטישה  יפל  יחמצה  רשנה  םגדנ  רבוטקוא 2004 )  ) הקוריה הסמויבה  תמיגד  לש  תישילשה  הנועה  תליחת 

.תורודגה  ךותב  המיגדה  לע  ףסונ  תאזו  תורודגהמ , תחא  לכל  ץוחמ  תומיגד  ומגדנו 5  הקוריה ,

לופיט לכב  הסמויבה  ללכמ  ומרתש ל-80%  םיירקיעה  םינימב  חמוצה , לודיג  תנוע  אישב   LHS-תונוכת ה ומגדנ   2004- בו ב-2003 
לכב תונגומה –  תוקלחבו  תורודגה  ךותב  יארקאב  םיחמצ  ורחבנ  חמצה  הבוגו   SLA-תדידמ ה ךרוצל  .םינימ   15 םינש –  ןתואב 

הלעה חטש  ; SLA-בושיח ה ךרוצל  רתויב  ריעצה  חתופמה  הלעה  רחבנ  חמצ  לכמ  .םינימה  דחא מ-15  לכל  םיחמצ  לופיט 6–10 
הדדמנ ערזה  תסמ  .תוחרפת  ללוכ  לועבגה  סיסבמ  חמצה  תדידמ  ידי  - לע עבקנ  חמצה  הבוג  .לקשנ  ןכמ  רחאלו  שבוי , הלעה  דדמנ ,

לכל .רתוי  רחואמ  םילישבמ  םיינצוקה  םינימהש  םושמ  ץיקב , תוקלחב  ופסאנש  םיערזמו  הסמויבה , תומיגדמ  ופסאנש  םיערזמ 
לכ רובע  .םיערז  הרשע  םתוא  לש  תעצוממה  הסמהמ  הבשוח  דחא  ערז  לש  הסמו  םיערז , הרשע  לש  תומיגד  וחקלנ 6–10  ןימ 

הסמויבל םיצופנה  םינימה  דחא מ-15  לכ  לש  ותמורת  יפל  לופיט , לכל  םיללקושמ  םיכרע  ובשוח  תונוכתה  שולשמ  תחא 
.םינוש םילופיטב 

םייטסיטטס םיחותינ 

יוסינב הסמה  דוביאו  הסמויבה  רוציי  ינותנ  (. ANOVA  ) תונוש חותינ  תועצמאב  םידדמה  לכ  לע  הייערה  ילופיט  תעפשה  תא  ונחב 
ןיב ןילמוגה  יסחי  תא  וללכו  הרזחכ , הנש  םע  ( repeated measures  ) תונשנ תודידמ  תנוכתב  תונוש  חותינ  םע  וחתונ  רשנה  קוריפ 

םינותנה .תינויסינ  האיגשכ  השמיש  רתויב  הכומנה  המרהו  (, nested models  ) םיננקמ םילדומכ  ונבנ  תונושה  יחותינ  .הנשו  לופיט 
םאתמב ונשמתשה  (. LHS-תונוכתו ה רשנהו , הסמויבה  לקשמ  רובע   ln םיזוחא , רובע   arcsin  ) ךרוצה יפל  היצמרופסנרט  ורבע 

.הייערה ץחל  ןיבל  םהיניב  םימאתמהו   LHS-לש ה םיללקושמה  םיכרעה  רובע  ןמריפס  גוסמו  , LHS-תונוכת ה רובע  ןוסריפ  גוסמ 
. JMP IN 5.1 תנכתב ועצוב  םימאתמהו  תונושה  יחותינ  לכ 
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הדימ וזיאב  ןוחבל  ידכ  םייולת ) יתלב  םיריצ  לש  םצמוצמ  רפסמל  םינותנב  תונושה  םוצמצל  תיטמתמ  הטיש   ) היצנידרוא ונעציב 
LHS-ה ןיב   רשקה  לש  הניחב  םג  רשפאל  ידכ  .תונושה  תוקלחה  ןיב  תונושה  תא  םיריבסמ   LHS-לש ה םיללקושמה  םיכרעה 

.םיריבסמ םינתשמכ  הביבס  ימרוג  תפסוה  תרשפאמה  , RDA – Redundancy Analysis גוסמ היצנידרואב  ונרחב  הייערה , ץחלו 
הרומת ןחבמ  הללכו  ,CANOCO for Windows 4.5-העצוב ב היצנידרואה  .ריבסמ  הנתשמכ  הייערה  ץחל  תא  ונללכ  ךכ , ךרוצל 

LHS-ןיב ה םימאתמ  םג  קפיס  חותינה  היצנידרואה  . לש  ןושארה  ריצהו  הייערה  ץחל  ןיב  רשקה  תניחבל  ( permutation test)
וזיאב ןוחבל  ידכ  העצוב  המוד  היצנידרוא  .תואצותה  חונעפ  ךרוצל  ףרגל  ופסונ  םינימה  לש 15  הסמויבה  ינותנ  .היצנידרואה  יריצו 

םינתשמ ושמיש   LHS-לש ה םיללקושמה  םיכרעה  רשאכ  תוקלחה , ןיב  תונושה  תא  םיריבסמ  רשנה  קוריפו  הסמויבה  רוציי  המר 
.תואצותה חונעפ  ךרוצל  ופסונ  ןקנחל  ןינגיל  ןיב  סחיה  ינותנ  .םיריבסמ 

רויא 1
2005- בו ב-2003  םילופיט , יפל  תונוש  תוידוקפת  תוצובק  ןיב  הסמויבה  תוגלפתה 

.הייערל ורגסנש  תורודגה  ךותב  םינשה  שולש  ךרואל  םגדנ  הייער  תחת  תוקלחב  חמוצה 

תואצות

תוידוקפת תוצובק  יפל  הסמויבו  םינימ  בכרה 

בכרהב םייוניש  רפסמ  ושחרתה  (, CH  ) הובגהו ( CM  ) ןותמה הייערה  ץחל  םע  תוקלחב  ונבנש  תורודגב  הייערה  תקספה  רחאל 
איהו םיכומנ , םייתנש  - דח םיינגד  לשו  םייתנש  - דח םיינצוק  םינימ  לש  תיסחיה  הסמויבב  הדירי  הלח  ןמזה  םע  רויא 1 .)  ) חמוצה

- בר םיינגד  לש  תיסחיה  הסמויבב  היילע  הלח  תאז , תמועל  (. LP  ) ךוראה חווטל  הייערמ  תונגומה  תוקלחב  המשרנש  המרל  העיגה 
תונגומה תוקלחב  םינימה  בכרה  .תונגומה  תוקלחב  המשרנש  המרל  העיגה  איה  םגו  ןיסובלובה ,) תרועש  רקיעב   ) םיהובג םייתנש 

םינשה 2003–2005. ןיב  יתועמשמ  ןפואב  הנתשה  אל 

יחמצ רשנו  תיללכ  הסמויב  רוציי 

תונותנה תוקלחב  רשאמ  ךוראה  חווטל  הייערמ  תונגומה  תוקלחב  רתוי  הובג  היה  תורודגה , תמקה  תנש  הסמויבה ב-2003 , רוציי 
רשנה רוציי  ןכ , ומכ  .תונגומה  תוקלחב  המשרנש  המרל  ( CM, CH  ) תורודגב הסמויבה  רוציי  הלע  דע 2005  רויא 2א .)  ) הייערל

, יללכ ןפואב  רויא 2ב .)  ) ןהל ץוחמ  ןה  תורודגה  ךותב  ןה  תורודגב , רשאמ  תונגומה  תוקלחב  וכרענש  תודידמב  רתוי  הובג  היה  יחמצה 
.תורודגל ץוחמ  רשנה  רוציימ  הובג  היה  תורודגה  ךותב  רשנה  רוציי 

וקוריפו יחמצה  רשנה  תוכיא 

ההובג התייה  ( 7.30%  ) תונגומה תוקלחב  ןינגילה  תומכש  תויה  תונגומה , תוקלחב  רשאמ  רתוי  יתוכיא  היה  תורודגב  יחמצה  רשנה 
תוקלחב הובג  היה  ןקנחל  ןינגיל  ןיב  סחיה  ןכ , ומכ  (; 5.63%  ) הובגו ( 4.75%  ) ןותמ הייער  ץחל  ןהב  היהש  תורודגב  רשאמ  רתוי 

ןקנחה תמרב  יוניש  היה  אלש  יפ  לע  ףא  (, 8.46  ) הובגו ( 8.17  ) ןותמ הייער  ץחל  ןהב  היהש  תוקלחה  תמועל  ( 11.62  ) תונגומה
ןיב רשנה  קוריפ  בצקב  לדבה  אצמנ  אל  רשנה , תוכיאב  יונישה  תורמל  ןקנח 0.63% .) עצוממ   ) םינושה םילופיטה  ןיב  רשנב 
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(. רויא 2ג  ) יוסינה תונש  שולש  לכ  ךרואל  םינושה  םילופיטה 

רויא 2
הסמויבה רוציי  א )  ) רשנה קוריפו  הסמויבה  רוציי  לע  הייערה  רטשמ  תעפשה 
.ןמז לש  היצקנופכ  םינושה  םילופיטב  ןקת ) תאיגש  עצוממ ±   ) תיחמצה

( ןקת תאיגש  עצוממ ±   ) יחמצ רשנ  רוציי  ב ) (; ) α=0.05  ) תיטסיטטס הניחבמ  לדבה  לע  תועיבצמ  תונוש  תויתוא 
םינושה םילופיטב  ןקת ) תאיגש  עצוממ ±   ) יחמצה רשנה  לש  רבטצמ  קוריפ  ג ) ; ) םינושה םילופיטב  תנשב 2004 

.ןמז לש  היצקנופכ 

םיחמצה לש  תוידוקפת  תונוכת 

SLA רובע תיטסיטטס  הניחבמ  תקהבומ  התייה  וז  האצות  רויא 3 .)  ) הייערה תקספהל  יבויח  ןפואב  וביגה  תונוכתה  לכ  ןימה , תמרב 
הבוג וליאו  הייערה  תקספה  םע  דרוי   SLA-וארה ש םיללקושמה  םיכרעה  תאז , תמועל  רויא 3ג .)  ) ערזה תסמ  רובעו  רויא 3א ) )

r=–  ) ערזה תסמו   SLA ןיב קהבומ  ילילש  םאתמ  אצמנ  ןימה  תמרב  רויא 3 .)  ) קהבומ ןפואב  םילוע  ערזה  תסמו  חמצה 
חמצה ו- הבוג  ןיב  ילילשה  םאתמה  (. r=0.517  ) ערזה תסמו  חמצה  הבוג  ןיב  ( P<0.05  ) קהבומ יבויח  םאתמו  (, 0.572, P<0.05
ויה ערזה  תסמו  חמצה  הבוג  .תונוכתה  שולש  לכ  ןיב  םיהובג  םימאתמ  ומשרנ  הרבחה  תמרב  (. r=–0.346  ) קהבומ היה  אל   SLA

תסמו חמצה  הבוג  רובע  המאתהב ,  r=–0.93-ו SLA (r=–0.94 םע ילילש  םאתמב  התייה  תחא  לכו  ( r=1.00  ) יבויח םאתמב 
ערזה תסמו  חמצה  הבוג  וליאו  ( r=0.837  ) הייערה ץחל  םע  יבויח  םאתמב  אצמנ   SLA הרבחה , תמרב  תואצותל  םאתהב  ערזה .)

הייערה ץחל  תא  גצייו  תונושהמ  ריבסה 79%  היצנידרואה  לש  ןושארה  ריצה  תונוכתה .) יתש  רובע   r=–0.956  ) הכופה המגמ  וארה 
חמצה הבוג  , SLA רובע  r=–0.911-ו   r= –0.923, r= 0.829  ) תוקהבומ ויה   LHS-תונוכת ה םע  המאתהה  ינחבמ  ןכל , רויא 4 .) )

ריצ תורצוי  תונוכתה  שולש  יכ  רויא 4  תוארל ב ןתינ  .תונושהמ  ריבסה 20%  היצנידרואה  לש  ינשה  ריצה  המאתהב .) ערזה , תסמו 
ןוגכ  ) הז לופיטב  םיצופנה  םינימלו  תונגומה  תוקלחל  םירושקו  דחאה , הצקב  םיאצמנ  ערזה  תסמו  חמצה  הבוג  ובש  רורב , דחא 

.םש םיצופנה  םינימה  תאו  הקזח , הייער  םע  תוקלח  גציימו  ינשה , הצקב  אצמנ   SLA וליאו ןיסובלובה ,) תרועש 
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רויא 3
LHS-תונוכת ה לע  הייערה  תעפשה 

 ± עצוממ תולוחכ ; תודומע   ) ןימה תמרב  ערזה ; תסמ  , S ג ) ; ) חמצה הבוג  , H ב ) (; ) SLA  ) הלעה לש  ילוגסה  חטשה  , L (א )
םינשל 2003– םיצופנ  םינימ  רובע 15  ןקת ) תאיגש  ללקושמ ±  עצוממ  תומודא ; תודומע   ) הרבחה תמרבו  ןקת ) תאיגש 

(. α=0.05  ) תיטסיטטס הניחבמ  לדבה  לע  תועיבצמ  עבצ  ותואב  תודומע  לעמ  תונוש  תויתוא  . 2004

תמרב םיכילהתו  םיחמצ  לש  תוידוקפת  תונוכת  ןיב  רשקה 
תיגולוקאה תכרעמה 

( – 2003  ) הנושארה הנשב  ודדמנש  יפכ  תיגולוקאה  תכרעמה  תמרב  םיכילהתהו   LHS-תונוכת ה ןיבש  רשקה  תא  גיצמ  רויא 5 
תוקלחב הובג  הסמויב  רוציי  . LHS-תונוכתל ה קודה  ןפואב  רושק  הסמויבה  רוציי  יכ  אצמנ  .רשנה  קוריפ  בצקו  הסמויבה  רוציי 

SLA םע םיחמצל  סחוימ  הייער  םע  תוקלחב  ךומנ  הסמויב  רוציי  וליאו  םילודג , םיערז  םע  םיהובג  םיחמצל  סחוימ  הייער  אלל 
ןיבל וניב  רשק  אצמנ  אלו  םינושה  הייערה  ילופיטב  הנתשה  אל  רשנה  קוריפ  הסמויבה , רוציי  לש  הרורבה  הבוגתה  תמועל  .הובג 

.LHS-תונוכתמ ה תחא  ףא 
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רויא 4
הלעה לש  ילוגסה  חטשה   ) LHS-לש ה םיללקושמ  םיעצוממ  לש  ( RDA  ) היצנידרוא

םינשל 2003–2004 ערזה ) תסמו  חמצה  הבוג  [, SLA]
תונושה זוחא  עיפומ  ריצ  לכב  .תואצותה  חונעפ  ךרוצל  חותינה  ירחא  ופסונ  םינימה  הביבס ; הנתשמכ  עיפומ  הייערה  ץחל 
אלל תוקלח   – LP2 ,LP1 ינוניב ; הייער  ץחל   – CM2 ,CM1 הובג ; הייער  ץחל   – CH2 ,CH1 תוקלח .ודי  - לע תרבסומה 

.הייער

ןויד

ךות .הייערה  תקספהל  אשד  ירכב  ינוכית  םיה  ינובשעה  חמוצה  תבוגת  לש  תיתכרעמ  - ללכ הנומת  תרייטצמ  הז  רקחמ  יאצמממ 
- דחה םיכומנה  םיינגדה  לש  יוכידל  ומרגו  םיהובגה  , םיינגדה  וששואתה  תורודגה ) תיינב   ) הייערמ רורחשהמ  םינש  שולש 

רוצייב תרכינ  היילעל  המרג  תויטננימודה  םלוסב  םיהובגה  םיינגדה  לש  םתיילע  .םייתנש  - דחה םיינצוקה  םינימהו  םייתנש 
רתוי מ-  ) ךוראה חווטל  הייערמ  תונגומה  תוקלחב  האצמנש  וזל  תיוותשמה  רוציי  תמרל  דע  ינובשעה , חמוצה  לש  תיללכה  הסמויבה 

.יחמצה רשנה  לש  תורבטצהבו  רוצייב  היילע  האצמנ  הסמויבה  רוצייב  היילעה  םע  דבב  דב  הנש .)  30

תונוכת שולש  לש  םיללקושמה  םיכרעב  םירורב  םייונישל  םימרוג  הייערה  תקספה  תובקעב  חמוצה  בכרהב  םישחרתמש  םייונישה 
תא תרגוס  םיהובגה  םיינגדה  לש  יוסיכב  היילעה  .ערזה  תסמו  חמצה  הבוג  (, SLA  ) הלעה לש  ילוגסה  חטשה  תובושח –  תוידוקפת 

הבוגבו םיהובגה  םינימה  תוחיכשב  היילעל  םימרוג  הלא  םיאנת  רואל  . תורחת  לש  םיאנת  תרצויו  םינימה  ראש  לעמ  הפוחה 
רשנ לש  הבע  הבכש  ךרד  טובנל  םילגוסמה  םיהובג ,) םינימ  בורל   ) םילודג םיערז  ילעב  םינימל  תופידע  םירצויו  חמוצה , לש  יללכה 

תומקרב רתוי  םיבר  םיבאשמ  עיקשהל  םישרדנ  םיחמצה  בר , הבוגל  עיגהלו  תורחתהל  ידכ  ןכ , ומכ  לצ  . יאנתב  ססבתהלו  יחמצ 
םיעבונ םינימה  בכרהב  םייונישהש  ןוויכמ  . SLA-הדיריו ב ערזה  תסמבו  חמצה  הבוגב  היילע  איה  תיפוסה  האצותה  הכימת  .

תוידוקפתה תונוכתב  םייונישה  םינושה , םילופיטה  ןיב  םינימ  לש  הפולחתמ  אלו  םיצופנה  םינימה  ןיב  תויטננימודב  םייונישמ 
ריבסהל ןתינ  ךכ  ךותמ  הייערה  . תקספה  תובקעב  םינימה  ןיב  הקימנידה  תא  רתויב  הרורבה  הרוצב  םיפקשמ  הרבחה  תמרב 

עצוממל תועמשמ  הברה  ןיא  םילופיטה , ןיב  םיצופנה  םינימה  לש  הפולחת  ןיא  רשאכ  .ןימה  תמרב   LHS-תמֵכס ה הלשכנ  עודמ 
לוקש תוחפ  חיכש  ןימב  יוניש  םלוא  חמצה  , הבוגבו   SLA-םילופיטה ב ןיב  םיינימ  - ךות םייוניש  ונכתיי  .הנוכתה  לש  יטמתיראה 

.םינימה  ןיב  הקימנידה  תא  ופקשי  אלש  תוינויגה , - אלו תורתוס  תואצות  לבקתהל  תולולעו  רתוי , חיכש  ןימב  יונישל 

[18]

[15]

[19]
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[6]
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רויא 5
רשנה קוריפ   ) רשנה תסמ  דוביאו  תיחמצה  הסמויבה  רוציי  לש  ( RDA  ) היצנידרוא

תנשמ 2003 יחמצה )
ימרוגכ םיעיפומ  ערזה ) תסמו  חמצה  הבוג  [, SLA  ] הלעה לש  ילוגסה  חטשה   ) LHS-תונוכת ה לש  םיללקושמה  םיעצוממה 

.ודי - לע תרבסומה  תונושה  זוחא  עיפומ  ריצ  לכב  .תואצותה  חונעפ  ךרוצל  עיפומ  רשנב  ןקנחל  ןינגיל  סחי  הביבס ;
.הייער אלל  תוקלח   – LP2 ,LP1 ינוניב ; הייער  ץחל   – CM2 ,CM1 הובג ; הייער  ץחל   – CH2 ,CH1 תוקלח

.יחמצה רשנה  קוריפ  בצקב  יוניש  תוארל  וניפיצ  ךכ  הסמויבה , רוציי  לע  קהבומו  רורב  ןפואב  העיפשה  הייערה  תקספהש  יפכ 
, הייער אלל  תוקלחב  רשנה  תמועל  הייערה  תוקלחב  רתוי  יתוכיא  רשנ  ורציי  ךוראה  חווטב  םינימה  בכרהב  םילדבהה  יכ  ונחנה 
רשנה קוריפ  לע  תושקמה  תונגומה , תוקלחב  הכימת  תומקרו  תוינבמ  תומקר  לש  רבגומ  רוציי  םינוש : םיכילהת  ינש  לע  ססבתהב 

םיחמצ לש  תושדחתהו  הובג )   SLA) ריהמ לודיג  בצק  ילעב  םיכומנ  םינימ  לש  ההובג  תוחיכש  אסיג , ךדיאמו  אסיג , דחמ 
ןינגילה תלוכתב  קהבומ  יטסיטטס  לדבה  אצמנ  םנמא  .קוריפל  םילקו  םיניזְמ  םירמוח  יריתע  םלוכש  הייערה , תוקלחב  םילוכא  

שמשמה ןקנחל  ןינגיל  ןיב  סחיב  לדבה  אצמנו  תונגומה , תוקלחב  רשנב  רתוי  ההובג  התייהש  רשנה ,) קוריפ  תא  בכעמה  רמוח  )
קוריפ בצק  לע  ועיפשה  אל  הייערה  יאנת  תויפיצל , דוגינב  .ןקנחה  תלוכתב  לדבה  אצמנ  אל  םלוא  רשנה  , תוכיאל  ץופנ  דדמ 

ללכמ םירצוי 80%–60  וז  תינובשע  תכרעמב  םיינגדה  לע , - תצובקכ תוירשפא : תוביס  יתש  תויהל  תולוכי  ךכל  .יחמצה  רשנה 
ףסונ םייתנש  . - ברו םייתנש  - דח םיהובג , םיכומנ , םיינגד  ןיב  יתועמשמ  ןפואב  הנתשמ  וניא  רשנה  לש  ימיכה  בכרההו  הסמויבה ,

קוריפ בצק  לש  הבוגתה  רסוח  תובקעב  .החינז  רשנה  קוריפ  בצק  לע  ותעפשהו  דואמ , הכומנ  ללככ  םיינגדב  ןינגילה  תמר  ךכ , לע 
רשנה קוריפ  בצקב  םייוניש  תוזחל  ידכ  םיחמצ  לש  תוידוקפת  תונוכתב  שמתשהל  ןתינ  אל  הייערה , יאנתב  םייונישל  רשנה 

.הב  םיטלוש  םיינגדהש  וז , תינובשע  תכרעמב 

םוכיס

הקימנידה ךכמ , האצותכ  .הייערה  יאנתב  םייונישל  הבוגתב  םינימה  תויטננימודב  םייונישב  תנייפאתמ  תינובשעה  חמוצה  תרבח 
לש תוידוקפתה  תונוכתה  הסמויבה , רוציי  םינימה , בכרה  תניחבמ  הלוכ , הרבחב  םייונישל  בוט  דדמ  איה  םייטננימודה  םינימה  לש 

תקספה ירחא  חמוצה  לש  המישרמהו  הריהמה  תוששואתהה  אוה  ףסונ  בושח  ןייפאמ  .הלא  םיטביה  ןיב  םירשקהו  םיחמצה 
תכורא הירוטסיההמ  תעבונה  רקב , תייער  ינפב  תכרעמה  לש  ההובג  תוביצי  לע  םיעיבצמ  דחי  וללה  םינייפאמה  ינש  .הייערה 

.וז תינובשע  תכרעמ  לש  דוקפתב  העיגפ  אלל  אמייק  - רב הייער  רטשמ  םויק  םירשפאמו  ולוכ  , רוזאב  הייערה  לש  םינשה 
לע הרימש  רשפאמה  ףונב , לודיג  יתב  לש  ספיספ  ןיעמ  רצוי  הייער  אלל  תוקלח  דצל  םינוש  הייער  יצחל  לש  םויק  ךכ , לע  ףסונ 

. ולוכ  רוזאב  הובג  םינימ  ןווגמ  לעו  םינימ  רשוע 

תודות
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ץועייה לע  ז"ל )  ) ריאמ - יונ לאונמעלו  יקצולוברפ  יבאל  תודוהל  וננוצרב  .ץאידולוג  ילרק  לש  רוטקודה  תדובעמ  קלח  אוה  הז  רקחמ 
ןמלזל יטסיטטסה , ץועייה  לע  לרובל  הרדנסלו  טופ  ירליהל  םיחמצה , תרדגהב  הרזע  לע  ריפס  לבוילו  סנסנוק  תיריאל  יעוצקמה ,

.הדשבו הדבעמב  ורזעש  םיברה  םיטנדוטסלו  אשד , ירכב  תווצלו  ןיקנה 
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