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 – תונורחאה םינשה  םישימחב  בגנה  ימשגב  תודונת 
? םילקאב יונישל  תודע  םאה 

גלזמה הצק  לע 

תויועמשמו םוכיס 

תויורשפאל הרהזא  רורמת  לאכ  תוסחייתהל  יואר  רקחנש , חיחצה  רוזאב  אצמנש  םימשגה  תויומכב  הדיריה  רועיש 
, רוזאה ימשגב  הברה  תיתנש  - ןיבה תויתדונתה  רואלשו  רתויב , ןטק  יוניש  הפצנ  יכ  רוכזל  שי  תאז , םע  דחי  .דיתעה  ןמוטש 

.הנש ךלהמב 50  תוחפל 30%  היהי  הדיריה  תמגמ  לש  הרועיש  םא  קר  קהבומ  יונישב  רבודמ  יכ  עובקל  היהי  ןתינ 

םקוממ בגנה  .ונרוזאב  םימשגה  תומכב  התחפהל  םורגל  הלולעש  תימלוע  תוממחתה  לש  המגמ  םיזוח  םיימילקא  םילדומ 
, םימשגה תומכב  תיתועמשמ  התחפה  שחרתת  םאו  ינוכיתה , םיה  רוזאה  לובג  לע  תימלוע , תוירבדמ  תעוצר  לש  הנופצב 

םימשגה רטשמב  קסוע  רמאמה  .ךכמ  עמתשמה  לכ  םע  ינוכית , םיה  רוזאה  ךות  לא  רבדמה  תוטשפתהל  םורגת  איה 
םייק םא  ןוחבל  הנווכ  ךותמ  הז , רטשמ  לע  תויטפוניסו  תויגולוטמילק  תועפשה  ןחובו  תונורחאה , םינשה  בגנב ב-50 

תונחת וז ב-15  הפוקתב  ודדמנש  םשג  ינותנ  לע  ססבתמ  רקחמה  .םימשגה  תומכב  התחפה  תמגמ  אטבמ  אוה  םאו  יוניש ,
תודונת והוז  ךא  םשגה , תומכב  תיטסיטטס  תקהבומ  הדירי  האצמנ  אל  הדידמה  תונחת  בורב  .תוגציימ  תויגולורואטמ 

בגנה רוזאב  תומקוממה  תונחתב  קר  האצמנ  םשגה  תויומכב  תיטסיטטס  תקהבומ  הדירי  .םינש  תורשע  לש  ןמז  תלקסב 
.ויפ לע  תונקסמ  קיסהל  ישוק  םייק  ןכלו  רושעב , קר ב-5 מ"מ  אטבתמ  יונישה  ךא  תליאו ,) םודס  ןומר , הפצמ   ) חיחצה

תומגמ לע  עיבצמ  תאז  םע  ךא  תונורחאה , םינשה  ךרואל 50  םימשגה  ךלהמב  תויתדונתה  לע  שגד  םש  רמאמה 

https://magazine.isees.org.il/?p=15564

https://magazine.isees.org.il/?section=%d7%97%d7%96%d7%99%d7%aa-%d7%94%d7%9e%d7%97%d7%a7%d7%a8
https://magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2020/11/EE_Feb2012_fig-66.jpg
https://magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2020/11/Screen-Shot-2022-02-15-at-23.13.51.png
https://magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2020/11/EE_Feb2012_fig-67.jpg
https://magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2020/11/EE_Feb2012_fig-68.1.jpg
https://magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2020/11/EE_Feb2012_fig-68.2.jpg
https://magazine.isees.org.il/wp-content/uploads/2020/11/EE_Feb2012_fig-69.jpg


.ףרוחה ימשג  תנוע  תורצקתהל  תורשפא  לע  רמאמה  עיבצמ  ןכ  ומכ  .תוקהבומ  ןניא  עירכמה  ןבורב  םא  םג  התחפהה ,

תכרעמה

ריצקת

יווק ןיבש  רוזאב  יבחרמ  יופימ  ללכ  חותינה  תונש ה-60 . תישארמ  בגנה  ימשגב  םילקאב  םייונישו  תודונת  ןחוב  רקחמה 
תטלוב תויתדונת  םיארמ  םיאצממה  .תורחבנ  תונחתמ  םיישדוח  םינותנ  לש  דוביעו  הנשל  םיעקשמ  100 מ"מ ו-400 מ"מ 

תפוקת תישארמ  הנותמ  היילע  הארמ  יתנש  - ןיבה ךלהמה  .תונורחאה  םינשה  רוזאה ב-15  בורב  םיעקשמב  התחפה  םע 
םוקימב ופצנ  תופירח  תודונת  .ןורחאה  רושעב  טרפב  ןכמ , רחאל  רתוי  הלולת  הדיריו  תונש ה-90 , תישאר  דע  רקחמה 

ןובשח לע  הברעמו , הנופצ  םישביה  םירוזאה  לש  תקהבומ  יתלב  תוטשפתה  תמגמ  תנמתסמ  תאז , םע  .תוחיחצה  לובג 
, תוממחתה תמגמב  הוולמ  תושבייתהה  תמגמש  הדבועה  .רושעב  לש 1%  עצוממ  רועישב  ינוכית , םיה  םילקאה  רוזא 

.הדבל םיעקשמה  תומכמ  תעמתשמה  וזמ  לעופב  הלודג  הברעמו  הנופצ  תוחיחצה  לובג  יווק  תגיסנש  התועמשמ 

ןופצ ימשג  .לודג  הדימ  הנקב  תוירפסומטאה  תודונתהו  תויטפוניסה  תוכרעמה  תוחיכש  לומ  וקדבנ  בגנה  ימשגב  תודונתה 
תוירפסומטאה תודונתה  ידי  - לעו םלולסממ , בגנה  קוחיר  תורמל  םייאסירפקה , םיעקשה  ידי  - לע םיטלשנ  וזכרמו  בגנה 

ךא וזכרמו , בגנה  ןופצ  ימשגב  תויתדונתה  תא  םיריבסמ  הלא  םימרוג  .ןוכיתה  םיבו  הפוריאב  יפרוחה  רטשמב  תוטלושה 
.בגנה םורדו  הברעה  ימשגב  תיבקעה  הדיריה  תא  םיריבסמ  אל 

ילילש ןפואב  םימאותמ  ויה  ףאו  ףוס , םי  יקיפא  תורידתב  היילעה  תמגמל  ליבקמב  ותחפ  בגנה  םורדו  הברעה  ימשג 
האצותכ םישחרתמ  הז  רוזאב  םימשגהמ  דבכנ  קלחש  ףא  לע  תאז  .וז  תיטפוניס  תכרעמ  לש  התוחיכש  םע  קהבומו 

םיוולמה םיליעפה  םיקיפאה  תוחיכשב  הדיריל  הארנה  לככ  רושק  הז  אצממ  םיליעפ ."  " ףוס םי  יקיפא  לש  םתעפשהמ 
.ףוס םי  יקיפא  ללכ  ךותמ  םשגב 

רשאמ רתוי  יטפוניס  רוקממ  תוימילקא  תודונת  תופקשמ  וזכרמבו  בגנה  ןופצב  תומגמהש  ךכ  לע  םידיעמ  םיאצממה 
רקחמ תבייחמ  הל  םימרוגה  תנבהש  חווט , תכורא  התחפה  תמגמ  תמייק  בגנה  םורדב  וליאו  חווט , תכורא  יוניש  תמגמ 

.ףסונ

אובמ

- ךותו תויתנש  - ןיב תודונתל  ןותנכ  עודי  הז  רוזא  .שביה  םילקאהו  ינוכית  םיה  םילקאה  ןיב  ימילקא , לובג  רוזאב  תמקוממ  לארשי 
השולש וכותב  ללוכו  לולת  םיעקשמ  לפמב  ןייפואמ  ינוכית , םיה  רוזאב  ונופצב  לבוג  בגנה  .םיעקשמה  תויומכב  תוהובג  תויתנוע 

תוחפ מ-100 מ"מ  ) ינוציקה חיחצהו  הנשב ) 100–200 מ"מ   ) חיחצה הנשב ,) 200–400 מ"מ   ) הצחמל חיחצה  םילקא  : ירוזא 
לארשיבו ןוכיתה , םיה  ןגאב  םיעקשמב  התחפהו  תוממחתה  םיזוח  םיירוזאה , םגו  םיימלועה  םג  םיימילקאה , םילדומה  הנשב .)

ךותמ תוהזל  השק  היהי  רוזאה , תא  תונייפאמה  תולודגה  תויתנש  - ןיבה תודונתה  רואלש  רבדה  יעבט  הז  . ללכב 
תוקהבומ  . יוניש  תומגמ  תויפצתה 

וב ואצמנש  ולש , יחרזמה  קלחב  אל  ךא  ןוכיתה , םיה  ןגאב  םיעקשמה  תויומכב  התחפה  תמגמ  לע  םיעיבצמ  םירקחמה  תיברמ 
.ןוכיתה םיה  חרזמב  תקהבומ  יוניש  תמגמ  רתאל  וחילצה  אל  ויתימעו    Zhang המגודל , .םינשה  ךרואל  תונתשמ  תומגמ 

העיבצה לארשיב , .ןיסירפקבו  היקרוטב  ןוויב , ףרוחה , ימשגב  רקיעב  התחפה , תמגמ  ואצמ   Jones -ו Kostopoulou
רקחמ האמה ה-20 . לש  תונשל ה-90  תונש ה-60  ןיב  םורדה  ימשגב  היילע  דצל  ץראה  ןופצ  ימשגב  התחפה  לע  רגרבנייטש  

.הז  ינוציק  חיחצ  רוזאב  תקהבומ  תושבייתה  לע  עיבצה  םינשה 1950 ו-2008   ןיב  הברעה  ימשגב  יונישה  תומגמ  תא  ןחבש 

עקרקה ישומישב  םייונישל  תונש ה-90  עצמא  דע  האצמנש  היילעה  תא  וסחייש  שי  בגנה , ימשגב  יונישה  תומגמל  םימרוגל  רשאב 
רבסה ועיצה  םירחא  בגנה  . ןופצב  תואלקחה  חותיפו  יצראה  ליבומה  תלעפה  תובקעב  בגנה  ןופצב  ודבלא  ייונישלו 

םייק הלא  םימימ  קלחבש  םושמ  ףוס , םי  קיפא  רוזאב  טלושש  םימיה  רפסמב  לודיגל  ונייה  םורדב , הרבגהה  תמגמל  יטפוניס 
לש רתוי  ההובג  תוחיכשב  אקווד  בגנה  ןופצ  ימשגב  יונישה  תא  הלת  רחא  רבסה  החרזמבו  . ץראה  םורדב  םימשגל  לאיצנטופ 

, םורדב היילעהו  ןופצב  הדיריה  תמגמב  תונש ה-90  ךלהמב  ךופיה  בגנה  . דע  םיטשפתמ  ןהימשגש  ינוכית  םי  רוקממ  תוכרעמ 
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תומגמל ירקיעה  םרוגה  יכ  הכרעהל  ואיבה  חווט , תורצק  ןה  המורדל  ץראה  ןופצ  ןיב  םיעקשמה  יסחיב  תודונתה  יכ  הנבהה  םע  דחי 
תואלקחה חותיפמו  רועיימ  האצותכ  עקרקה  תוחלב  היילע  רקיעב   ) עקרקה ישומישב  רושקה  יוניש  אלו  ימניד  - יטפוניס אוה  יונישה 

בגנה ) . ןופצב 

םתמורת הלוע  בגנב , םיניפצמש  לככש  אצמ  בגנב , םילודגה  תונופטישל  ומרגש  תויטפוניסה  תוכרעמה  לש  יביטקייבוס  ןויפא 
םימשגה רקיעל  םימרותה  םה  ףוס  םי  קיפא  לש  םיעוריא  בגנה  םורדב  וליאו  תונופטישל , םיינוכית  םיה  םיעקשה  לש  תיסחיה 

םיידוחייה םיאנתל  .ץראה  יבחר  לכב  םיעקשמ  תדירי  בור , יפ  לע  םיענוֹמו , ונרוזאב  םיחיכש  ףוס  םי  יקיפא  תונופטישהו  .
תועפשומ תויטפוניסה  תוכרעמה  םירורב  . םינייפאמ  שי  םייתועמשמ  םימשג  םידירומו  םיליעפ " םיכפוה ל" םיקיפאה  םהבש 

תודונתה תולודגה .) תוירפסומטאה  תודונתה   ) םירטמוליק יפלא  לש  הדימ  הנקב  םיירפסומטא  המירז  יסופדב  תודונתמ 
וארה םירקחמ  תויטפוניסה  . תוכרעמה  לש  ןכווית " םשגה ב" תויומכב  תודונתה  לע  תועיפשמ  תולודגה  תוירפסומטאה 

לש םתעונת  ילולסמ  תאו  םתעפוה  תוחיכש  תא  הבר  הדימב  םיעבוק  הלא  תודונתב  םייתנש  - ןיבהו םייתנש  - ךותה םייונישהש 
רטשמב תוטלושכ  תובשחנה  תולודג  תוירפסומטא  תודונת  רפסמ  ןנשי  ןוכיתה  .) םיה  רובע  המגודל ,  ) םייאסירפקה םיעקשה 

ןופצ ימשגב  הז  ללכבו  לארשי , ימשגב  תודונת  ןיבל  ןניב  רשקה  הזכרמבו  . ץראה  ןופצב  ןכו  ןוכיתה  םיבו  הפוריאב  יפרוחה 
עצמאמ קר  אצמנ  הז  רשק  יכ  םא  לארשיב , תומושג  םינשל  וינינ  לא  תונש  ןיב  אצמנ  קהבומ  רשק  .םינוש  םירקחמב  ןחבנ  בגנה ,

רי ' גלא ןיב  ( hPa  ) לקספוטקה סלפמ 500  הבוג  שרפה  יפ  לע  הרדגוהש  (, MOI  ) תינוכית םיה  הדונתה  ךליאו  . תונש ה-70 
איה ףא  האצמנ  ( North-Sea Caspian-Sea Pattern) NCP-תדונת ה לארשי  . ימשג  םע  תמאותמ  האצמנ  ריהקל  ,

.East-Atlantic – Western-Russia (EA-WR)  -תדונתל ה המוד  וז  הדונת  ונרוזאב  . םיעקשמב  תודונתה  םע  תמאותמ 
שי ונרוזאב  . םיעקשמה  לע  ( NAO  ) תיטנלטא ןופצה  הדונתהו   EA-WR לש ה תבלושמ  העפשה  האצמנ  ךכ , לע  ףסונ 

ודקפש תיסחי  םיבורמה  םימשגל   90- הו תונשב ה-80  תיטנלטא  ןופצה  הדונתה  לש  יבויחה  עפומה  ןיב  רשק  םייק  יכ  םירעשמה 
הליבקמה  . הפוקתב  בגנה  ןופצ  תא 

תוכרעמה לש  ןתמורת  תא  ךירעהלו  תונורחאה , םינשה  םישימחב  בגנה  ימשגב  םייונישו  תודונת  ןוחבל  איה  הז  רקחמ  תרטמ 
.םימשגב יונישה  תומגמל  תולודגה  תודונתה  לשו  תויטפוניסה 

קינטלפ לואפ  םוליצ : בגנה |  רהב  ףרוח  ןופטיש 
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איה 400 וב  תעצוממה  תיתנשה  םיעקשמה  תומכש  חטשה  אוה  רקחמה  רוזא  םינשה 1961–2010 . תא  תללוכ  רקחמה  תפוקת 
רוזאה רובע  קר   ) יופימ תועצמאב  וקלחב  השענ  תויתנשו  תוישדוח  םשג  תויומכ  לע  תוססבתמה  יונישה  תומגמ  חותינ  .הטמו  מ"מ 

תאו הברעה  תא  בגנה , םורד  תא  ללוכ  וניא  יבחרמה  יופימה  .תוחוודמה  תונחתה  ללכ  לע  ססבתהב  -100 מ"מ ) הו יווק ה-400  ןיבש 
יופימה .הלאה  םירוזאה  תא  תנייפאמה  ההובגה  תויתדונתהו  תונחתה  טועימ  תמחמ  וקל ה-100 מ"מ ,) תחתמ   ) חלמה םי  רוזא 

ךרוצל (. IDW – Inverse Distance Weighted  ) היצלופרטניא תטישב  שומיש  ךות   ArcGIS 9.3  תנכות תועצמאב  השענ 
םשגב תיסחיה  הילמונאה  יכרע  לע  היצלופרטניאה  העצוב  ףירח , םיעקשמ  לפמ  ילעב  םירוזאב  םיכרעה  לש  רתוי  קיודמ  ןדמוא 

. 

תמגמ לש  יראנילה  עופישה  בשוח  גירס  תדוקנ  לכלו  לש 3 ק"מ , תופיפצב  ( grid  ) גירס תודוקנ  וכלשוה  תויתנשה  תופמה  לע 
, יופימה לע  ףסונ  . IDW תטישב ןכ  םג  ופומ  הלא  םינתשמ  .הלש  םאתמה  םדקמו  רקחמה  תפוקת  ךרואל  םיעקשמה  תונתשה 

השולש רובעו  דרפנב  הנחת  לכל  השענ  חותינה  .רקחמה  תפוקת  ךרואל  תויפצת  ףצר  לע  ורמשש  תוגציימ  תונחת  ינותנ 15  וחתונ 
.בגנה  םינפו  בגנה  ןופצ  בגנה , ברעמ  - ןופצ רובע  ורדגוהש  תונחת  לש  תולוכשא 

תמגמ וקדבנ  ליבקמב  . Pearson יפ לע  התוקהבומו  תיראניל  היסרגר  תועצמאב  הנחבנ  םיעקשמה  תומכב  יראֵנילה  יונישה  תמגמ 
תוקהבומה יאדו , וניא  המגמה  ןוויכש  רחאמ  . Mann-Kendall לש תירטמרפ  - אה הטישה  יפ  לע  התוקהבומו  תיראנילה  יונישה 

.רתוי  רימחמה  ( non-directional  ) ידדצ - ודה ןחבמה  יפל  הנחבנ 

יופימ תועצמאב  תוגצומ  חיחצהו  הצחמל  חיחצה  ינוכית , םיה  רוזאה  ןיב  םידירפמה  םיימילקאה  תולובגה  לש  םמוקימב  תודונתה 
ירוזאמ דחא  לכב  םילולכה  םיחטשה  בושיח  תועצמאב  תיתומכ  תוכרעומו  הלא , תולובג  םיגציימה  םשגה  יווק  לש  תוזוזתה 
יגולורואטמה תורישה  תושרל  תודמועה  םשגה  תונחת  ללכ  ךמס  לע  התשענ  הלא  תולובג  תייוותה  יכ  שיגדהל  שי  .וללה  םילקאה 

.ןדבל  רקחמב  תוגציימה  תונחתה  ךמס  לע  אלו 

- ןיבה ךלהמה  ןיבש  םאתמה  תא  ונחב  תיתנשה , םיעקשמה  תומכב  תופצנה  יונישה  תומגמו  תודונתה  לש  ןרוקמ  תא  ריבסהל  ידכ 
תויטפוניסה תוכרעמה  תוחיכש  תא  םיללוכ  הלא  םינתשמ  .וריבסהל  םייושעה  םינתשמ  לש  ולא  ןיבל  םיעקשמה  תומכ  לש  יתנש 

תודונתה לש  ןתמצוע  תאו  ףוס , םי  יקיפאו  םייאסירפקה  םיעקשה  לש  םינושה  םיסופיטה  ונייהד  םשגל , תויטנוולרה 
תוירפסומטאה תודונתה  הצחמל  . יביטקייבואה  ןוימה  לע  הססבתה  םייטפוניסה  םיסופיטה  תרדגה  .תולודגה  תוירפסומטאה 

.NCP- הו  MOI-ה (, Nino 3-4  ) וינינ לאה  , EA-WR-ה , NAO-ה ןה : ןלומ  הנחבנ  םיעקשמב  תיתנש  - ןיבה תונתשההש  תולודגה 

הלא תואוושמ  . SPSS תנכת תועצמאב  יוזיח ' תואוושמ   ' ונבנ תיתנשה , םיעקשמה  תומכל  םייתועמשמה  םימרוגה  תא  תוהזל  ידכ 
םינתשמה  ) םיילאיצנטופה םימרוגה  לולכמ  לש  תיראניל  היצקנופכ  אבונמה ) הנתשמה   ) תיתנשה םיעקשמה  תומכ  תא  תוזוח 

.תולודגה  תוירפסומטאה  תודונתה  לש  ןתמצועו  םשגל  םייטנוולרה  םייטפוניסה  םיבצמה  תוחיכש  ונייה  םיאבנמה ,)

תואצות 

הארמ הנשל  -100 מ"מ  הו יווק ה-400  ןיבש  רוזאל  תיתנשה  םיעקשמה  תומכב  תיראנילה  יונישה  תמגמ  לש  תיבחרמה  תסורפתה 
איה ולוכ  רוזאל  תעצוממה  המגמה  .יברעמ  - ינופצה בגנב  תירעזמ  היילע  איה  ןפוד  תאצוי  רויא 1א .)  ) התחפה לש  תיללכ  המגמ 
לע תועיבצמ  רויא 1 )  ) תויתנועה תופמה  .הפמב  גצומה  רוזאה  לכב  תיטסיטטס  תוקהבומ  אלל  רושעל , ( 2%  ) לש 4 מ"מ הדירי 

וז ל-2.9 מ"מ הנועב  םיעקשמב  הדיריה  רועיש  עיגמ  יבחרמ  עצוממב  .רוזאה  חרזממ  קלחב  ב-95% )  ) תקהבומש ביבאב , הדירי 
יתלבו תודיחא  יתלב  תוירונימ , יונישה  תומגמ  ויה  ףרוחבו  ויתסב  תאז , תמועל  .וז  הנוע  יעקשממ  רושעל  םהש 7.6%  רושעל ,

.תוקהבומ 
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רויא 1
התוקהבומו רושע ) מ"מ/  ) תעצוממה םיעקשמה  תומכב  תיראנילה  יונישה  תמגמ 

םשגה תנועל  םיקהבומ ב-95% ) לש 0.28  טלחומ  ךרעמ  םילודגה  םיכרע  , Pearson)
יווק 100– ןיבש  רוזאל  םינשה 1960/1–2009/10  ןיב  ביבאלו  ףרוחל  ויתסל , הלוכ ,

400 מ"מ

לח אלש  בגנה  ברעמ  - ןופצ תונחת  טעמל  םיעקשמב , תקהבומ ) יתלב   ) הדירי תופקשמ  הלבט 1 )  ) תוגציימה תונחתב  יונישה  תומגמ 
, ןומר הפצמ  רתויב : תוחיחצה  תונחתה  שולשב  ( Mann-Kendall תטיש יפל  ב-95%   ) תקהבומ הדיריה  תמגמ  .ישממ  יוניש  ןהב 

.תליאו םודס 

תמגמ תופקשמ  םודסל , טרפ  תונחתה , לכ  שולש .) הגרדמ   ) ירביא - בר המגמ  וק  םג  םאתוה  םיעקשמה  תויומכ  לש  ןמזה  תרדסל 
ןופצב היילעה  תמגממ  ךופיה  איה  הדיריה  .רתוי  הלולת  הדירי  תמגמ  הירחאו  רקחמה  תפוקת  לש  ןושארה  קלחב  הנותמ  היילע 

תונשב ה-90  . הדעותש  בגנה 

תונחתבו תליאב  וליאו  (, decadal oscillation  ) םינש תורשע  לש  ןמז  תלקסב  הדונת  תרכינ  רקחמה  רוזא  לש  םיינופצה  םיקלחב 
םודסב םג  הברעה  . רובע  םימדוק  םיאצממל  המודב  רקחמה , תפוקת  תישארמ  תיבקע  התחפה  תמגמ  תרכינ  הברעב  תופסונ 
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שחרתהש ינוציק  םשג  עוריאמ  עבונ  רבדהש  ריבס  .תירעזמ  היילע  וב  הלחש  ןורחאה , רושעב  טעמל  תיבקעה , התחפהה  תרכינ 
םגש שיגדהל  שי  יתנש .) - ברה עצוממהמ  השולש  יפ  לש 112 מ"מ , תיתנוע  תומכל  םרגש  המ   ) וב 75 מ"מ ודריש  רבוטקואב 2004 ,

תא תונשל  ידכ  ךכב  ןיאו  רושעל , דבלב  םירופס  "מ  מב אוה  יונישהש  ירה  תקהבומ , איה  ינוציקה  חיחצה  רוזאב  יונישה  תמגמ  םא 
.תימילקאה ותרדגה 

 1 הלבט 
אוהש תיתנש , - ןיבה תונתשהה  םדקמ  מ"מ ,)  ) תעצוממה תיתנשה  םיעקשמה  תומכ 

תומכב יסחיה  יונישהו  תעצוממה )%(  תיתנשה  תומכל  תיסחי  ןקתה  תייטס 
יפ לע  תולוכשאל , עצוממבו  תוגציימה  תונחתב  רושעל ) םיזוחא   ) תיתנשה םיעקשמה 

Mann-Kendall תטישב ירטמרפ  - אהו טושפה  יראנילה  המגמה  וק  עופיש 
.יתחת וקב  םינמוסמ  םיקהבומה ב-90%  הלאו  םישגדומ , ( non-directional  ) םיקהבומה ב-95% םיכרע 

חיחצה ינוכית , םיה  םילקאה  יאנת  תא  םימאותה  םיחטשה  לדוגב  םייוניש  אוה  םיעקשמה  תומכב  םייוניש  לש  םיטביהה  דחא 
ירוזא תולובג  סויזלצ , תולעמ  לש 20  תעצוממ  תיתנש  הרוטרפמטב  בשחתהבו  ןפק , לש  ימילקאה  ןוימה  יפ  לע  .חיחצהו  הצחמל 

ןיבש םייניבה  רוזאו  המאתהב , איה 400 מ"מ ו-200 מ"מ , םהלש  תיתנשה  םיעקשמה  תומכש  םיווקל  םיפפוח  לארשיב  םילקאה 
םינש תונב 17  תובקוע  תופוקת  שולשב  ןחבנ  הנשל  -300 מ"מ  הו יווק ה-200  םוקימ  הצחמל  . חיחצה  רוזאה  אוה  הלא  םיווק 

הבר הדימבו  וגוסנ , ךא  היינשל , הנושארה  הפוקתה  ןיב  שביה , רוזאה  רבעל  המורד , ודדנ  םשגה  יווק  ינשש  תוארל  ןתינ  רויא 2 .) )
תיתנשה םיעקשמה  תומכש  םיחטשה  לש  יתנש  - ןיבה ךלהמה  .תישילשהו  היינשה  הפוקתה  ןיב  ינוכית  םיה  רוזאה  רבעל  רתוי ,

תא שיגדמ  ךלהמה  רויא 3 . גצומ ב וק ה-400 מ"מ ,) דע   ) הלודגו מ-300 מ"מ ןיב 200 ו-300 מ"מ  תאצמנ  הנטק מ-200 מ"מ , םהב 
ץוחמ לא  וק ה-300 מ"מ  תנפצהב  האטבתהש  תרוצב  הררש  רקחמה  תונש  םישימחמ  עבשב  .ההובגה  תיתנש  - ןיבה תויתדונתה 

וק ה-200 םג  הבש  תינוציק , הגרדל  תרוצבה  העיגה  1962/3 ו-1998/9 , ןכותמ , םייתנשבו  הלוחכ ) הדומע  רדעיה   ) רקחמה רוזאל 
וק ה-200 םירדה  , 1964/5 רתויב , הכורבה  הנשב  אסיג , ךדיאמ  דבלב .) המוח  הדומע  תיארנ   ) רקחמה רוזאל  ץוחמ  לא  ןיפצה  מ"מ 

.יתנש - בר עצוממב  ונממ  האוושהב ל-60%  תאזו  תוחפ מ-200 מ"מ , ולביק  רקחמה  רוזא  יחטשמ  קרו 15%  בגנה , םורד  לא  מ"מ 
, המאתהב םינש , רשעב  לש 1% ו-0.5%  עצוממ  בצקב  הצחמל  חיחצהו  חיחצה  חטשה  לדוגב  היילע  התייה  רקחמה  תפוקת  ךלהמב 

.תיטסיטטס הניחבמ  תקהבומ  הניא  וז  היילע  .רושעב  לש 1.5%  עצוממ  רועישב  םצמטצהש  ינוכית , םיה  חטשה  ןובשח  לע 

[3]

https://magazine.isees.org.il/?p=15564



רויא 2
( הווש םהלש  תיתנשה  םיעקשמה  תומכש  םיווק   ) תוטייהוזיא לש  עצוממ  םוקימ 

םינשה ןיבש  הנש  תונב 17  תופוקתה  שולשמ  תחא  לכל  לש 300 מ"מ ו-200 מ"מ 
2009/10–1959/60

עבונ ןאכמ  .םילקאה  ירוזא  תא  םירידגמה  םיעקשמה  לש  לובגה  יכרעב  היילע  התועמשמ  תיתנשה  הרוטרפמטב  היילעש  ןייצל  שי 
תעמתשמה וזמ  הלודג  הברעמו , הנופצ  תוחיחצה , לובג  יווק  לש  לעופב  הגיסנהש  השוריפ  היופצהו  תיפצנה  תוממחתהה  תמגמש 
היופצה המגמה  תא  תופירחמ  םמחתהלו , ףיסוהל  ונרוזא  דיתע  ןהיפ  לע  םילקאה , יונישל  תויזחתה  .הדבל  םיעקשמה  תומכמ 

.תושבייתההמ  האצותכ 

ופצנש תומגמה  תא  רוזאה  לע  םיעיפשמה  םילקאה  ימרוגב  תודונתה  תוריבסמ  הדימ  וזיאב  ןחוב  רקחמה  לש  ןורחאה  וקלח 
תומרוגה תויטפוניסה  תוכרעמה  תוחיכש  ןיבל  תיתנשה  םיעקשמה  תומכ  ןיב  רשקה  ןחבנ  ךכ  םשל  .תונורחאה  םינשה  םישימחב 

לש ןתוחיכש  ןיבל  תיתנשה  םיעקשמה  תומכ  ןיב  םימאתמה  ובשוח  ןושארה  בלשב  .תולודגה  תוירפסומטאה  תודונתהו  םשגל 
לש םינושה  םיקלחה  ןיב  םינתשמ  םאתמה  יכרע  .ףוס  םי  יקיפאו  םייאסירפקה  םיעקשה  תויטנוולרה , תויטפוניסה  תוכרעמה 

םייאסירפקה םיעקשה  רפסמ  ןיבל  בגנה  ברעמ  - ןופצ ימשג  ןיב  אצמנ  רתויב  הובגה  םאתמה  .תכרעמה  גוסל  םאתהב  ןכו  בגנה 
הרושק חרזמלו  םורדל  ברעמ  - ןופצמ םאתמב  הדיריה  .תליאו  םודס  רובע  םייספא  םיכרעל  דרויו  קהבומ ב-0.001 ,) , R=+0.7)

.הלא םיעקש  לש  םרבעמ  תעב  םשגה  לצב  רקחמה  רוזא  לש  יחרזמה  קלחה  תויהבו  םיעקשה , רבעמ  רוזאמ  קחרמה  תלדגהב 
הז ומוקימבש  איה  ךכל  הביסה  .לארשיל  חרזממ  וזכרמש  יאסירפק  עקש  אוה  בגנה  לע  רתויב  עיפשמכ  אצמנש  םיעקשה  סופיט 

תויומכ םע  תילילש  םימאותמ  ואצמנ  ףוס  םי  יקיפא  בגנל  . ןוכיתה  םיהמ  תוחל  הרידחמה  תיברעמ  - ןופצ חורל  עקשה  םרוג 
.בגנה לש  הלא  םיקלחב  םשג  תענומ  תכרעמכ  ףוס  םי  קיפא  לע  דיעמש  המ  תילובג ,) תוקהבומב   ) ומורדבו בגנה  זכרמב  םיעקשמה 

ךכב וז  הריתס  ריבסהל  ןתינ  םורדב  . תונופטישל  םימרוגה  םיליעפ , ףוס  םי  יקיפא  לע  ונל  עודיה  תא  הרואכל  רתוס  רבדה 
.םיליעפ  םניא  ףוס  םי  יקיפא  לש  עירכמה  םבורש 
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רויא 3
חיחצה םוחתה  לש  רויא 1 ) ואר  רקחמה , רוזאמ   ) יסחיה חטשה  רועישב  תודונת 

הצחמל חיחצהו 

(NAO-טרפ ל  ) ןניב םיקהבומ  םייטסיטטס  םירשק  לע  עיבצמ  תולודגה  תוירפסומטאה  תודונתה  ןיבל  םיעקשמה  תומכ  ןיב  םאתמה 
וניא רבדה  .םייאסירפקה  םיעקשה  תוחיכש  רובע  ולבקתהש  הלאמ  םיכומנ  םימאתמה  .וזכרמו  ונופצ  בגנה , ברעמ  - ןופצ ימשג  ןיבל 

לש ןכווית " ב" ןיפיקעב , וילע  תועיפשמ  תודונתה  וליאו  םשגה , רטשמ  לע  תורישי  םיעיפשמ  םיעקשהש  ךכב  בשחתהב  עיתפמ 
תויטפוניסה תוכרעמהו  םשגה  ןיב  םימאתמה  םש  הברעהו , בגנה  םורדבש  ךכ  לע  ךכיפל  אלפתהל  ןיא  .תויטפוניסה  תוכרעמה 

.םשגה  תויומכל  קהבומ  םאתמ  תלעב  תירפסומטא  הדונת  םוש  ןיא  שארמ , םיכומנ 

ימשג לע  עיפשמה  קהבומה  םרוגה  איה  חרזממ  םייאסירפק  םיעקש  לש  םתוחיכשש  ךכ  לע  תודיעמ  הלבט 2 )  ) יוזיחה תואוושמ 
םימרוגכ םהינש  ואצמנ  בגנה  םינפב  וליאו  קהבומה , םרוגכ  ףוס  םי  קיפא  לש  ותוחיכש  האצמנ  תליאבו  םודסב  .בגנה  ןופצ 

תליאבו .) םודסב   10%  ) וחרזמו ומורד  רבעל  ( 50%–40%  ) בגנה ברעמ  - ןופצמ דרוי  תרבסומה  תונושה  זוחא  .םיקהבומ 
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הלבט 2
םיעקשמה תומכ  ןיב  ( R  ) םאתמהו (, P  ) םיעקשמה תומכ  רובע  יוזיחה  תואוושמ 

בגנב רקחמה  ירוזא  תשמחב  יוזיחה  תאוושמ  יפ  לע  היוזחהו  הדודמה 

ב)  ) חרזממ םיעקשה  תוחיכשב  א ,)  ) תיתנשה םיעקשמה  תומכב  חווטה  תכורא  המגמה  תאו  יתנש  - ןיבה ךלהמה  תא  הוושמ  רויא 4 
תירביא - ברה המגמב  יוטיבל  אבה  חווטה  ךורא  ךלהמב  ןוימד  רכינ  םלוכב  ד .)  ) EA-WR- הו ג ,)  ) NAO-ה תולודג : תודונת  יתשבו 

ףוס תארקל  הדיריו   90- הו תונש ה-80  ןיבש  רפתב  אישל  העיגמש  הפוקתה  לש  ןושארה  קלחב  היילע  ונייה  שולש ,) הגרדמ  )
הז ךלהמ  .תיתנש  - ןיבה המרב  ןהיניב  םאתמ  רדעיה  רואל  עיתפמ  תולודגה  תודונתה  יתש  לש  ןכלהמב  ןוימדה  .רקחמה  תפוקת 
ונופצב בגנה , ברעמ  - ןופצב םימשגה  תומכ  תא  םיעבוקה  םייאסירפקה , םיעקשה  תוחיכש  לע  ןהלש  המודה  העפשהה  תא  ףקשמ 

תיבקעה היילעל  ליבקמב  תשחרתמ  וז  הדירי  .תיבקע  טעמכ  הדירי  איה  םהב  תטלשה  המגמהש  םודסבו , תליאב  אל  ךא  וזכרמבו ,
ףוס  . םי  יקיפא  לש  םתוחיכשב  [9]תקהבומהו 
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רויא 4
תישילש הגרדמ  תירביא  - ברו רוחש )  ) תיראניל יונישה , תמגמו  תויתנש  - ןיבה תודונתה 

םינשה 1960/1–2009/10 ןיב  מ"מ )  ) תיתנשה םיעקשמה  תומכב  לוגס ,) )
יווק ה-100–400 מ"מ; ןיבש  רוזאל  .א 

יאמ ;) – רבוטקוא  ) חרזממ םיעקשה  תוחיכשב  .ב 
; EA–WR-תדונתב ה .ג 

.NAO-תדונתב ה .ד 

תונקסמו  םוכיס 

תוחיכשב תודונת  לש  ןתעפשה  תא  ןוחבלו  תונורחאה  םינשה  םישימחב  בגנה  יעקשמב  םייונישו  תודונת  רתאל  דעונ  רקחמה 
ןנשי ךא  םשגה , תויומכב  תיבקע  הדירי  ןיא  תונחתה  תיברמב  יכ  אצמנ  .תולודגה  תוירפסומטאה  תודונתבו  תויטפוניסה  תוכרעמה 

.רקחמה רוזאב  רתויב  תוחיחצה  תונחתב  קר  האצמנ  םשגה  תויומכב  תיבקע  הדירי  .םינש  תורשע  לש  ןמז  תלקסב  תודונת 
יושעש רבד  ביבאה , תנוע  ימשגב  התחפה  םתמועלו  ףרוחהו  ויתסה  תונוע  ימשגב  םיירונימ  םייוניש  ואצמנ  תונועל  הדרפהב 
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.םשגה  תנוע  תורצקתהכ  שרפתהל 

, וזכרמבו בגנה  ןופצב  ןיב 35% ל-45%  ענ  הרועישש  םיעקשמה , תומכב  תיתנש  - ןיבה תונתשהב  היולת  יונישה  תמגמ  תוקהבומ 
םש אקווד  בגנה , םורדב  תינוציקה  תיתנש  - ןיבה הדונתה  תורמל  .תליאב  דע ל-75%  העיגמו  חלמה  םי  רוזאב  לעמ 50%  לא  הלוע 

ותרדגה תא  תונשל  ידכ  וב  ןיאו  רושעל , דבלב  םירופס  "מ  מב אוה  יונישה  יכ  םא  םיעקשמב  התחפה  לש  תקהבומ  המגמ  האצמנ 
.הז רוזא  לש  תימילקאה 

עצוממב לש 2%  תקהבומ  יתלב  הדירי  הארמ  הנשל  יווק 100 מ"מ ו-400 מ"מ  ןיבש  רוזאב  יונישה  תמגמ  לש  יראנילה  בוריקה 
םיה רוזאה  ןובשח  לע  הברעמו , הנופצ  םישביה  םירוזאה  לש  תקהבומ ) יתלבה   ) תוטשפתהה תמגמ  תא  תמאות  וז  המגמ  .רושעל 

הנופצ תוחיחצה , לובג  יווק  לש  לעופב  הגיסנה  יכ  התועמשמ  תוממחתה  תמגמב  הוולמ  תושבייתהה  תמגמש  הדבועה  .ינוכית 
.הדבל  םיעקשמה  תומכמ  תעמתשמה  וזמ  הלודג  הברעמו ,

תומכב הנותמ  היילע  התארה  רקחמה , תפוקת  ךרואל  שולש ) הגרדמ   ) ירביא - בר בוריק  ידי  - לע יונישה , תמגמ  ךלהמ  תניחב 
ךלהמ .ןורחאה  רושעב  האישש  ןכמ , רחאל  רתוי  הלולת  הדיריו  תונש ה-90 , תישארל  דעו  תונש ה-60  תישארמ  לחה  םיעקשמה 

ינשהו ןושארה  שילשה  ןיב  שביה  רוזאה  רבעל  טעמ  ומירדהש  הנשל ,) 300 מ"מ ו-200 מ"מ   ) תוחיחצה יווק  תודונתב  רכינ  המוד 
היילעה יכ  םיעיבצמ  הלא  םיאצממ  .הלש  ןורחאה  שילשב  ינוכית , םיה  רוזאה  רבעל  הנופצ , וגוסנ  ךא  רקחמה , תפוקת  לש 

תואלקח חותיפו  יצראה  ליבומה  תמקה  זאמ  עקרקה  ישומישב  יונישל  הסחויש  תונש ה-90 , תישאר  דע  בגנה  ןופצב  םיעקשמב 
.םילקאב  יוניש  לש  המגמ  אלו  הכפהתהש  תימילקא  הדונת  השעמל  התייה  בגנה , ןופצב 

םי יקיפא  תאז , םע  .םלולסממ  בגנה  קוחיר  תורמל  םייאסירפקה , םיעקשה  ידי  - לע תטלשנ  וזכרמבו  בגנה  ןופצב  םיעקשמה  תומכ 
םירצוי ףוס  םי  יקיפא  יכ  העמשמש  הדבוע  ומורדבו , בגנה  זכרמב  טרפב  םיעקשמה , תומכ  םע  תילילש  םימאותמ  ואצמנ  ףוס 

םי יקיפא  לש  םתוחיכשו  שביו , םח  ירבדמ  ריווא  רוזאל  םיעיסמ  הלא  םיקיפא  בורלש , ךכב  תאז  ריבסהל  ןתינ  .םשג  יענומ  םיאנת 
עובנל היושע  בגנה  םורד  ימשגב  תיבקעה  התחפהה  וזמ , הרתי  .רתויב  הכומנ  םורדב , תונופטישלו  םימשגל  םימרוגה  םיליעפה , ףוס 
.ףוס םי  קיפא  ימי  ללכ  לש  םרפסמב  היילעל  רשק  אלל  רקחמה , תפוקת  ךלהמב  םיליעפ  ףוס  םי  יקיפא  לש  םתוחיכשב  הדירימ 

.דיתעב  רקחייש  יוארה  ןמ  הז , אשונ 

ץראה ןופצב  ןכו  ןוכיתה  םיבו  הפוריאב  יפרוחה  רטשמב  תוטלושכ  תובשחנה  לודג , הדימ  הנקב  תוירפסומטאה  תודונתה  יכ  אצמנ 
.םייאסירפקה םיעקשה  תוחיכש  לש  וזמ  הכומנ  הרישיה  םתעפשה  יכ  םא  וזכרמו , בגנה  ןופצ  ימשג  לע  םג  תועיפשמ  הזכרמבו ,

םיסופיטהו תודונתה  לש  חווטה  תוכורא  תומגמה  ידי  - לע תרבסומ  הניא  הברעהו  בגנה  םורד  יעקשמב  תיבקעה  התחפהה  תמגמ 
.םייטפוניסה 

לש ןמז  תלקסב  תודונת  רקיעב  תופקשמ  בגנה  לש  ובורב  םיעקשמה  תויומכב  תומגמהש  ךכ  לע  םיעיבצמ  הז  רקחמ  יאצממ 
.חווט  תכורא  המגמ  רשאמ  רתוי  םינש , תורשע 
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	איור 3

	תנודות בשיעור השטח היחסי (מאזור המחקר, ראו איור 1) של התחום הצחיח והצחיח למחצה
	טבלה 2

	משוואות החיזוי עבור כמות המשקעים (P), והמתאם (R) בין כמות המשקעים המדודה והחזויה על פי משוואת החיזוי בחמשת אזורי המחקר בנגב
	איור 4

	התנודות הבין-שנתיות ומגמת השינוי, לינארית (שחור) ורב-איברית מדרגה שלישית (סגול), בכמות המשקעים השנתית (מ"מ) בין השנים 1960/1–2009/10
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