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לש הרקמה  לוח –  תונוידב  עקרקה 
הביבסו היגולוקא  .םינצינ  תולוח 

(. 4)2 רקחמה ךרכ 2(4)תיזח  ףרוח 2011 /  2011ןויליג  רבמבונב ,  6

 – לוח תונוידב  עקרקה  תונוכתב  םייבחרמ  םייוניש 
םינצינ תולוח  לש  הרקמה 

גלזמה הצק  לע 

תויועמשמו םוכיס 

 ( לאיתוק  ) רב העופ  ידי  - לע בתכנ 

וז תולדבנ  תונוידה  .ןהיניבש  םיעקשהמו  תונוידמ  בכרומ  םפונש  לארשיב , ףוחה  תולוחב  ךרענש  רקחמ  ראתמ  רמאמה 
ןאכמו תודיינה , תדימ  תדרוי  הובג , חמוצה  יוסיכש  לככ  .ןתודיינ  תדימ  לע  העיפשמ  וזו  ןהילעש , חמוצה  יוסיכ  תמרב  וזמ 

לע רשאמ  רתוי  הברה  הובג , םיעקשב  חמוצה  יוסיכ  .תובצוימו  הצחמל  תודדונ  תודדונ , תונוידל  תונוידה  תא  גווסל  ןתינש 
םיעקשה םינושה , תונוידה  יסופיט  ןיב : עקרקה  תונוכתב  םייתועמשמ  םילדבה  ואצמנ  רקחמב  .תובצוימה  תונוידה  יבג 

םיעקשה ןיב  םילדבה  ואצמנ  אל  .םהל  תחתמש  םיחטשל  האוושהב  םיחישה  ןיבש  םיחותפה  םיחטשהו  תונוידהו ,
םיחישה ןיבש  םיחותפה  םיחטשבו  תודדונה  תונוידב  םיהובג  לוחלח  בצקבו  עקרק  תוחלב  םיאטבתמ  םילדבהה  .םינושה 
רובע תלבקתמ  הכופה  המגמ  .םיחישל  תחתמ  םיחטשהו  םיעקשה  תובצוימה , הצחמל , תובצוימה  תונוידל  האוושהב 

תא םיטלוק  םיחישה  ןיבש  םיחותפה  םיחטשהו  תודדונה  תונוידהש  איה  תירקיעה  הנקסמה  .עקרקב  ינגרואה  רמוחה 
ץיקה . תפוקתב  םיעקשבו  תונוידב  םיחישל  םימ  םיקפסמו  קמועל , םתוא  םירידחמ  םימשגה , ימ  רקיע 

רחאמ ףוחה , תולוחב  םימה  רטשמל  םיחישה  ןיב  םיחותפ  םיחטשו  תודדונ  תונויד  לש  םתובישח  לע  עיבצמ  הז  רקחמ 
הבר תובישח  וז  הדבועל  .םיעקשבו  תונוידב  חמוצה  לש  ומויקלו  ףוחה  תווקאל  םימשגה  ימ  תרידחל  םיארחא  םהש 

םימייקתמ תודדונה  תונוידב  ךכמ , הרתי  .תובצייתה  לש  ךילהתב  תואצמנ  ףוחה  תונויד  הבש  תיחכונה , ןמזה  תדוקנב 
חיטבהלו וללה  םינימה  לע  רומשל  ידכ  .ונרוזאל  םיימדנא  ףא  םקלחש  םידדונה , תולוחל  םיידוחיי  םייח  ילעבו  םיחמצ 
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חמוצה תרסה  ידי  - לע תאזו  תונוידהמ  קלח  לש  תובצייתה  תעינמל  לועפל  שי  עקרקל , םימשגה  ימ  ללכ  לש  רודיח 
הייערו . התירכ  םינוש –  םיעצמאב 

ריצקת

םיבושמב יוטיב  ידיל  םיאבו  הצחמל , םיינשבוי  תונויד  ירוזאב  דחוימב  םיטלוב  חמוצל  עקרקה  תונוכת  ןיב  ןילמוגה  יסחי 
םילדבהה תא  קודבל  א )  ) ויה רקחמה  תורטמ  .תונוידה  לש  בוצייה  תמר  תעיבקב  םיעירכמ  םימרוג  םהש  םיילקיזיפויבה ,

םיעקשהו תונוידה  בוציי  תמר  תא  תנחובה  הבחר  תולכתסהב  עקרקה  לש  הנוילעה  הבכשה  תונוכתב  םייבחרמה 
ןיב םירשקה  תא  ןוחבל  ב ) ; ) ול ךומסה  חותפה  חטשבו  חישל  תחתמ  חמוצ : ימתכ  לע  תימוקמ  תולכתסהבו  ןהיניבש ,

תרומשב עצבתה  רקחמה  .םהיניב  רשוקה  לדומ  עיצהלו  תימוקמה  תולכתסהה  יאצממ  ןיבו  הבחרה  תולכתסהה  יאצממ 
עבצ עקרקב ,) םימה  לוחלח  בצק   ) תילוארדיהה תוּכילומה  חטש , תדיחיל  רשנה  תומכ  וקדבנ  וכלהמבו  יאמב 2009  םינצינ 

.עקרקה תוחלו  היוורו ) תוריהב  לש  דדמ   ) לוחה
תודדונה תונוידה  .ןהל  םיכומסה  םיעקשבש  הלאמ  קהבומ  ןפואב  תונוש  תונוידה  לש  עקרקה  תונוכת  יכ  תוארמ  תואצותה 

תיסחי םינטק  םינושה  םיעקשה  ןיב  םילדבהה  .םירחאה  תונוידה  יסופיטמ  וקדבנש  תונוכתה  לכב  קהבומ  ןפואב  תונוש 
יסופיט ראש  ןיבל  תודדונ  תונוידל  םידומצה  םיעקשה  ןיב  רקיעב  םירכינ  םהו  תונוידה , יסופיט  ןיב  םילדבהל  האוושהב 

ןיבל חישל  תחתמ  םתכה  ןיב  קהבומ  לדבה  אצמנ  םימתכל , רשאב  .תילוארדיהה  תוכילומב  דחוימב  םיטלובו  םיעקשה ,
םימתכה ןיבל  םיחישה  ןיבש  םיחותפה  םימתכה  ןיב  האוושהה  .הנוידה  וא  עקשה  גוסב  תולת  ילב  חותפה , חטשב  םתכה 

.םיעקשל תונוידה  ןיבש  האוושהל  ינורקע  ןפואב  המוד  םיחישל  תחתמ 
היילעב תילוארדיהה , תוכילומב  הדיריב  רקיעב  םיאטבתמ  הנוידה  לש  תובצייתהה  ךילהתב  עקרקה  תונוכתב  םייונישה 
הלאמ קהבומ  ןפואב  םיכומנ  תובצוימה  תונוידב  וללה  םידדמה  יכרע  ןיידע  ךא  עקרקה , עבצ  תוהכתהבו  רשנה  תומכב 

ללכ םיפרטצמ  ןהילאו  עקרקל , םימ  תרדחהל  רתויב  הובגה  לאיצנטופה  תולעב  ןה  תודדונה  תונוידה  השעמל , .םיעקשבש 
ךרואל תודדונה  תונוידה  תובישח  תא  תוקזחמ  ולא  תואצות  .םיעקשהו  תונוידה  יסופיט  לכב  םייוצמש  םיחותפה  םימתכה 

.ףוחה תווקאל  יזכרמ  טלק  רוקמכ  לארשי  לש  ףוחה  תעוצר 
תמר םצמטצמ , חותפה  חטשהש  לככ  תינגורטה : תכרעמ  לש  המויקל  תינויח  הדימ , הנק  לכב  תימתכ , - וד תללוכ  תכרעמ 

.תונוידה ןיבש  םיעקשב  דחוימ  ןפואב  אטבתמה  רבד  הלדג , תיבחרמה  תוינגומוהה 

אובמ

לעו חמוצה  לע  העיפשמו  תינוציקו , הבר  איה  הצחמל  םיחיחצו  םיחיחצ  םירוזאב  עקרקה  תונוכתב  תיבחרמה  תוינגורטהה 
וזו עקרקה , לע  עיפשמ  חמוצה  םהבש  תונויד  , ירוזאב  דחוימב  םיטלוב  הלא  ןילמוג  יסחי  ולש  . םיבושמה 

. הנוידה לש  תובצייתהה  וא  הדידנה  תמר  תעיבקב  עירכמ  םרוג  אוה  חמוצה  .חמוצה  לע  דגנמ  העיפשמ 

הכומנ  םימ  תזיחאתב  תנייפאתמ  תילוח  עקרק  ןכ  לעו  םימ , חופסל  הטונ  וניאש  ץרווקה , לרנימ  אוה  לוחה  לש  ירקיעה  ביכרמה 
לש םתוססבתה  תודדונה  . תונוידה  יבג  לע  םיחמצה  לש  םתוססבתה  םע  קר  עקרק  לש  תורצוויה  ךילהת  ליחתמ  תונוידב  . 

םה םג  םימרות  םיחמצה  םיכומנ  . לוחה  לש  הפיחסה  לאיצנטופו  חורה  תוריהמ  םהבש  תומוקמב  קר  תרשפאתמ  הלא 
, חטשה ינפל  רשנ  םיחמצה  םימרות  תעב  הב  הבורקה  . םתביבסב  קבא  תעקשהל  םימרוגו  חורה , תוריהמ  תטאהל 

ןוזמה ירמוחו  םימה  רטשמ  תא  תרפשמ  ינגרואה  רמוחהו  קבאה  תורבטצה  עקרקבש  . ינגרואה  רמוחל  ךפוהו  קרפתמש 
םיאנתב .םינושה  ןוזמה  ירמוחל  רשנה  לש  רתוי  ריהמ  קוריפ  רשפאמ  םימה  רטשמב  רופיש  הנוילעה  . עקרקה  תבכשב 

תלעב איה  ןושאר  בלשבש  עקרק  תרצונו  הנוידה , תבצייתמ  תאז  תובקעב  הנתשמ  . ובכרהו  הלוע , חמוצה  יוסיכ  הלא 
יונישה . ( עקרקה תרצונ  הנממש  רתוי , הקומע  הבכש   – C ינגרוא , רמוח  הליכמה  הנוילעה  עקרקה  תבכש   – A–C (A קפוא

תוינגורטה תריצילו  ןמזה  םע  עקרקה  תונוכת  רופישל  םימרוגה  םיילקיזיפויב , םיבושמ  לש  הרדס  דדועמ  חמוצה  יוסיכבו  בכרהב 
תמצוע לארשיבש  ןוויכמ  תוירופבו . עבצב  םקרמב , הנבמב , םייוניש  םיללוכ  עקרקב  םייונישה  בחרמב  . הבר 
השענ ןמזה  ךשמו  הנש  , ךרוא כ-30  תבצוימ  הנוידל  תדדונ  הנוידמ  רבעמה  .תיסחי  תולקב  ססבתמ  חמוצה  השלח  , חורה 

(. Acacia saligna  ) הלחלחכ  הטיש  תמגודכ  שלופ , ןימ  תוטשפתה  לש  הרקמב  רתוי  דוע  רצק 

תולתכ רוחשל , דעו  בוהצמ  לוחה  עבצ  יונישב  םג  הווּלמ  רשנה  קוריפ  ךילהת  .םיחישל  תחתמ  רקיעב  םרענ  םיחמצב  ורוקמש  רשנ 
, ןאכמ תילוחה  . עקרקה  לש  הדשה  לוביק  ןיבל  חמוצה  לש  הסמויבהו  יוסיכה  ןיב  קודה  יבויח  רשק  םייק  ןכ , ומכ  .רשנה  תומכב 
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יאל וא  חישה  תוחכונל  םאתהב  ףאו  הנוידה  בוציי  תמרל  םאתהב  ונתשי  עקרקב  ינגרואה  רמוחה  תומכב  בחרמב  םילדבההש 
 . ותוחכונ

ינגויב םורק  תבכש  תמייקש  וא  ףופצ  םהב  חמוצה  יוסיכש  תומוקמב  .בחרמב  איה  םג  הנתשמ  תילוח , עקרקל  םימה  רודיח  תלוכי 
םושמ וא  רשנה , תבכש  וא  םורקה   םירצויש  ילקיזיפה  םוסחמה  םושמ  םא  עקרקל , םימה  רודיח  רועיש  ןטקי  הבע ,

םימה רודיח  יליע  . רגנ  ףא  ןכתיי  ךומנ  רודיחמ  האצותכ  רשנה  . ללגב  עקרקה  ינפב  תוחתפתמש  תויבופורדיהה  תונוכתה 
וא ו/ תונורדמב , רקיעב  בוכיש , םירצויש  םיקד  םיעטקמ  תלעב  הנוידב  יקפוא  . םג  תויהל  לוכיו  יכנא  חרכהב  וניא  עקרקל 

תיזחש חמוצ , רסח  וא  ילוח )  ) סג עטקמ  לעב  רוזאב  רשאמ  רתוי  תיקפוא  תויהל  היושע  הבטרהה  תיזח  יחיש , יוסיכ  תלעב  הנוידב 
רשאמ רתוי  ךומנ  חישה  תפוחל  תחתמ  רודיחה  ףטשש  םיארמ  ויתימעו    Ravi תיכנא. הרקיעב  תויהל  היושע  וב  הבטרהה 

לע םישקמ  הז , רוזאב  עפשב  םייוצמה  םיחמצה , ישרוש  ןכו  תיסרחו ) טְליס   ) םיקדה םיעטקמהש  רחאמ  חישה , דרומב  וא  הלעמב 
.עקרקה  ינפב  םימה  תזיחאת  רשוכב  היילע  ללגבו  םינטק  םיללח  תריצי  בקע  תאזו  רודיחה ,

, תונוידה ןיבש  םיעקשב  עקשש  ילוח , - יתיסרחו יתיסרח  - יבולא ףחסמ  רצונ  לארשיב  ףוחה  תונויד  רוזאב  תועקרקה  לש  רחא  קלח 
תויסרחו טְליס  לש  יסחיה  רשועה  ויתימעו  ,  Alvarez-Rogel לש םתדובע  יפ  לע  .רכרוכה  יסכר  ןיבש  תובזרמבו  הפצה  יטשפב 

םימה תומכש  ןייצמ  גומלא םג  .עקרקל  םימה  רודיח  ףטש  תא  ןיטקהל  לולע  הנוידב , םתומכל  האוושהב  םיעקשב  עקרקה  ינפב 
יוסיכב םיירבדמ  םיחמצ  לש  םמויק  תא  ריבסמ  הז  אצממ  .תונוידל  האוושהב  יתועמשמ  ןפואב  הנטק  םיעקשב , עקרקל  תרדוחה 

.מ  איה 500 מ" וב  תעצוממה  תיתנשה  םיעקשמה  תומכש  ינוכית , םיה  רוזאב  הובג 

תונוידה בוציי  תמר  תניחבמ  עקרקה  לש  הנוילעה  הבכשה  תונוכתב  םייבחרמה  םילדבהה  תא  קודבל  א )  ) ויה הז  רקחמ  תורטמ 
םילדבהל םימרוגה  לע  עיבצהל  ב ) ; ) ול ךומסה  חותפה  חטשבו  חישל  תחתמ  םימתכ : לע  תימוקמ  תולכתסהבו  ןהיניבש , םיעקשהו 

.םהיניב  רשוקה  לדומ  עיצהלו  םייבחרמה 

( לאיתוק  ) רב העופ  םוליצ : העמוחה |  שפשפ 

רקחמה חטש 

שיבכו 4 ברעמב  םיה  ןיבו  םורדב , ןולקשאו  ןופצב  דודשא  ריעה  ןיב  ףוחה  רושימ  םורדב  תמקוממ  םינצינ  תולוח  תרומש 
תובצוימ תונוידמ  בכרומ  תונוידה  חטשמ  .םנוד כ-60%  אוה 20,000  הרומשה  חטש  תספדומה .) הסריגב  ןויצה –  תודוקנ   ) חרזמב

יתנש - ברה חמוצה  תורבחו  יוסיכ  רויא 1 .) םיעקשה ( םיערתשמ  תונוידה  ןיב  (. 20%  ) תובצוימו ( 20%  ) תודדונ תונויד  רתיהו  הצחמל ,

[31 , 25 , 22]
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תונוידב  16–35% תודדונ , תונוידב  ןיב 15%–10  ענ  חמוצה  יוסיכ  .הנוידה  בוציי  תמרל  םאתהב  םינתשמ  הרומשב  יתנש  - דחהו
תולוחה דידי  םה  תודדונה  תונוידב  םיטלושה  םייתנש  - ברה םינימה  תובצוימ  . תונוידב  יוסיכ  דעו 60%   30%- מו הצחמל  תובצוימ 
תיערז - דח הנעל  תובצוימהו –  הצחמל  תובצוימה  תונוידבו  (, Echinops philistaeus  ) יתשילפ ןדופיקו  ( Ammophila arenaria)

אוה 80%–60, תונוידה  ןיבש  םיעקשב  יתנש  - ברה חמוצה  יוסיכ  (. Retam raetam  ) רבדמה םתורו  ( Artemisia monosperma)
Asparagus  ) שרוחה גרפסא  ומכ  םירחא  םייסופיט  םיינוכית  םי  םינימ  .רבדמה  םתורו  תיערז  - דח הנעל  םה  םיטלושה  םינימהו 

תיתנש הרוטרפמט  םע  ינוכית  םי  םילקאב  ןייפואמ  רוזאה  .םהילא  םיפרטצמ  ( Prasium majus  ) לודג ןויסרפו  ( aphyllus
םישדוחה ךלהמב  םידרויה  ןיב 400 ל-500 מ"מ , הענ  תעצוממה  תיתנשה  םיעקשמה  תומכ  סויזלצ  תולעמ  לש 19–21  תעצוממ 

. יאמ  – רבוטקוא

( לאיתוק  ) רב העופ  םוליצ : םיעקשו |  תונויד  םינצינ -  תרומש  רוזא  רויא 1 .

תוטיש

לש דדמ   ) עקרקה עבצ  םימה , רודיח  בצק  חטש , תדיחיל  רשנה  תומכ  יאמ 2009 . שדוחב  םינצינ  תרומשב  התשענ  הדשה  תדובע 
הצחמל תובצוימ  תונויד  תודדונ , תונויד  סופיט : לכמ  תונויד  שולש  תונויד , יסופיט  השולשב  ודדמנ  עקרקה  תוחלו  היוורו ) תוריהב 

לעש םימ  רודיח  לש  תוקידב  םהב  ושענש  תומוקמ  העברא  תיארקא  ורחבנ  הנויד  לכב  לוכה .) ךסב  תונויד  עשת   ) תובצוימ תונוידו 
בורב  ) חישל תחתמ  תומיגדו  תוקידב  עברא  עקרק : תומיגד  וחקלנ  ךשמהב .) רבסומכ   ) תילוארדיהה תוכילומה  הבשוח  ןהיפ 

וחקלנו תוקידב  ושענ  המוד  ןפואב  .חישל  ךומסה  חותפה  חטשב  תומיגדו  תוקידב  עבראו  תחתופמ ) תיערז  - דח הנעל  תחת  םירקמה 
לוכה ךסב  .חורה  ןוויכל  הנופש  דצה  ןהלש –  יברעמ  - םורדה דצב  ליעל  ורכזנש  תונוידה  עשתל  םידומצה  םיעקשהמ  תואמגוד 

.םיעקש העשת  ומגדנ 

עקרקל םימ  רודיח  רועיש 

ידי - לע העצבתהו  לש 1 מ"ל ) קויד  לעב    ) Minidisk Infiltrometer ידי - לע ורחבנש  תודוקנב  הדדמנ  םימל  עקרקה  תורידח  תדימ 
, הנוש בצקב  השענ  םינושה  תועקרקה  יגוסב  םימה  רודיח  .םיעובק  ןמז  יחוורמב  עקרקל  ורדחש  םימה  לש  רבטצמ  חפנ  תדידמ 

.עקרקה  תקיני  חוכב  יולתה 

k=C /A החסונה : ידי  - לע תבשוחמ   k עקרקה לש  תילוארדיהה  תוכילומה 

[24]
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רטמרפ אוה   A-ו ןמז , שרוש  דגנכ  רבטצמה  רודיחה  תמוקע  לש  עופישה  אוה   C עקרקה , לש  תילוארדיהה  תוכילומה  אוה   k
A לש ךרעה  חקלנ  הז  רקחמב  .רישכמה  לש  קסידה  סוידרלו  הקיניה  בצקל  ( van Genuchten ךרע  ) עקרקה תונוכת  ןיב  רשקמה 

(. Minidisk Infiltrometer User's Manual  ) רישכמה תא  הוולמה  הכרדהה  תרבוחב  תאצמנש  הלבטמ  לוח  רובע 

עקרק תוחל 

.הדובע םוי  לכ  ףוסב  הליקשל  דע  ומטאנ  תונצנצה  .תיכוכז  תונצנצל  וסנכוהו  לש 50 ס"מ  קמועמ  ופסאנ  עקרק  תואמגוד 
תואמגודה ולקשנ  םכלהמבש  םימי , השולש  ךשמב  סויזלצ  תולעמ  לש 64  הרוטרפמטב  רונתב  ושבויו  הדבעמל  וחקלנ  תואמגודה 

לש 64 שוביי  תרוטרפמטב  יד  ןכלו  דחאמ , ןטק  תונוידה  לוחב  תויסרחה  זוחא   ) ןלקשמב יוניש  ןיא  יכ  אצמנש  דע  תוליקש , שולש 
תחפוה תונצנצה  לקשמ  .םרג  לש 0.01  קוידב  םייטילנא  - יצח םיינזאמ  תרזעב  העצבתה  הליקשה  אלמ .) שוביי  חיטבהל  ידכ  תולעמ 
.הלש בוטרה  לקשמהמ  עקרקה  לש  שביה  לקשמה  תרסחה  ידי  - לע הבשוח  םיזוחאב  עקרקה  תוחל  .תמדוקה  הליקשה  תואצותמ 

יריישו לוח  ואצוה  המיגד  לכמ  .מ  לש 30X30 ס" חטשמ  םהל , תחתמו  םיחישה  ןיב  1–2 ס"מ ,)  ) חטשה ינפמ  ףסאנ  רשנה  רשנ -
רונתב השענ  רשנה  שוביי  .מ  לדוגב 2 מ" םיחתפ  תלעב  הפנ  תרזעב  תואמגודה  ופונ  ןכמ  רחאל  .םיילגר  יקורפו  םילולבש  תופדצ ,

.םרג לש 0.01  קוידב  םייטילנא  - יצח םיינזאמב  לקשנ  רשנה  .םימי  השולש  ךשמב  תולעמ  לש 64  הרוטרפמטב 

עקרקה עבצ 

ידממ  . - תלת בחרמב  עבצ  הרידגמה  (, Munsell chart  ) לסנומ תלבט  תרזעב  רדגוה  עקרקה  עבצ 

, בוטר בצמב  ןכו  שבי  בצמב  לסנומ  תלבט  תרזעב  רדגוה  ןעבצו  םינוילעה , "מ  סה עקרק מ-3  תואמגוד  יתש  וחקלנ  המיגד  תדוקנ  לכב 
.ובטרוהש  רחאל 

םילדבהה תוקהבומ  תמר  תניחבל   Duncan’s Multiple Range ןחבמ תלעפהו  םיעצוממ  בושיח  ללכ  םינותנה  לש  יטסיטטס  חותינ 
לש תוקהבומ  תמרב  חישל ) ץוחמו  תחתמ   ) םינושה םימתכהו  םיעקשה  תונוידה , יסופיטמ  דחא  לכ  רובע  ולבקתהש  תואצותה  ןיב 

.p≤0.05

תואצות

תונוידב תילוארדיהה  תוכילומה  הלבט 1 .)  ) ןהל םיכומסה  םיעקשבש  הלאמ  קהבומ  ןפואב  תונוש  תונוידה  לש  עקרקה  תונוכת 
תונוידב םייוצמה  הלאמ  טרפבו  םיחישה , ןיבש  םיחותפה  םיחטשהמ  רקיעב  תעפשומו  םיעקשב , רשאמ  השימח  יפ  ההובג 

רשנה תומכ  םלוא  םיינש , יפ  טעמכ  םיעקשל , האוושהב  תונוידב  ההובג  קמועב 50 ס"מ  עקרקה  תוביטר  רויא 2 .)  ) תודדונה
(. רויא 3 הלבט 1 ,  ) םיחישל תחתמ  תרבטצמש  תומכהמ  רקיעב  תמרתנו  תונוידב , רשאמ  השולש  יפ  קהבומ  ןפואב  ההובג  םיעקשב 

תרזעב תישענ  האוושהה  רשאכ  טלובו  םיעקשל , האוושהב  קהבומ  ןפואב  רתוי  ריהב  היוורו ) תוריהב  לש  דדמ   ) תונוידב לוחה  עבצ 
(. הלבט 1  ) הבוטר עקרק 

1

[14]

https://magazine.isees.org.il/?p=15492



הלבט 1
תחתמ םימתכל  םיחותפ  םימתכ  ןיבו  תונוידל  םיעקשה  ןיב  עקרקה  תונוכתב  םילדבהה 

תחתמ םימתכהו  םיחותפ  םימתכה  םיעקשה , תונוידה , ללכ : לש  עצוממ   ) חישל
( חישל

לש תוקהבומ  תמרב  חיש  םתכל  חותפ  םתכ  ןיבו  עקשל  הנויד  ןיב  םילדבהה  תוקהבומ  תמר  תא  תונייצמ  תויתואה 
.קהבומ אל  תוהז =  תויתוא  קהבומ , תונוש =  תויתוא  . p≥0.05

.תומיגד רפסמ   = n הבוטר. עקרק  רובע  ולבקתהש  םיכרע  *

רויא 2
ץוחמ  ) םימתכהו םיעקשה  תונוידה , לש  םינושה  םיסופיטב  תילוארדיהה  תוכילומה 

( חישל תחתמו 
תויתואה תרוש  הנויד –  סופיט  לכ  ךותב   ) תונושה תויורשפאה  ןיב  םילדבהה  תוקהבומ  תא  תוגציימ  תונושה  תויתואה 

( םיכרעה לדוג  תא  המאתהב  תוגציימ  תויתואה  .הנותחתה  תויתואה  תרוש  םינושה –  םיסופיטב  םימתכה  ןיבו  הנוילעה ,
.p≥0.05 לש תוקהבומ  תמרב 
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רויא 3
ץוחמ  ) םימתכהו םיעקשה  תונוידה , לש  םינושה  םיסופיטב  רשנה  לש  שבי  לקשמ 

( חישל תחתמו 
תויתואה תרוש  הנויד –  סופיט  לכ  ךותב   ) תונושה תויורשפאה  ןיב  םילדבהה  תוקהבומ  תא  תוגציימ  תונושה  תויתואה 

( םיכרעה לדוג  תא  המאתהב  תוגציימ  תויתואה  .הנותחתה  תויתואה  תרוש  םינושה –  םיסופיטב  םימתכה  ןיבו  הנוילעה – 
.p≥0.05 לש תוקהבומ  תמרב 

תונוידה .םיקהבומ  םילדבהה  םירקמה  לכב  אל  יכ  םא  תונוידה , לש  תונושה  בוצייה  תומר  ןיב  עקרקה  תונוכתב  םילדבה  ואצמנ 
עקרקה עבצ  תוריהב  תמרב  רשנה , תומכב  תילוארדיהה , תוכילומב  םירחאה  תונוידה  יסופיטמ  קהבומ  ןפואב  תונוש  תודדונה 

תמרבו הלוע ) תוריהבה  לדג  רפסמהש  לככ  .המאתהב  תובצוימו  הצחמל  תובצוימ  תודדונ , תונוידל  תמועל 4.25 ו-3.90 ,  6.00)
תונוידה תאז , תמועל  םירויא 2 ו-3 .) ( ) רתוי הובג  רפסמהש  לככ  הלוע  היוורה  .המאתהב  4.83 ו-4.40  , 7.67  ) עקרקה עבצ  תייוור 
תמועל 1.2% ו-1.0%   ) חישל תחתמ  עקרקה  תוחלב  קהבומ ) לדבה  ןהיניב  ןיא  רמולכ   ) תודדונה תונוידל  תומוד  הצחמל  תובצוימה 

.עקרקה עבצ  תייוורו  תוריהב  תמרבו  רויא 3 )  ) רשנה תומכב  תובצוימה  תונוידל  תומוד  ךא  תובצוימב ,)  0.5%

תבצוימ הנוידל  תדדונ  הנוידמ  רבעמב  דואמ  הדח  הדיריהו  בוצייה , תמרב  היילעה  םע  קהבומ  ןפואב  הנטֵק  תילוארדיהה  תוכילומה 
האצמנו בוצייה  םע  הלוע  רשנה  תומכ  תאז , תמועל  .תוביציה  תמרב  היילעה  םע  תדרוי  איה  םג  עקרקה  תוחל  רויא 2 .)  ) הצחמל

- כל חותפה ) חטשב   ) ןיב 100 עצוממב  הענ  תבצוימ  הנוידב  רשנה  תומכ  .הצחמל  תבצוימ  הנוידל  תדדונ  הנוידמ  רבעמב  תקהבומ 
הצחמל תובצוימה  תונוידב  רתוי  ההכ  עקרקה  עבצ  עבצה : יבגל  םג  תלבקתמ  ההז  המגמ  רויא 3 .)  ) "ר מל םרג  חישל ) תחתמ   ) 600

.תודדונה תונוידל  האוושהב  תובצוימהו 

םידומצה םיעקשה  ןיב  רקיעב  םירכינ  םהו  תונוידה , יסופיט  ןיב  םילדבהל  האוושהב  תיסחי  םינטק  םינושה  םיעקשה  ןיב  םילדבהה 
דומצה עקשב  תילוארדיהה  תוכילומה  רויא 2 .)  ) תילוארדיהה תוכילומב  םיטלובו  םיעקשה , יסופיט  ראש  ןיבל  תודדונ  תונוידל 

םא  ) רשנה תומכב  םיעקשה  ןיב  םיקהבומ  םילדבה  ןיא  .םיעקשה  יסופיט  ראשל  האוושהב  קהבומ  ןפואב  ההובג  תודדונה  תונוידל 
.עקרקה עבצבו  רויא 3 ) ( ) תבצוימ הנוידל  דומצש  עקשל  דעו  תדדונ  הנוידל  דומצש  עקשמ  היילע  לש  המגמ  שי  יכ 

הנוידה וא  עקשה  גוסל  רשק  לכ  אלל  םיחישה , ןיבש  חותפה  םתכה  ןיבל  חישל  תחתמ  םתכה  ןיב  קהבומ  לדבה  םייק  יללכ , ןפואב 
וזה המגמה  .חישל  תחתמש  םתכב  רשאמ  חותפה  םתכב  רתוי  םיהובג  עקרקב  םימה  רטשמו  תילוארדיהה  תוכילומה  הלבט 1 .) )
הלבט 1)  ) השימח יפ  ההובג  חישל  תחתמ  רשנה  תומכ  תאז , תמועל  רויא 2 .)  ) תונוידבש םיחותפה  םימתכהמ  רקיעב  תעפשומ 

(. רויא 3  ) םיחישל תחתמ  רשנה  תומכמ  הבר  הדימב  תעפשומ  וז  המגמו  חותפה , םתכבש  וזמ 

רבעמש ףס  ךרע  והז  .ר  " מל םרג   100- כמ הנטק  רשנה  תומכ  רשאכ  ההובג  תילוארדיהה  תוכילומהש  רוריבב  תוארל  ןתינ  רויא 4ב  ב
ןה הכומנ  םיחותפה  םימתכב  רשנה  תומכש  רוריבב  תוארל  ןתינ  רויא 3  .רשנה ב תומכב  היילעמ  תעפשומ  הניא  תוכילומה  ול 

תבצוימ הנוידל  תדדונ  הנוידמ  רבעמב  דח  ןפואב  רשנה  תומכ  הלוע  םיחישל  תחתמ  םתכב  תאז , תמועל  .םיעקשב  ןה  תונוידב 
.תבצוימה הנוידל  ךומסה  עקשה  לא  הצחמל  תבצוימה  הנוידל  ךומסה  עקשהמ  דח  רבעמה  םיעקשב  וליאו  הצחמל ,
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רויא 4
םיחטשב םימתכב  א )  ) שביה רשנה  לקשמ  ןיבל  תילוארדיהה  תוכילומה  ןיב  רשקה 

.םיחישל תחתמ  םימתכב  ב )  ) .םיחותפה

הנוידב םימתכה  יגוס  ןיב  םיקהבומה  םילדבהה  יכ  אצמנ  עקשה , וא  הנוידה  סופיטב  תולתכ  םימתכה  ןיב  םילדבהל  םיסחייתמ  םא 
םימתכה ןיב  םילדבהה  תבצוימה  הנוידב  וליאו  דבלב , םימה  רטשמבו  םירויא 2 ו-4 )  ) תילוארדיהה תוכילומב  םיאטבתמ  תדדונה 

הרקמב קר  םיקהבומ  םילדבהה  םיעקשה , יסופיט  לכ  רובע  תאז , תמועל  .עקרקה  עבצו  םירויא 3 ו-4 )  ) רשנה תומכ  רובע  םיקהבומ 
דומצש עקשהמ  קהבומ  ןפואב  הלועו  חותפה , חטשל  האוושהב  חישל  תחתמ  םתכב  קהבומ  ןפואב  הלודג  איהש  רשנה , תומכ  לש 

(. רויא 3  ) תבצוימה הנוידל  דומצש  עקשה  לא  תדדונה  הנוידל 

ןויד

םלוא דבלב  . תונויד  וקדבו  הבחר  תולכתסהב  ושענ  תונויד  רוזאב  תילוח  עקרק  לש  תונוכתב  וקסעש  תודובעהמ  לודג  קלח 
ןפואב םיעיפשמ  וללה  םיימוקמה  םילדבהה  .תימוקמ  תולכתסהב  םג  וז  תימניד  תכרעמב  םיאטבתמ  עקרקה  תונוכתב  םילדבהה 

תולכתסהב ןה  עקרקה  תונוכתב  םילדבהה  תא  ונקדב  הז  רקחמב  יתנש  . - דחה חמוצה  לש  רוזיפה  לע  קהבומו  דח 
ךותמ תיתִעהו , תיבחרמה  תונושה  תא  םיאטבמה  חישל ,) תחתמו  חותפ  םתכ   ) תימוקמ תולכתסהב  ןה  םיעקשו ) תונויד   ) הבחר

.וללה תודיחיה  ןיב  םירשקה  תא  ןיבהל  הנווכ 

יסופיטב ואצמנש  ולאמ  קהבומ  ןפואב  תונוש  , 70%- כל עצוממב  עיגמ  םהב  יתנש  - ברה חמוצה  יוסיכש  םיעקשב , עקרקה  תונוכת 
םיכומנ ואצמנ  םיעקשב  קמועב 50 ס"מ  םימה  רטשמו  תילוארדיהה  תוכילומה  .בוצייה  תמרב  םהיניב  םילדבנש  םינושה , תונוידה 

ההכ עקרקה  עבצ  תאז  תובקעבו  םיעקשב , קהבומ  ןפואב  רתוי  ההובג  רשנה  תומכ  תאז , תמועל  .תונוידב  ואצמנש  הלאל  תיסחי 
תוחללו תילוארדיהה  תוכילומל  ינגרואה  . רמוחה  תפסותו  הובגה  חמוצה  יוסיכ  בקע  תאזו  תונוידל , האוושהב  רתוי 

קדה עטקמה  זוחאש  לככ  .עקרקה  ינפ  תונוכתב  היולת  תילוארדיהה  תוכילומה  .תובר  תוביס  תויהל  תולוכי  תוכומנה  עקרקה 
איה םג  הלוכי  םישרושה  תכרעמ  ןכ , ומכ  תדרוי  . תוכילומה  םילוע , עקרקב  ינגרואה  רמוחה  זוחאו  תיסרחו ) טְליס  )
: םימרוג רפסממ  אוה  םג  עובנל  לוכי  םיעקשב  עקרקב  ךומנה  םימה  זוחא  תילוארדיהה  . תוכילומה  תא  ןיטקהל 

, םיחמצה תפוחב  םימה  תדיכל  ללגב  עקרקל  העיגמש  הכומנ  םימ  תומכ  םיחמצה , ידי  - לע םימה  לוצינ  הכומנ , תילוארדיה  תוכילומ 
םשגה תומכמ  רתויו   40% גומלא  , יפ  לע  תויבופורדיהה . תעפותו  םיחישה  תפוחל  תחתמש  רשנה  תבכש  ידי  - לע םימה  תגיפס 

.םיעקשבש  עקרקל  העיגמ  אל  םינצינ  תרומשב  תיתנשה 

[19 , 12 , 8]
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היפהפי היסרמָ 

תינרשב תינרופיצ 
קלח לש  תובצייתה  תעינמ  תועצמאב  עקרקל , םימשגה  ימ  ללכ  לש  רודיח  חיטבהל  שי  תונוידה  רוזאב  חמוצהו  יחה  לע  רומשל  ידכ 
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( לאיתוק  ) רב העופ  םימוליצ : תונוידהמ | 
הדיריב רקיעב  םיאטבתמ  תבצוימו ) הצחמל  תבצוימ  תדדונ ,  ) הנוידה לש  תובצייתהה  ךילהתב  עקרקה  תונוכתב  םייונישה 
תובצוימה תונוידב  וללה  םידדמה  יכרע  תאז , םע  ךא  עקרקה , עבצ  תוהכתהבו  רשנה  תומכב  היילעב  תילוארדיהה , תוכילומב 

ינגומוה ןהב  לוחהש  תודדונה , תונוידב  התפצנ  רתויב  ההובגה  תילוארדיהה  תוכילומה  .םיעקשבש  הלאמ  קהבומ  ןפואב  םיכומנ 
םיכרעל תוכילומה  תדרוי  רתויו -  "ר  מל םרג   100- כל העיגמ  עקרקב  רשנה  תומכש  עגרב  .קד  עטקמ  וא  םימורק  רדענו  יַדמל  

תרדחהל רתויב  הובגה  לאיצנטופה  שי  תודדונה  תונוידל  השעמלש  קיסהל  ןתינ  ןאכמ  .תודדונה  תונוידבש  וזמ  רתויו  הרשע  יפ  לש 
ךילהת םע  רשנה  תומכב  לחש  יונישל  סחייתהל  ןתינ  המוד  ןפואב  .תובצוימהו  הצחמל  תובצוימה  תונוידל  האוושהב  עקרקל  םימ 

הדח הדיריב  םג  הוולמ  הצחמל  תובצוימ  תונוידל  תודדונ  תונוידמ  רבעמה  .םיחישל  תחתמ  רבטצמ  רשנה  רקיע  .תובצייתהה 
יונישה תאז , תמועל  .תודדונה  תונוידב  אצמנש  הממ  העברא  יפ  איהש  חטש , תדיחיל  רשנה  תומכב  הדח  היילעב  םג  ךא  תוכילומב ,

. ויתימעו   Li לש םתדובעב  םג  אצמנש  םשכ  יתגרדהו , רתוי  ןטק  אוה  תובצוימ  תונוידל  הצחמל  תובצוימ  תונוידמ  רשנה  תומכב 
תוחלבו תילוארדיהה  תוכילומב  הדירי   ) עקרקב םימה  רטשמ  לע  העיפשמ  רשנה  וא  חמוצה  יוסיכב  היילעש  קיסהל  ןתינ  ןאכמ 

חמוצה יוסיכב  היילעה  תא  םיריבסמ  ךיא  איה  תלאשנה  הלאשהו  ךפהה , תא  יעמשמ  - דח ןפואב  קיסהל  רשפא  יא  ךא  עקרקה ,)
.דרוי  עקרקב  םימה  רטשמשכ 

ולדבנש םיעקשה , ןיב  םיקהבומ  םילדבה  ופצנ  אל  תונוידה , לש  ןתובצייתה  םע  עקרקה  תונוכתב  םילחש  םידחה  םייונישה  תמועל 
תוכילומהש אצמנ  תודדונה  תונוידל  םידומצה  םהמ  הלאב  .הזל  הז  םימוד  םיעקשה  יללכ  ןפואב  .הנוידל  סחיב  םמוקימב  םהיניב 

עבונ רבדה  יכ  ןכתייו  םירחאה , םיעקשל  האוושהב  םיחותפה  םימתכב  תוהובג  עקרקה , תוחל  םג  תמיוסמ  הדימבו  תילוארדיהה ,
האוושהב דואמ  תינרצי  תכרעמכ  םיעקשל  סחייתהל  ןתינ  ללככ , .תודדונה  תונוידהמ  עקרקה  ינפ  לע  תרבטצמה  לוחה  תפסותמ 

.ההובג רשנ  תומכו  תוכומנ  עקרק  תוחלו  תילוארדיה  תוכילומ  עקרקה –  תונוכת  תניחבמ  יַדמל  תינגומוה  תכרעמכ  םג  ךא  תונוידל ,

תונוידה ןיבש  האוושהל  ינורקע  ןפואב  המוד  םיחישל  תחתמ  םימתכה  ןיבל  םיחישה  ןיבש  םיחותפה  םימתכה  ןיב  האוושהה 
םג םיחישל  . תחתמש  םימתכהמ  רתוי  הבר  הדימב  םימה  תא  םיטלוק  םיעקשב  ןה  תונוידב  ןה  םיחותפה  םימתכה  .םיעקשל 

ףסוותהל תולוכי  הז  לדבהל  ךא  םיחישל , תחתמש  הלאב  רשאמ  םיחותפה  םיחטשב  רתוי  בוט  לש 50 ס"מ  קמועב  םימה  רטשמ 
.תוכילומב םילדבהל  קר  תורושק  ןניאשו  ליעל , רבכ  ונמנש  תופסונ , תוביס 

( לאיתוק  ) רב העופ  םוליצ : םינצינ |  תולוח  רוזאל  ינייפוא  קרח  הילמיפ – 
םיחותפה םימתכה  ללכ  ןהילא  םיפרטצמו  תכרעמב , םימה  ברֵמ  תא  תוטלוק  תודדונה  תונוידה  השעמלש  הלוע  הז  רקחממ 

יוסיכ םע  םיעקשו  תובצוימ  תונויד  לש  ןאצמיה  ןתניהבו  תודדונ , תונויד  רדעיהב  .םיעקשבו  םינושה  תונוידה  יסופיטב  םייוצמש 
םילוכיש עקרקב , םשגל  רבעמ  םיפסונ  םימ  תורוקמ  שי  ןכ  םא  אלא  עורג , היהי  עקרקב  םימה  רטשמש  הפצנ  חמוצ , לש  הובג 
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.םיעקשבו תובצוימה  תונוידב  הובגה  חמוצה  יוסיכ  תא  ריבסהל 

יתנש - בר חמצ  לש  ותפוח  .עקרקב  םימה  לש  לוביקה  תלוכי  לעו  םשגה  לע  ססבתהל  חמצה  ךירצ  םיפסונ  םימ  תורוקמ  רדעיהב 
קוקז סג , בושיחב  .רטמ  לש כ-1  רטוקל  עצוממב  העיגמ  םיעקשהו , תונוידה  יסופיט  לכב  תטלושש  תיערז  - דח הנעל  תמגודכ  רגוב ,

עיגמש ל- ( evapotranspiration  ) תודייאתההו תויִדה  רועיש  לע  ססבתהב  תאזו  הנשב , םימ  רטיל   1,000- כל תוחפל  הזכ  חמצ 
, סיטנומ ןמנפ  תטישב  תבשוחמש  הנשל  , תעצוממה  תילאיצנטופה  תודייאתההמ   70%  ) הנשב רטיל   939- לו םויל  רטיל   2.6

םא ןיב 10%–3 . ענ  תונוידב  הדשה  לוביק  יגולורואטמה .) תורישהמ  ולבקתה  תילאיצנטופה  תודייאתהה  ינותנ  .רקחמה  רוזא  רובע 
וימימ תא  בואשל  הנעל  ומכ  חמצ  ךירצ  הנשל , םימ  רטיל  לבקל כ-1,000  ידכ  יזא  הדש , לוביק  לש  רתויב  הובגה  ךרעל  סחייתנ 

לש 50 סוידרו  לש 10 מ"ק  חפנב  לילג  לש  בושיח   ) רטמ לש 11  קמועמ  ירק  לש 50 ס"מ , סוידרב  לש כ-10 מ"ק  עקרק  חפנמ 
רטמ ןיבש 1–3  םיקמועב  תיכנא  אלו  תיקפוא  םיסרפתמ  םישרושה  רקיעו  וללה , םיקמועל  םיעיגמ  םניא  םיחמצה  ישרוש  ס"מ .)

חישמ קחרמה  ירק , .רטמ  לש כ-1  סוידרמ  ולבקתי  םימ  רטיל  יזא 1,000  רטמ , לש 3  םישרוש  קמוע  ןובשחב  איבנ  םא  ןכל , . 
ןטק םהב  םיחישה  ןיב  קחרמהש  םיעקשבש , ןכתיי  .םימייקה  םינותנב  םייקתהל  לכוי  חיש  לכש  ידכ  דחא  רטמ  תויהל  ךירצ  חישל 

תיתשתה ללגב  םימ  לש  רתוי  תולודג  תויומכמ  םיחמצה  םינהנ  תובצוימה , תונוידבש  הזמ  הובג  חמוצה  יוסיכו  דחא , רטממ  הברהב 
.תידוסי  הקידב  ךירצמ  הז  אשונש  ןבומכ  ךא  רויא 5 ,)  ) הילע תנעשנ  לוחה  תבכשש  תיתיסרחה 

רטמ לש כ-500  קחרמב  תאצמנש  תדדונ  הנוידל  ךומסה  עקשב  לוחה , תבכשל  תחתמ  תיתיסרחה  תיתשתה  רויא 5 .
( לאיתוק  ) רב העופ  םוליצ : םיהמ | 

םימתכה .תימוקמ  תולכתסהב  םג  ומכ  הבחר  תולכתסהב  תאטבתמו  ההובג , תונוידב  תיתִעהו  תיבחרמה  תוינגורטהה  םוכיסל :
רדעיהב  ) םיחמצב תכמות  יאדוול  בורקש  םימ , תטילקל  תירקיעה  תכרעמה  תא  םיווהמ  תודדונה , תונוידה  רקיעבו  םיחותפה ,

(. רויא 6  ) םינושה ןוזמה  ירמוח  לע  ינגרואה  רמוחה  תקפסאל  תירקיע  תכרעמ  םיווהמ  םיחישה  ימתכ  דגנמ , םירחא .) תורוקמ 
חותפה חטשהש  לככ  .יגולויבה  ןווגמב  םג  תאטבתמש  תינגורטה , תכרעמ  לש  המויקל  תינויח  תימתכ  - וד תללוכ  תכרעמש  ןאכמ ,

תיתשתה לע  הארנה  לככ  תנעשנ  םהב  םימה  תקפסאש  םיעקשב  ונאצמש  ומכ  הלדג , תיבחרמה  תוינגומוהה  תמר  םצמטצמ ,
.הילע תנעשנ  הדודרה  לוחה  תבכשש 
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רויא 6

ןיב םינושה , תונוידה  יסופיט  ןיב  ןילמוגה  יסחי 
יפכ חישה  םתכל  חותפה  םתכה  ןיבו  םיעקשל  תונוידה 

ינגרואה רמוחה  תומכבו  םימה  רטשמב  םיאטבתמ  םהש 
םיטניירטונה / 

יוניש לע  םיעיבצמ  חיש , םתכל  חותפ  םתכמ  ןיפוליחל  וא  תובצוימ  תונוידל  תודדונ  תונוידמ  םיכילומש  םייפקיהה  םיווקה 
חמוצה יוסיכב  יונישה  תאז , תמועל  .חיש  םתכ  תובצוימ /  תונויד  ןוויכל  חותפ  םתכ  תודדונ /  תונוידמ  םימה , רטשמב  דח 

 )-( סונימהו סולפה )+(  ינמיס  .חותפ  םתכ  תודדונ /  תונוידל  חיש  םתכ  תובצוימ /  תונוידמ  רבעמב  דח  ינגרואה  רמוחבו 
םיווקב אטבתמש  יפכ  המאתהב , ילילש , וא  יבויח  רשק  לע  םיעיבצמ  וא  באשמ  לש  הכומנ  וא  ההובג  המר  םיגציימ 

תכלוהש עקשל , תקפסמ  הנוידהש  םימה  תומכ  תא  םיאטבמ  םיעקשל  תונוידהמ  םיליבומה  םינושה  םיווקה  .םיימינפה 
ןכלו םימ ,) טעמ  קסורמ –  וק  םימ , תוחפ  קדו –  אלמ  וק  םימ , הברה  הבעו -  אלמ  וק   ) תבצייתמ הנוידהש  לככ  הנטקו 

.םיפסונ םימ  תורוקמ  לש  םמויק  ידי  - לע רבסומ  תויהל  לוכי  םיעקשב  הובגה  חמוצה  יוסיכ 

תורוקמ

םיריצקת .םינצינ  - דודשא תולוחב  יוור  - יתלבה ךתחה  לש  ןוילעה  וקלחב  םימה  רטשמ  .ר 2009 . גומלא   .1
.בגנב ןוירוג  - ןב תטיסרבינוא  ינויב 2009 ;  1 קשממ ;" לוהינ , תוינידמ , לארשיב –  תונויד   " סנכה לש 

.83-72 םירבדה 149 : עבט  .תונוידב  םיכילהתו  םינייפאמ  ןיא –  לוחו  לוכו  לוח  .פ 2008 . רב   .2
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.87–94  : הביבסו 4 היגולוקא  .ןורשה  קראפ  רוזאב  עקרקו  ףונ  .פ 1997 . לאיתוקו  ןד י   .3
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