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ךרכ 2(3)תוריקס ויתס 2011 /  2011ןויליג  טסוגואב ,  21

Trees for the Future תובידאב היפויתא |  תועקרק , הקנמו  רמשמ  רוויטווה  חמצ 

עקרק םוהיז  תעינמלו  רומישל  ילככ  רוויטווה  חמצ 
לארשיב

ריצקת

םשובה תוישעתל  וישרושמ  ירתא  ןמש  תקפהל  רקיעב  שמשמה  םיינגדה , תחפשממ  יתנש  - בר בשע  אוה  רוויטווה 
, םיערזמ הברתמ  וניאו  םינכש  םילודיג  בכעמ  וניא  חישכ , לדג  םייפורט , - בוסו םייפורט  םירוזאב  ץופנ  אוה  .הקיטמסוקהו 

שרוש הנק  לעב  אוהו  תולתוחל , לצפתמ  רוויטווה  חיש  ףונ  .םייאלקח  תודשב  הטוש  בשעל  ךופהיש  הנכס  ןיא  ךכ  םושמו 
הלא תונוכת  .רטמ  רתוי מ-2.5  לש  ךרואל  עיגהל  היושעו  תיסחי , רהמ  הלדגש  הקומעו  הפופצ  םישרוש  תכרעמו  רצק 

אבוה תנשב 1984  .תועקרק  יוקינלו  רומישל  בוצייל , רוויטווה  חמצב  שומיש  החלצהב  ןוחבל  םלועב  םינעדמ  וליבוה 
ךילהת וכרענ  תוקלחב  .רעי  - הוונ רקחמה  זכרמב  יוסינ  תוקלחב  לתשנש  רוויטווה  חמצ  לש  יוביר  רמוח  הנושארל  ץראל 

התשענש הדובעה  תא  רוקסל  איה  רמאמה  תרטמ  .לארשיב  םיררושה  םיאנתב  חמצה  לודיג  לש  הפיקמ  הניחבו  םולקא 
לש םימושיי  ןווגמ  ץראב  ונחבנ  תונורחאה  םינשב  .לארשיב  עקרק  םוהיז  תעינמלו  רומישל  חמצה  לאיצנטופ  תא  גיצהלו 

בטיה וחתפתה  ודרש , םיחמצה  וכרענש –  תויפצתהו  םייוסינה  לכב  .םילחנ  תודגו  תונורדמ  רומישלו  בוצייל  רוויטווה 
.קלדב תמהוזמ  עקרק  תוקנל  רוויטווה  לש  ותלוכי  תניחבל  םייוסינ  וכרענ  ךכ , לע  ףסונ  .עקרקה  ףחס  תא  החלצהב  וענמו 

תועובש כ-5  ןכ , ומכ  .לאערזי  קמעמ  הדבכ  עקרקב  רלוס  לש 5%  זוכירל  דימע  רוויטווה  חמצש  אצמנ  םיציצע  יוסינב 
.הכומנ המרל  תמהוזמה  עקרקב  רלוסה  זוכיר  תא  חמצה  ןיטקה  ותליתש  רחאל 
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אובמ

- בוסו םייפורט  םירוזאב  רקיעב  ץופנש  םיינגדה , תחפשממ  רויא 1 )  ) יתנש - בר בשע  אוה  ( Vetiveria zizanioides  ) רוויטווה
רוויטווה הקירמא  . םורדב  םימיוסמ  םירוזאבו  הקירפאב  יפורטה  רוזאב  ןטסיקפו , לאפנ  היסא , חרזמ  םורד  ודוה , ןוגכ  םייפורט ,

תולעמ אוה 45-21  הרוטרפמטה  רטשמו  ןה 2,000-1,000 מ"מ  םהב  תויתנשה  םשגה  תויומכש  םירוזאב  יעבט  ןפואב  חיכש 
הטוש בשעכ  טשפתיש  הנכס  ןיאש  ךכ  םיערזמ , הברתמ  וניאו  םינכש  םילודיג  בכעמ  וניא  רויא 1א ,)  ) חישכ לדג  אוה  סויזלצ  .

רהמ הלדגש  הקומעו  הפופצ  םישרוש  תכרעמו  רצק  שרוש  הנק  לעב  אוהו  תולתוחל , לצפתמ  רוויטווה  חיש  ףונ  .םייאלקח  תודשב 
םייוסינב .ולש  הנושארה  לודיגה  תנשב  רטמ  לש כ-4  ךרואל  לודגל  לוכי  רוויטו  שרושש  חוויד   Truong (. רויא 1ב  ) תיסחי

ךבסש אצמנ  ביבא , - לת תטיסרבינואב  םישרושל  ןוכמב  ריוואל ) ןהב  ףושח  שרושהש  לודיג  תוכרעמ   ) תוינופוראֵ תוכרעמב  וכרענש 
רויא ומסרופ , אלש  תואצות  לשא 1999 ,  ) לש 40 ס"מ רטוקלו  רטמ  רתוי מ-2.5  לש  ךרואל  עיגה  רוויטווה  לש  םישרושה  תציצ 

תוקזח תויליע  םימ  תומירז  דגנכ  עקרקב  הובג  הזיחא  רשוכו  שבויל  ההובג  תודימע  ול  הנקמ  רוויטווה  שרוש  לש  וז  תוחתפתה  1ב .)
לש תיסחי  םיהובג  םיזוכיר  םיליכמ  חמצה  ישרושו  תופֵרשו , תולחמ  םיקיזמ , דגנכ  דואמ  דימע  רוויטווה  ךכ , לע  ףסונ  . 

תוטטומתהו עקרק  ףחס  תעינמ  ןוגכ  וב , יתילכת  - בר שומיש  םדאל  תורשפאמ  רוויטווה  חמצ  לש  ולא  תונוכת  .םיירתא  םינמש 
.חמצה ישרושמ  םימשב  תקפהו  תומהבל  הסבאה  רמוחכ  שומיש  םיממו , עקרקמ  םימהזמ  יוקינ  םירפָומ , םירוזא  םוקיש  תונורדמ ,

דורשלו לודגל  ולש  תלוכיהו  םדאה , רובע  ול  שיש  םיברה  םישומישהו  תלעותה  בקע  ( magic plant " ) םסק חמצ   " הנוכמ רוויטווה 
.םיינוציק  םיאנתב 

זכרמב יאלקחה  רקחמה  להנִמ  לש  םינילבתל  הדיחיה  ידי  - לע רוויטווה  חמצ  לש  יוביר  רמוח  הנושארל  ץראל  אבוה  תנשב 1984 
םהו תוחולש , וא  םיערז  תריצי  אלל  רעי  - הוונב םויה  דע  םילדג  רוויטווה  יחמצ  יוסינ  . תוקלחב  לתשנ  אוהו  רעי , - הוונ רקחמה 

םירוזאב ותוא  םילדגמ  אל  רוויטווה , לש  םיברה  תונורתיה  תורמל  .הז  חמצב  םיכרענש  םייוסינל  יוביר  רמוחל  רוקמ  םישמשמ 
תא רוקסנ  יחכונה  רמאמב  .ולא  םיאנתב  ולש  לודיגה  קשממב  קפסמ  עדי  רסוח  בקע  לארשי , ומכ  הצחמל  םיחיחצו  םיחיחצ 

.ולבקתהש תואצותב  ןודנו  לארשיב , עקרק  םוהיז  תעינמלו  רומישל  חמצכ  רוויטווה  לע  רבטצהש  עדימה 
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רויא 1
רוויטווה חמצ 

.ןורדמב תורושב  םילדגה  רוויטו  יחמצ  לש  ףונ  .א 

(. ויתימעו   Dudai תובקעב  ) ץיצעב הליתש  רחאל  םייתנשכ  רוויטווה , חמצ  לש  םישרוש  תכרעמ  .ב 

לארשיב רוויטווה  םולקא 

, הלא םיאנתב  .םיעקשמ  תלוטנו  המח  הכורא , הנועבו  םישדוח ) העבראכ   ) הרצק המושג  הנועב  ןייפואמ  ינוכית  םיה  םילקאה 
השקה שבויה  ךכ , לע  ףסונ  .וז  השבי  הנוע  לע  רבגתהל  בייח  חמצהש  ןוויכ  תיתייעב , איה  היקשה  אלל  רוויטווה  יחמצ  תודרשיה 

ידכ ץיקה  תליחתב  םיחמצה  ףונ  לש  ריצק  תרזעב  הלא  תויעב  לע  רבגתהל  ןתינ  .חמצה  ףונב  תופֵרש  תוצרפתהל  יוכיסה  תא  ריבגמ 
.ץיקב םיחמצה  תייקשה  איה  השביה  הנועה  לע  רבגתהל  תפסונ  תורשפא  .הפֵרשל  יוכיסה  תאו  היצריפסנרט )  ) תויִדה תא  ןיטקהל 

, לעב לודיגכ  היקשה  אללו  היקשהב  רוויטו  לודיג  םיירקיע : םילופיט  ינש  ללכ  רעי  - הוונ רקחמה  זכרמב  חותפ  חטשב  ךרענש  יוסינ 
ףוסב םסוסיבל  דע  וקשוהו  לירפאב 2000  ולתשנ  רוויטווה  יחמצ  חמצה  . ףונ  תפֵרש  לשו  ריצק  לש  הנשמ  ילופיט  השישו 

[17]
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היינשה תיצחמלש  דועב  םינשב 2000 ו-2001 , ץיקה  ישדוחב  םג  םיחמצ  ןמ  תיצחמ  וקשוה  הז  דעומ  רחאל  .הנש  התואב  טסוגוא 
( םיישארה םיילופיטה  ינש   ) םיקשומ אלהו  םיקשומה  םיחמצב  .סוסיבה  תייקשה  רמג  רחאל  היקשהה  הקספוה  םיחמצה  לש 
ףונ תפֵרש  עקרקה , ינפ  לעמ  15 ו-30 ס"מ  , 5 הבוגב 0 , חמצה  ףונ  לש  ריצק  וללכש  תנש 2001 , לש  ביבאב  הנשמ  ילופיט  ושענ 
הבוגל ועיגהו  ילארשיה , ץיקב  ודרש  היקשה  אלל  ולדוגש  רוויטו  יחמצ  ללכ .) לפוט  אל  ףונה  םהבש  םיחמצ   ) תרוקיב לופיטו  חמצה 

תוחתפתהל המרג  ץיקה  ישדוח  ךלהמב  היקשה  תאז , תמועל  רויא 2א .)  ) םתליתש רחאל  םייתנשכ  רטמ  לש 2.0  עצוממ  םיחמצ 
בלש רחאלש  וקיסה  ויתימעו    Dudai רויא 2א .)  ) םיחמצה לש  רתוי  הובג  חומיצב  האטבתהש  רוויטווה , יחמצ  לש  רתוי  הבוט 

ריצקל התייה  אל  היקשה  יאנתב  .לארשיב  הצחמל  םיחיחצה  םירוזאב  ץיקב  היקשה  אלל  דורשל  רוויטווה  יחמצ  םילוכי  סוסיבה 
םיחמצה הבוג  היקשה , אלל  םיאנתב  תאז  תמועל  םירויא 2א ו-2ב .)  ) ץיקה ףוסב  םהבוג  לע  העפשה  םיחמצה  ףונ  תפֵרשל  וא 

לש הפֵרש  וא  ריצקש  ןאכמ , םירויא 2א ו-2ב .)  ) לפוט אל  םהלש  ףונהש  םיחמצהמ  רתוי  ךומנ  היה  ףרשנ  וא  רצקנ  םהלש  ףונהש 
.היקשה אלל  םיאנתב  רוויטווה  יחמצ  תודרשיה  תא  ורפיש  אל  םיחמצה  ףונ 

[17]
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רויא 2
םינושה םילופיטב  רוויטו  יחמצ  הבוג 

15 ו-30 ס"מ , 5 הבוגב 0 , ףונה  ריצקו  הפרשֵ  לש  םילופיט  רחאלו  תרוקיב )  ) םיחמצה ףונב  לופיט  אלל  םיהבגה  םיגצומ 
םינייצמ םייכנאה  םיווקה  .הדידמה  דעומב  תולתכ  הקשומ ,) אל   ) היקשה אללו  הקשומ )  ) היקשה יאנתב  עקרקה , ינפמ 

םיחמצל םיקשומ  םיחמצ  ןיב  ( α  = 0.05  ) םיקהבומ אל  םילדבה  לע  תורומ  םינמיסה  דיל  תוהז  תויתואו  ןקת , תויטס  יתש 
[17  ]
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(. ויתימעו  Dudai תובקעב  ) םיקשומ אל 

.לארשיב םיררושה  שבויה  יאנתב  םתודרשיה  תדימ  לעו  םיחמצה  תוחתפתה  לע  עיפשהל  לוכי  רוויטווה  יחמצ  תליתש  דעומ 
ולתשנש םיחמצה  ויה  םתליתש , רחאל  םוי  יכ 200  אצמנ  ץיקה  ךלהמב  וקשוהש  רוויטו  יחמצ  לש  םהבוג  תא  ןחבש  יוסינב 

החימצ רועישל  המרג  םיחמצה  לש  רתוי  תרחואמ  וא  תמדקומ  הליתש  תאז , תמועל  רתויב  . םיהובגה  ץרמו  ראורבפ  םישדוחב 
םימשגה ימ  לש  לוצינ  רשפאל  היושע  ףרוחב  רוויטווה  יחמצ  תליתש  היקשה , אלל  םיאנתבש  וקיסה  ויתימעו    Dudai רתוי. יטאִ 

תמועל .השביה  הנועב  דורשל  םיחמצה  לש  יוכיסה  תא  רפשל  ךכבו  םהלש , םישרושה  לש  יליחת  לודיגלו  םיחמצה  תוססבתהל 
וחתפתי םיחמצה  לש  םישרושה  תכרעמו  ףונהש  ידכ  ץיקה , תליחתב  רוויטווה  יחמצ  תא  לותשל  יוצר  היקשה  לש  םיאנתב  תאז ,

.ףרוחה  ימשג  ךלהמב  ףחס  תעינמלו  עקרק  רומישל  םיבציימ  םימרוג  שמשל  ולכויו  םייד 
ןוחבל תובישח  שי  ןכל , .לארשיב  תוחיכש  תועפות  םה  םיהובג  תוחילמ  יאנתו  עקרקב  םינימז  הנזה  ירמוחבו  םיריפש  םימב  רוסחמ 

ולדוגש רוויטו  יחמצ  ףונ  לש  יללכ  שבי  לקשמ  .רוויטו  לודיגב  ןושיד  ןיבל  םיחילמ  םימב  היקשה  ןיב  ןילמוגה  יסחי  תעפשה  תא 
היקשהה ימב  וקפוסש  ןושיד  תומר  שולש  רובע  היקשה   ימב  ( EC  ) תילמשח תוכילומב  תולתכ  הממחב , יטרניא  עצמב  םיציצעב 

רטיל 2 ו-4 מ"ל/ לש 1 , ויה  יוסינב  ונחבנש  ןושידה  תומר  .םימב  יללכ  םיחלמ  זוכירל  דדמ  איה  תילמשחה  תוכילומה  רויא 3 . אבומ ב
ןילמוג יסחי  לע  תורומ  רויא 3  תוגצומה ב תואצותה  .המאתהב  , N:P O :K O רובע לש 5:3:8  ילקשמ  סחי  םע  רפש 1 "  " ןשד לש 
רטמ / סנמיסיצד לש 1 ו-3  ( EC  ) תילמשח תוכילומ  יכרעב  .רוויטווה  חמצ  תוחתפתה  לע  םתעפשה  לעו  תוחילמל  ןושידה  ןיב 

לש 2 ןושיד  תמרב  קהבומ  ןפואב  הובגו  רטיל  לש 1 ו-4 מ"ל/ ןושיד  תומרב  ךומנ  היה  םיחמצה  ףונ  לש  שביה  לקשמה  (, dS/m)
אלו ךומנ  םיחמצה  ףונ  לש  שביה  לקשמה  היה  תאז , תמועל  רטמ  / סנמיסיצד לש 6  תילמשח  תוכילומ  יכרעב  רויא 3 .)  ) רטיל מ"ל/

ןושידה ילופיטב  םיחמצה  ףונ  לש  ילרנימה  בכרהה  לש  תודידמ  תובקעב  רויא 3 .)  ) תונושה ןושידה  תומרמ  קהבומ  ןפואב  עפשוה 
3 תילמשח ≤  תוכילומ  יכרעב  תוחילמ  תמרש  ויתימעו    Edelstein וקיסה רויא 3 , תוגצומה ב תואצותהו  םינושה  תוחילמהו 
הלא תוחילמ  תומרב  םיחמצה  ףונ  לקשמב  םייונישה  יכו  רוויטווה , יחמצ  תוחתפתהב  תעגופ  הניא  היקשהה  ימב  רטמ  / סנמיסיצד

ףונב ןחרזה  תלוכתו  רטיל , לש 2 מ"ל/ התייה  תיבטימה  ןושידה  תמר  וז , תוחילמב  .ןשדב  ןחרז  לש  תונוש  תומרמ  רקיעב  ועבנ 
הלודג מ-8.66 םיחמצה  ףונב  ןחרזה  תלוכת  התייה  רטיל  לש 4 מ"ל/ ןשד  תמרב  .ג  ןיב 6.22 ל-6.51 מ"ג/ק" הענ  הב  םיחמצה 
יכו ןחרז , יפדועל  דואמ  שיגר  רוויטווה  חמצש  ועבק  ויתימעו    Edelstein םיחמצה. ףונ  תוחתפתהב  העיגפל  המרגו  מ"ג/ק"ג 

יכרעב תוחילמ  תמרב  םיחמצה  ףונ  לקשמב  הדיריה  .דואמ  רצ  אוה  םיחמצה  ףונב  ורובע  הקיזמ  וא  תיבטימ  ןחרז  תלוכת  ןיב  לדבהה 
םיחמצה ףונב  דירולכה  ינוי  תלוכתב  היילעמו  תיטומסוא  העיגפמ  רקיעב  העבנ  רויא 3 )  ) רטמ / סנמיסיצד לש 6  תילמשח  תוכילומ 

חמצה  . תומקרב  יגולויזיפ  קזנל  המרגש 
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רויא 3
ימ לש  ( EC  ) תילמשח תוכילומ  יכרעב  תולתכ  רוויטו  יחמצ  ףונ  לש  יללכ  שבי  לקשמ 

רפש 1"  " ןשד לש  רטיל ) 2 ו-4 מ"ל / , 1  ) ןושיד תומר  שולש  רובע  היקשה 
אל םילדבה  לע  תורומ  םינמיסה  דיל  תוהז  תונטק  וא  תולודג  תויתואו  ןקת , תויטס  יתש  םינייצמ  םייכנאה  םיווקה 

תוכילומ ךרע  לכל  ןשדה  תומר  ןיבו  ןשד  תמר  לכב  תילמשחה  תוכילומה  יכרע  ןיב  םיחמצה  לקשמב  ( α=0.05   ) םיקהבומ
(. ויתימעו  Edelstein תובקעב  ) המאתהב תילמשח ,

עקרק רומיש 

תויתשתב העיגפל  םורגל  לולע  עקרק  ףחס  תויתביבסו : תוימונורגא  תויסדנה , תוכלשה  תויהל  תולוכי  עקרק  ףחסלו  יליע  רגנל 
לש תרבגומ  תיקפוא  העונתלו  הדשהמ  היירופ  עקרק  לשו  םימ  לש  דוביאל  םימרוג  םייאלקח  םיחטשמ  ףחסו  רגנ  תויעקרק ,

קלחל ןתינ  ףחסו  יליע  רגנ  תנטקהלו  תונורדמ  בוצייל  םיעצמאה  תא  .םייליע  םימ  תורוקמ  רבעל  םיטנמידס )  ) תפוחס לשו  םימהזמ 
תומוגבו זוקינ  תולעתב  תותשרב , שומיש  ןוטבב , עקרקה  ינפ  יוסיכ  ןוגכ  םייסדנה , םיינכמ  םיעצמא  ( 1 : ) םיירקיע םיגוס  השולשל 

עקרק  . יבציימכ  םיחמצב  שומיש  ( 3 ; ) םייטתניס  םירמילופו  סבג  ןוגכ  עקרק , יבייטמב  שומיש  ( 2 ; ) עקרקב
, ןכל םיקזח  . תונופטישב  ותריקע  תא  תוענומ  ולש  הקזחה  עקרקה  תזיחאתו  רוויטווה  לש  הקזחהו  הקומעה  םישרושה  תכרעמ 

תופופצ רוויטו  תורוש  םילתוש  ולא  םירוזאב  .תונורדמ  בוציילו  ףחס  תעינמל  ילככ  וב  םישמתשמ  היסא  חרזמב  םייררה  םירוזאב 
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ןה .יגולויב  םסחכ  תושמשמ  הלא  םיחמצ  תורוש  .תורושה  ןיב  רטמ  תואמל  םידדוב  םירטמ  ןיב  םיענה  םיקחרמבו  ןורדמל  בצינב 
ךלהמב רוויטווה  תורוש  ךרואל  ףחסה  תומרעיה  .דרומב  יליעה  רגנה  תמירז  תא  תורשפאמ  ךא  עקרקה , ףחס  תיברמ  תא  תודכול 

התיחפ םע  דחי  רגנה  לש  תיליעה  המירזה  תוריהמ  הנטק  ךכמ , האצותכ  .ןורדמה  עופיש  תא  תוניטקמה  עקרק  תוסרט  תרצוי  ןמזה 
- תת תשר  םישמשמ  םהש  ךכב  (, landslide  ) עקרק תשילג  עונמל  םילוכי  רוויטווה  ישרוש  ךכ , לע  ףסונ  .תפחסנה  ףחסה  תומכב 

.הקלחהה  תוחוכ  דגנכ  עקרקה  יקיקלח  תא  תזחואש  תיעקרק 
תללוסב הדש  יוסינב  לארשיב  םימייקה  םיאנתב  תונורדממ  עקרק  ףחס  תעינמב  רוויטווה  תעפשה  תא  ונחב  Ben-Hur Dudai ו-
ידי - לע המקוהש   24  ~ לש עופיש  תלעב  רפע  תללוסב  ךרענ  יוסינה  .ןותחתה  לילגב  ןכושה  ירודכ '  ' יאלקחה רפסה  תיבב  רפע 

רבמצדב 2003. ומקוהש  רגנ  תוקלחמ  דדמנ  ףחסה  .ינגרוא  רמוח  ריג ו-1.6%   8.1% תיסרח , הליכמה 75%  הדבכ  עקרק  לש  יולימ 
תרוקיב ( 1 : ) הז יוסינב  ונחבנ  לופיטל  תורזח  שולשב  םילופיט  ינש  .עופישל  ליבקמב  היה  הכרואו  היה 2x4 מ"ר , הקלח  לכ  לדוג 

תורוש שמחב  רוויטו  לש  םירוחיי  ולתשנ ב-12.12.2003  ובש  רוויטו  לופיט  ( 2 ; ) ףרוחה לכ  ךלהמב  הפושח  הראשנ  עקרקה  הבש 
.רקחמה תפוקת  לכ  ךלהמב  ונשוד  אלו  וקשוה  אל  םיחמצה  .הרוש  לכב  רטמל  םירוחיי  העבראו  תורושה  ןיב  רטמ  לש 0.65  חוורמב 

רובע ףרוח  לכל  תרבטצמה  םשגה  תומכב  תולתכ  םיפרוחב 2004–2005 ו-2005–2006  הפסאנש  תרבטצמה  ףחסה  תומכ 
ולתשנש רוויטווה  יחמצ  רויא 4 . תאבומ ב רוויטו ) יחמצ  םהב  ולתשנש  תוקלח   ) רוויטווהו הפושח ) עקרק   ) תרוקיבה ילופיט 

ףרוחה ישדוחב  הדבכה  עקרקב  הרגאנש  תוביטרה  תלוכת  הארנה , לככ  .ןושידו  היקשה  אלל  יוארכ  וחתפתה  רגנה  תוקלחב 
רוויטווהו תרוקיבה  ילופיט  ןיב  ףחסה  תויומכב  םיקהבומ  םילדבה  ואצמנ  אל  .השביה  הנועב  דורשל  ידכ  רוויטווה  יחמצל  הקיפסה 

, תאז תמועל  .ףחסה  תא  עונמל  ידכ  ויד  חתופמ  היה  אל  הז  ףרוחב  רוויטווה  יחמצ  ףונ  יכ  הארנ  רויא 4א .)  ) ףרוחב 2004–2005
לעמ 220 תרבטצמ  םשג  תומכב  .תרוקיבה  לופיטב  רשאמ  רתוי  הכומנ  רוויטווה  לופיטב  ףחסה  תומכ  התייה  ףרוחב 2005–2006 

םינשב 2005–2006 רוויטווה  יחמצ  ףונ  לש  רתוי  הבר  תוחתפתה  רויא 4ב .)  ) םיקהבומ ףחסה  תויומכב  ולא  םילדבה  ויה  מ"מ 
עקרקה ינפמ  םיקיקלחה  קותינ  ךילהת  ךכמ , האצותכ  .םשגה  תופיט  תוכמ  דגנכ  עקרקה  ינפ  לש  רתוי  בוט  יופיחל  הארנכ  המרג 
ןרפסמו ירוקמה , חמצה  ביבס  תולתוח  לש  הלידגב  הווּלמ  רוויטווה  ףונ  תוחתפתה  .התחפ  הז  לופיטב  תיללכה  ףחסה  תומכו  ןטק ,
ףחס יקיקלח  דוכלל  חמצה  רשוכ  תא  הארנכ  הלידגה  תולתוחה  לש  וז  תוחתפתה  חמצ  . לכב  תודחא  תורשעל  עיגהל  לוכי 

.ףחסה תומכ  הנטק  תאז  תוכזבו  ןורדמה , דרומב  םתעונת  תא  עונמלו 
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רויא 4
םשג תומכב  תולתכ  םיפרוחב 2004–2005 ו-2005–2006  תרבטצמ  ףחס  תומכ 

( רוויטו  ) רוויטו הב  לדגש  עקרקו  תרוקיב )  ) הפושח עקרק  םילופיטבו –  תרבטצמ 
תובקעב  ) םשגה תופוס  יכיראת  תא  םינייצמ  םינמיסה  דיל  םיכיראתהו  ןקת , תויטס  יתש  םינייצמ  םייכנאה  םיווקה 

(. ויתימעו   Dudai[16]
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רפע תללוס  בוציי  ( 1 : ) םינוש םירתא  ינשב  הנושארל  לארשיב  ןחבנ  עקרק  רומישל  חמצכ  ירחסמ  יצח  ןפואב  רוויטווה  םושיי 
תושרמ רורד ז"ל  דבוע  ידי  - לע היבחרמ  ץוביק  לומ  דורח  לחנ  תודג  בוציי  ( 2 ; ) םתור תרבחמ  ונדלוט  הדוהי  תמזויב  הילצרה  ףלחמב 

היה כ- הללוסה  ךרוא  .הרמח  עקרקמ  התנבנש  רפע  תללוסב  רוויטו  לש  םירוחיי  ולתשנ  הילצרה  ףלחמב  רתאב  .ימורד  ןדרי  זוקינה 
.הללוסב 0–10 ס"מ )  ) הנוילעה עקרקה  תבכש  תא  הבציי  קיטסלפ  תשר  הלש 35% .~ ןורדמה  עופישו  רטמ  ההבוג כ-8  רטמ ,  40

ןיב רטמ  לש 1  חוורמב  תורושב , יאמב 2001  רוויטו  יליתש  ולתשנ  רחאה  קלחבו  תרוקיב , לופיטכ  ףושח  ראשנ  הללוסהמ  ןטק  קלח 
וסיכ הפי , וחתפתהו  ולדג  הללוסב  רוויטווה  יחמצ  .ףוטפטב  הללוסב  םיחמצה  וקשוה  ץיקב  .הרושב  םיחמצה  ןיב  תורושה ו-30 ס"מ 

תפישחל םרגש  רבגומ  ףחס  לח  תרוקיבה  רוזאב  תאז , תמועל  ףרוחב  . הנממ  ףחס  ורשפא  אלו  םהלש  ףונב  עקרקה  ינפ  תא 
ךומסה שיבכה  ךרואל  זוקינה  תכרעמל  םשמו  הללוסה  תיתחתל  הפחסנש  עקרקמ  קיטסלפה  תועבט  תונקורתהלו  הנגהה  תשר 

. הללוסל 
.תופצהלו לחנב  םימה  תמירזב  הערפהל  םורגל  תולולעש  ןהמ  רפע  ישוג  לש  תויוטטומתהמ  דימתמ  ןפואב  תולבוס  דורח  לחנ  תודג 

אוהו הייחמצ  וב  הלדג  אל  ועופישש 90% ,~ הדגה  לש  ןותחתה  קלחה  ( 1 : ) םיירקיע םירוזא  ינשל  קלחל  ןתינ  לחנה  תדג  תא 
וניא אוהו  תיעבט , הייחמצ  וב  הלדג  תיסחי , ןותמ  ועופישש  הדגה  לש  ןוילעה  קלחה  ( 2 ; ) לחנה ימ  לש  המירזה  ביתנכ  שמשמ 

יתש לש  ןוילעה  קלחב  לירפאב 2002  ולתשנ  רוויטו  יחמצ  .תופצה  לש  םירידנ  םירקמב  דבלמ  לחנה  ימ  לש  המירז  ביתנ  שמשמ 
קלחה תא  ובציי  רוויטו  יחמצ  רויא 5א .)  ) לחנה תודג  לש  ןוילעה  חטשה  לכ  תא  וסיכו  הפי  וחתפתה  רוויטווה  יחמצ  .לחנה  תודג 

םישרושה תכרעמ  הרצי  בוצייה  תא  רויא 5ב .)  ) לחנה תיתחתל  הדגהמ  עקרק  ישוג  לש  תוטטומתה  וענמו  לחנה  תדג  לש  ןותחתה 
( תרוקיב לופיט   ) רוויטו יחמצ  וב  ולתשנ  אלש  הדגה  קלחב  תאז , תמועל  .לחנה  תדגל  ןגוע  השמישש  רוויטווה  יחמצ  לש  הקומעה 

רויא םיבוהצה ב םילוגיעב  הארנש  יפכ  לחנה  תיתחתל  הדגה  לש  ןוילעה  קלחהמ  ושלג  עקרק  ישוגו  תבצוימ , התייה  אל  לחנה  תדג 
הרכינ רוויטו  יחמצ  וב  ולתשנ  אלש  עטקבו  עובק , ראשנ  רוויטווה  יחמצ  ולתשנ  ובש  לחנה  עטקב  קיפאה  בחור  ןכ , ומכ  5ג .

.דבכ   ינכמ  דויצ  תרזעב  הרדסוהש  לחנה , קיפא  לש  תיתועמשמ  תובחרתה 

רויא 5
דורח לחנ  תודג  בוציי 

תדג לש  טבמ  .ג  .רוויטו  יחמצב  תבצוימה  הנותחתה  לחנה  תדג  לש  טבמ  .ב  .רוויטו  יחמצ  םע  לחנה  לש  יללכ  טבמ  .א 
הדגהמ וטטומתהש  םישוג  םה  םינבלה  םילוגיעב  םינמוסמה  עקרקה  ישוג  .רוויטו  יחמצב  בוציי  אלל  הנותחתה  לחנה 

(. ויתימעו  Dudai תובקעב  ) לחנה תיתחתל 

עקרק םוהיז 

תקפה םינבואמ , יקלדב  םדאה  לש  רבגומ  שומיש  לארשיב  . םגו  םלועב  םינוש  םירוזאב  החיכש  העפות  אוה  עקרק  םוהיז 
ןיב הברקִה  היישעתה , לש  תצאומ  תוחתפתה  םיחלוקב , רזוח  שומיש  ללוכ  םימ  תורוקמ  לש  רתי  לוצינ  תורכִממ , תודבכ  תוכתמ 

םה עקרקה  ינפ  לע  םימהזמה  תעיקשו  ריוואה  םוהיזב  היילע  םייתיישעתהו , םיינוריעה  םירוזאה  ןיבל  םייאלקחה  םיחטשה 
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רוסחממ תלבוסה  ןיסולכוא  תפופצ  ץרא  התויהב  לארשיב , םימהו  . עקרקה  םוהיז  תא  םיפירחמה  םימרוגל  תואמגוד 
םוינלסב לאערזי  קמעב  ןורמשִ  תוראב  לש  םוהיז  המגודל  .דואמ  תויתועמשמ  תויהל  תולוכי  םוהיז  לש  ולא  תועפות  םימב , ינורכ 

.לאערזי קמעב  לודיגה  יחטשב  תועקרקה  לע  םג  םייאמה  םוהיז  השוטנ  , הבצחמב  היישעתמ  תולוספ  תנמטהמ  האצותכ 
וז היגולונכטב  שומישהו  םיחמצ ,) ידי  - לע םוקיש   ) phytoremediation הנוכמ םיחמצ  ידי  - לע םיממו  עקרקמ  םימהזמ  לש  יוקינ 

, םימהוזמ םימב  לופיטל  חמצכ  רוויטווב  םלועב  תוניינעתהה  הרבג  תונורחאה  םינשב  .םלועב  םינוש  םירוזאב  הנורחאל  טשפתמ 
תועקרק םוקישבו  םיכפש ) רוהיטל  תדעוימו  תויתוכאלמ , תוציב  לש  ךרעממ  תבכרומה  הטיש   ) םיקורי םינגא  תרזעב  םיכפש , ןוגכ 
תודבכ תוכתמ  לש  תיסחי  םיהובג  םיזוכירל  דואמ  םידימע  רוויטו  יחמצש  אצמ  Truong , המגודל תומהוזמ  .
אצמו ץבאבו , לקינב  תיפסכב , תרפועב , תומהוזמ  תועקרקב  הילרטסואב  רוויטו  יחמצ  לש  לודיג  ןחב  אוה  .םישרושה  תיב  רוזאב 

ףונ לש  םיריצק  רפסמ  עוציב  הז , הרקמב  .המאתהב  1,040 ו-643 מ"ג/ק"ג , , 2.27 היה 46 , םיחמצה  ףונב  הלא  תוכתמ  לש  ןזוכירש 
שומיש תניחבב  .ןמוקיש  ידכ  דע  תומהוזמה  תועקרקב  תודבכה  תוכתמה  זוכיר  תא  ןיטקהל  לוכי  םינשה  ךלהמב  רוויטווה  יחמצ 

ויה םיחמצהש  רכינ  ךא  תויעמשמ , - דח תואצות  ולבקתה  אל  הלאוצנווב  התשענש  ימלוג  טפנ  תויראשמ  עקרק  יוקינל  רוויטווב 
םימהזמ  . לש  הובג  זוכירל  םידימע 

םירמוחכ םירדגומ  קלדה  יביכרמ  .ימלוג  טפנמ  אלו  םידבועמ  םיקלדמ  םרוקמש  םינמימחפב  םוהיז  תייעב  רתוי  הצופנ  לארשיב 
תפעוסמ תכרעמ  תמייק  לארשיב  .תוירופבו  ןוסיחה  תכרעמב  תיזכרמה , םיבצעה  תכרעמב  עוגפל  םילולעש  םינטרסמו  םיליער 

לכל יפלא מ"ק  תורשע  לש  חפנב  קלד  ילכמ  תוֹוח   17 לש כ-1,400 ק"מ , ךרואב  םייצרא  - ללכ הכלוה  יווק  תללוכה  קלד  ינקתמ  לש 
םייעקרק - תתו םייעקרק  - לע קלד  ילכמו  תוירוביצ , קלד  תונחת  כ-1,000  חוכ , תונחת  הפיחבו , דודשאב  םילודג  קוקיז  יתב  ינש  הווח ,

ןכמ רחאלו  עקרק  םוהיזל  ילאיצנטופ  רוקמ  אוה  הזה  םוצעה  קלדה  חפנ  םירוגמ  . יתבבו  אבצ  תונחמב  תואלקחב , היישעתב ,
םירתא ואצמנ 81  קלד , לש  עונישו  ןוסחא  םהב  שיש  םירתא  ושענש ב-105  רוטינ  יחודיקב  המגודל , .קלד  ירצותב  םוהת  ימ  םוהיזל 

קלד  . לש  תונוש  תומרב  םימהוזמ  םהב  םוהתה  ימו  עקרקהש 
ןחבנ םתדובעב  ויתימעו  . יאדוד  ידי  - לע הנושארל  לארשיב  ןחבנ  רוויטו  יחמצב  שומיש  תרזעב  קלדב  תומהוזמ  תועקרקב  לופיט 

עקרקל רלוס  לש  תפסות  ללכ  יוסינה  .לאערזי  קמעמ  הדבכ  עקרק  לש  רלוסב  םוהיזה  תמר  תא  ןיטקהל  רוויטווה  חמצ  לש  ורשוכ 
הבוברע ידכ  ךות  רלוסב  הפונמו  תררופמ  עקרק  לש  סוסיר  ידי  - לע ילקשמ , סיסב  לע  ו-5%  , 3% , 1% תרוקיב ,)  ) לש 0% םיזוכירב 

אל םיילדהמ  קלחב  .רוויטו  ליתש  לתשנ  ילד  לכבו  ילדל , רטיל  לש 10  חפנב  םיילדב  וזראנ  תולפוטמה  תועקרקה  .ןוטב  תנוכמב 
ימי רחאל 35  .לופיטל  תורזח  עבראב  ךרענ  יוסינהו  ךרוצה , יפ  לע  ףוטפטב  וקשוה  םיילדה  .תרוקיבכ  ושמיש  םהו  םיחמצ  ולתשנ 

דדמכ הטיח  הלדוג  הלא  םילכמב  .ץיצעל  "ק  מס לש 250  םילכמב  הזראנו  םיילדה , לכמ  עקרקה  המגדנ  רוויטווה  יחמצ  לש  לודיג 
םג םישרוש  תכרעמ  חתפלו  לודגל  לגוסמ  רוויטווה  חמצש  ואצמ  ויתימעו  יאדוד  .רלוסב  עקרקה  לש  םוהיזה  תמר  תעיבקל  יגולויב 

תכרעמ רלוסה  םע  םוהיזה  ילופיט  לכב  הלבקתה  הליתשה  רחאל  תועובש  הנומש  לש 5% –  זוכירב  רלוסב  תמהוזמ  עקרקב 
.ילדה חפנ  לכ  תא  האלימש  תחתופמ  םישרוש 

רוויטו ןהב  לדוג  אלש  וא  לדוגש  תועקרקה  רובע  םינוש , רלוס  יזוכירב  המהוזש  עקרקב  ולדגש  הטיחה  יטבנ  הבוגו  הצצהה  זוחא 
התיחפ ןכלו  עקרקב , רלוס  תוחכונל  םישיגר  הטיח  יחמצ  .וז  הדובעב  ולבקתהש  תואצותה  יפ  לע  רויא 6 , םיאבומ ב םידקמ , לופיטכ 

תיתועמשמ הדירי  לע  תועיבצמ  רויא 6  תוגצומה ב תואצותה  .עקרקב  רלוס  לש  תוחכונל  דדמ  איה  םהלש  הבוגבו  הצצהה  יזוחאב 
ויתימעו יאדוד  ועיצה  הלא , תואצות  תובקעב  .רוויטו  םהב  לדוג  אלש  תועקרק  תמועל  רוויטו  םהב  לדוגש  תועקרקב  רלוסה  תלוכתב 

לש םתלוכימ  רתיה  ןיב  העבנ  רלוס , לש  םיהובג  םיזוכיר  הליכהש  עקרקב  חתפתהלו  דורשל  רוויטווה  לש  תלוכיהש   
יזוכירב התיחפ  הלח  ךכמ  האצותכו  ןמחפ , רוקמכ  וב  שמתשהלו  רלוסה  תא  קרפל  רוויטווה  שרושל  םיוולנה  םימזינגרואורקימה 

תלוכי ילעב  םימזינגרואורקימ  יעבט  ןפואב  םיוולנ  רוויטווה  ישרושל  יכ  אצמנ  הנורחאל   המסרפתהש  הדובעב  .עקרקב  רלוסה 
שרושל םינקמה  םיפידנ  םירמוח  רתיה  ןיב  םירצונ  ךכו  חמצב , ןרוקמש  תוינגרוא  תובוכרת  לש  םזילובטמ )  ) םירמוח ףוליח  עצבל 

.ינייפואה םיענה  וחיר  תא 
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רויא 6
תומהוזמ תועקרקב  העירזה  רחאל  יעיבשה  םויב  הטיח  יטבנ  הבוגו  הצצה  רועיש 

רלוסב
רלוס לש  םינוש  םיזוכירב  תומהוזמ  עקרק  תומיגדב  הערזנ  הטיחה 
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םינייצמ םייכנאה  םיווקה  .רוויטו  ןהב  לדג  אלש  תומהוזמ  עקרק  תומיגדב  ןכו  תועובש , ךשמב 5  רוויטו  ןהב  לדגש  רחאל 
(. ויתימעו 2004  יאדוד  תובקעב   ) ןקת תויטס  יתש 

םוכיס

יתביבס ילככ  שמשל  לוכי  אוהו  םדאל , הבר  תלעות  לעב  חמצ  אוה  רוויטווהש  עובקל  ןתינ  יחכונה  רמאמב  הגצוהש  הריקסהמ 
וחכוה ולא  תולוכי  .םיקלד  ןוגכ  םיינגרוא  םימהזממו  תודבכ , תוכתמ  ןוגכ  םיינגרואנא  םימהזממ  תועקרק  יוקינלו  בוצייל  רומישל ,

יכ םיארמה  םיאצממ  וז  הריקסב  וגצוה  ךכ , לע  ףסונ  .םלועב  םינוש  םירוזאבו  םינוש , עקרק  יגוס  םע  הדשב  החימצ , יתבב  םייוסינב 
וא טשפתמ  וניאו  םינכש  םילודיג  בכעמ  אל  אוה  היקשה , אלל  הב  השביה  הנועב  דורשלו  לארשיב  לודגל  לוכי  רוויטווה  חמצ 

.םייאלקח  תודשב  הטוש  בשעל  וא  דרטמל  ךופהיש  ששח  ןיאש  ךכ  םיערזמ , הברתמ 
יפ לע  ףא  םימהזממ , עקרק  יוקינל  רוויטווה  חמצב  שומישב  הדשב  תויפצתו  םייוסינ  ןיידע  וכרענ  אל  לארשיב  תאז , םע  דחי 

תוליעי תניחב  ( 1 : ) םהבו לארשיב , םוחתב  םיפסונ  םירקחמ  עוציבב  ךרוצ  שי  ןכ , לע  .יַדמל  תוחיכש  עקרק  םוהיז  לש  תועפותש 
ידמ םייביסרגא  םקלחש  םויכ , ךכל  םישמשמה  םיחמצל  רובגתכ  וא  ףילחתכ  רטליפויב )"  )" םיקורי םינגאב  יוקינ  חמצכ  רוויטווה 

לע תועיבצמ  יחכונה , רמאמב  וגצוהש  םיחילמ  םימב  רוויטווה  לש  היקשהה  ייוסינ  תואצות  .םימהוזמ  םימל  םישיגר  וא  הנק ) ןוגכ  )
םיטלפנה זקנה  ימ  אוה  םוהתה  ימו  עקרקה  לש  ףסונ  םוהיז  רוקמ  ( 2  ) .םיחילמ םיקורי  םינגאב  הז  חמצב  שומיש  לש  תונכתיה 

הנזה ירמוח  לש  םיחלמ , לש  תיסחי  םיהובג  םיזוכיר  םיליכמ  הלא  זקנ  ימ  .םיקתונמ  םיעצמ  לש  הקינכטב  תולעפומה  תוממחמ 
תימדקמ תיפצת  .תוממחה  תביבסב  תיגולוקאה  תכרעמה  תאו  םימה  יבאשמ  תא  םהזל  םילולעש  הרבדה , ירמוח  לש  ףא  םיתעלו 

םיטלפנה םהבש , םימהזמהו  זקנה  ימ  תטילקל  רוויטווב  שומיש  לש  חלצומ  לדומ  התארה  רעי  - הוונ רקחמה  זכרמב  התשענש 
המדאב םתלוכתו  םירופאה  םימה  תטילקל  רוויטו  יחמצ  לש  הליתש  ןוחבל  םיעיצמ  ונא  הזה , ןויערה  תא  ךישמנ  םא  .תוממחמ 

(3  ) .בגנב םיאודב  לש  תיערא  תובשייתה  וא  אבצ  תונחמ  ןוגכ  תרדוסמ , בויב  תכרעמב  םיקלוסמ  םניא  םה  םהבש  תומוקמב 
תואלכמה דופירל  רוויטווה  יחמצ  ףונב  שומיש  םג  רשפאי  םיאודב , לש  תובשייתה  ירוזאב  םיכפש  יוקינל  רוויטווה  חמצב  שומיש 

תוקנל ורשוכ  תאו  רוויטווה  חמצ  תודימע  תא  התארה  לארשיב  הכרענש  הדובעה  ( 4  ) .הערמל וא  אופסמל  וא  ו/ םייחה , ילעב  לש 
רוויטווה חמצ  לש  םושייב  אבה  דעצהש  הארנ  ךכיפל , .םלועבו  ץראב  םויכ  הצופנה  תיתביבס  היעב  קלדב , תומהוזמ  תועקרק 

.קלדב םוהיזל  םידעומ  וא  םימהוזמ  םיחטשב  רתוי  לודג  הדימ  הנקב  הניחב  בייחמ  םיקלדב  תומהוזמ  תועקרק  יוקינל 
ונא .ץראב  תועקרק  יוקינלו  רומישל  ילככ  יתִמאה  ומוקמל  הז  חמצ  הכז  אל  ןיידע  רוויטווה , לש  הברה  תיתביבסה  תלעותה  תורמל 

םימייקה םיאנתב  רוויטווה  חמצב  הדש  יוסינ  דחוימבו  םיפסונ , םירקחמ  בולישב  יחכונה  רמאמב  וגצוהש  תואצותה  יכ  םיווקמ 
.הביבס רמשמ  חמצכ  ותעמטה  תא  ולידגי  לארשיב ,

[2]
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הדות תעבה 

דבוע לש  ותמזויב  הכרענ  דורח  לחנב  הליתשה  . CAR ןרקו לארשיל  תמייקה  ןרקה  ידי  לע  ןקלחב  ונמומ  רמאמב  תורקסנה  תודובעה 
תא הארש  ןוזח , שיא  ונדלוט , הדוהי  רמל  הדות  .ךורב  ורכז  יהי  םילעפ , בר  עוציב  שיא  ימורד , ןדרי  זוקינה  תושרמ  רורד ז"ל ,
ולבקתה תוגצומה  תואצותהמ  קלח  .ץראה  יבחרב  עקרק  בוצייל  תוליתשב  ץולח  היהו  וב , ןימאה  רוויטווה , חמצ  לש  לאיצנטופה 

הניד תייחנהב  גודזאב  הניד  תודימלתה  ידי  - לע ושענש  תואלקחהו  םייחה  יעדמב  דומיל  תודיחי  לש 5  המרב  תודומצ  רמג  תודובעב 
לע רפסה  תיב  תלהנהל  םידומ  ונא  .ירודכ  םש  לע  ייוסינה  יאלקחה  ןוכיתה  רפסה  תיבמ  ברע  סומע  תייחנהב  ירעי  ןדעו  רביירג 

.םחטשב      רקחמה  תא  עצבל  תורשפאה  לעו  הכימתה 
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