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 – הלש חמוצהו  יחה  םלועב  דחוימב  הרישע  לארשי 
? םנמואה

ריצקת

תובשחתה ךות  הנחבנ  אל  םלועמ  וז  החנה  ךא  החטשל , סחיב  הובג  םינימ  רשוע  תלעב  הנידמכ  תורפסב  תבשחנ  לארשי 
ןיב וניוושה  הלש , םינימה  רשועב  ןפוד  תאצוי  ןכא  לארשי  םא  ןוחבל  ידכ  .חטשל  םינימה  רפסמ  ןיבש  לבוקמה  סחיב 
(. תוימתירגול תולקסב   ) ןמוחתב תונכושה  תוימונוסקט  תוצובק  המכ  לש  םינימה  ירפסמל  תונוש  תונידמ  לש  ןחטש 

הצובק לכו  םיידקיצו , םיינטחמ  םיכרש , םיחרפ , ילעב  םיחמצ  םילחוז , םיקנוי , תופוע , םייח , - וד ויה  ונקדבש  תוצובקה 
רתויב ההובגה  הדוקנהמ  הב  םיהבגה  חווט  הנידמה , לש  עצוממה  בחורה  וק  םיעיפשמ  דציכ  ונחב  ףסונב , .דרפנב  הנחבנ 

לע םג  ונעציב  םינחבמה  לכ  תא  .םינושה  םינוסקטב  םינימה  רשוע  לע  תשבימ , קלח  וא  יא  התויה  תדבועו  רתויב  הכומנל 
תא ונלבגה  םג  ךשמהב  .ינוכית  םי  םילקאב  ןייפואמ  ןחטשמ  תוחפלש 25%  תונידמ  רובע  קר  םגו  םלועה  תונידמ  לכ 
וק לש  יובינה  תולובגמ  תגרוח  לארשי  םא  ונקדב  ןחבמ  לכב  .ר  " מק לודג מ-1,000  ןחטשש  תונידמל  ונלש  םיחותינה 

םג םינוסקטה , לכ  יבגל  .תויראשה  רתיל  סחיב  היסרגרה , וקמ  הלש  ( residual  ) תיראשה ךרע  םוקימ  תא  ןכו  היסרגרה 
תולובגמ הלש  םינימה  רפסמב  הגרח  אל  לארשי  תפתושמה , תונושה  חותינב  םגו  דבלב  חטשה  לומ  הטושפה  היסרגרב 

(. דבלב תוינוכית  םי  תונידמ  לומ  האוושהב  םגו  םלועה  תונידמ  לכ  לומ  האוושהב  םג   ) הלש חטשב  הנידמ  רובע  יובינה 
לכבו םיחמצ ,) רובע  רקיעב   ) ויתחתמ איה  םקלח  רובע  ךא  היסרגרה  וק  לעמ  תאצמנ  לארשי  םינוסקטהמ  קלח  רובע 

לש ןוילעה  ןורישעב  תחא  םעפ  קר  העיפוה  לארשי  תויראשה  חותינב  .קהבומ  ןפואב  הז  וקמ  תגרוח  הניא  לארשי  הרקמ 
התוושוה לארשישכ  .תפתושמה  תונושה  חותינב  םלועה , תונידמ  ללכל  האוושהב  םילחוז , רובע  תויבויחה –  תויראשה 

ןתינ אל  יללכ  ןפואב  .הלש  םיקנויהו  םילחוזה  ינימ  רשועב  הטלב  איה  "ר  מק תולודגה מ-1,000  תוינוכית  םי  תונידמל  קר 
תונידמ ללכל  האוושהב  ןה  הלש , לדוגה  רדסב  הנידמל  יופצהמ  הלש  חמוצהו  יחה  ינימ  רשועב  הגירח  לארשיש  רמול 
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.וז הדבוע  הנשמ  הניא  םיפסונ  םיריבסמ  םימרוג  תפסוה  .ינוכית  םי  םילקא  תולעב  תונידמל  קר  האוושהב  ןה  םלועה 

אובמ

והוז וללה  םידקומהש  רחאל  עבט  . תרימש  לוהינבו  ןונכתב  הלעמב  הנושאר  הרטמ  אוה  הובג  יגולויב  ןווגמ  לש  םידקומ  יוהיז 
םינימ רשוע  לש  םידקומ  תרדגהב  הברה  תובישחהמ  האצותכ  .תרבגומ  בל  תמושתו  םיבאשמ  הנגה , םהל  קינעהל  ןתינ 

תובר תוקולחמ  תומייק  ןיידע  תאז , םע  .וללה  םירוזאה  תא  ןייפאלו  רידגהל  רכינ  יעדמ  ץמאמ  םייק  (, biodiversity hot-spots)
, המגודל ןווגמה  . ידקומ  לש  םייוהיזב  םילדבה  םימייקו  ןווגמ , ידקומ  ןייפאל  תחלצומה  ךרדל  עגונב  תיעדמה  תורפסב 

םירחאב  . אל  ךא  םימיוסמ  , םירקחמב  םינימב  רישע  רוזא  בשחנ  ןוכיתה  םיה  ןגא 
.םייגולויבהו םייזיפה  הינייפאמ  לשב  םג  אלא  תיתדה  התשודק  בקע  קר  אל  דחוימ , םוקמ  דימת  התוויה  ץראה  לארשי , תורוקמב 

הלש חמוצהו  יחה  םלוע  רשוע  תא  םג  ןייצמ  םיהולא  רבדמב , לארשי  ינבל  הריחבה  ץרא  תא  וראתב 

העָקְבִּבַּ םיאִצְֹי  תֹמֹהתְוּ , תֹנָיעֲ  םִימָ  ילֵחֲַנ  ץרֶאֶ , הבָוֹט : ץרֶאֶ  - לאֶ ךָאֲיבִמְ  ךָיהֶֹלאֱ , הָוהְי  יכִּ  "
דה םירבד ח 7–8 .) " ) .שׁבָדְוּ ןמֶשֶׁ , תיֵז  - ץרֶאֶ ןוֹמּרְִו ; הנָאֵתְוּ  ןפֶֶגְו  הרָֹעשְׂוּ , הטָּחִ  ץרֶאֶ  .רהָבָוּ 
" םִיוֹגּ תוֹאבְצִ  יבִצְ  תלַחֲַנ  הדָּמְחֶ , ץרֶאֶ  ְךלָ  - ןתֶּאְֶו והימרי ..."  לש  ויתואובנב  םג  עמשנ  ךכל 

- אבָ התָּאַ  רשֶׁאֲ  ץרֶאָהָ , יכִּ   " לארשי לש  יפונה  ןוויגה  בוש  טרופמ  ךשמהב  והימרי ג 19 .) )
ץרֶאֶ הּתָּשְׁרִלְ  המָּשָׁ  םירִבְֹע  םתֶּאַ  רשֶׁאֲ  ץרֶאָהְָו , ...אוהִ   םִירַצְמִ  ץרֶאֶכְ  אֹל  הּתָּשְׁרִלְ  המָּשָׁ 

, דימִתָּ הּתָֹא : שׁרֵֹדּ  ךָיהֶֹלאֱ  הָוהְי  - רשֶׁאֲ ץרֶאֶ , .םִימָּ  - התֶּשְׁתִּ םִימַשָּׁהַ , רטַמְלִ  תֹעקָבְוּ ; םירִהָ ,
אי 10–12) םירבד  ) .הנָשָׁ " תירִחֲאַ  דעְַו  הנָשָּׁהַ , תישִׁרֵמֵ  הּבָּ  ךָיהֶֹלאֱ  הָוהְי  יֵניעֵ 

.שבדו בלח  תבז  ץרא  וז –  ץרא  רבע  לא  ההמכ  דימת  ושפנ  תולגב  ידוהיה  םעה  לש  הירוטסיהה  ךלהמב 
ונתנו םצמוצמה  החטשל  סחיב  לארשי  לש  יגולויבה  הרשוע  תא  םעפ  אל  ולליה  ץראב  ורבעש  םילייטמו  םירקוח  ינרדומה  ןדיעב 

, הב רקיב  אוה  .השדחה  תעב  לארשי  ץרא  לש  ןושארה  עבטה  רקוח  היה  ( Tristram  ) םרטסירט רקייב  ירנה  .םהיבתכב  יוטיב  ךכל 
: ןייצמ אוה  ץראב  ויתועסמ  תא  ראתמה  וירפסמ  דחאל  המדקהב  האמה ה-19 . עצמאב  םימעפ  רפסמ  הלש  יחה  םלוע  תא  רקסו 

הלגמ תקדקודמ  הקידבו  הבש ; חמוצהו  יחה  רקחל  תגלפומ  תובישח  שי  הלש , היגולואגהו  לארשי  ץרא  לש  יפרגואגה  הבצמ  לשב  "
רוזאה לש  קחורמה  הצקב  הזה , רוזאה  לש  דחוימה  ובצמ  חכונל  תופצל  רשפא  היהש  הממ  רתוי  ףא  תוניינעמ  תואצות 

. לודגה " יטקראילפה 
...וזה הנטקה  הניטסלפ  : " לארשי לש  יחה  םלועל  סחייתהשכ  רתוי  יצילמ  ףא  היה  ןושארה –  ירבעה  גולואוזה  ינורהא –  לארשי 

.הלש דחוימה  יחה  םלוע  בקע  םג  אלא  םיירוטסיהה  התובישחו  הדוחיי  סיסב  לע  קר  אל  ( miraculum mundi  ) ימלוע סנ  ןכא  איה 
" הלש ןפודה  אצויו  ידוחייה  עבטה  םלוע  ברקב  םייח  ילעב  הברה  ךכ  לכ  אוצמל  ןתינ  רשא  םלועה  לכב  הנטק  הכ  הנידמ  ריכמ  ינניא 

.
" לארשי ץרא   " ךרכב רתיה  ןיב  האמה ה-20 , לכ  ךלהמב  םידה  ויה  לארשי  לש  יחה  םלוע  לש  ודוחייבו  ותלודגב  וז  הנומאל 

לש היפרגואגואוזה  לע  םרפסל  המדקהב  ךשמהב , לארשי  . לש  םילחוזלו  םיחמצל  סחייתמה  קלחב  תירבעה  הידפולקיצנאב 
וליפא יוטיב  ידיל  אב  טנבלה  רוזא  לש  לודגה  ןווגמה  : " םיעבוק ( Tchernov and Yom-Tov  ) בוט - םויו בונר  צ' לארשי , ץרא 

וילא סחייתהל  ןתינ  .תיטקראינהו  תיטקראלפה  תוכלממה  יבחרב  המוד  חטש  לכמ  רתוי  הובג  אוהו  לארשי , לש  ןטקה  החטש  ךותב 
". ולדוגל סחיב  םלועה , לש  םיגזוממה  םירוזאה  יבחרב  רתויב  םינווגמהו  םירישעה  םייעבטה  םירוזאה  דחאכ 

םייפרגואגויב םילבח  רפסמ  ןיב  שגפמב  ידוחייה  המוקיממ  םיעבונ  לארשי  לש  דחוימב  הובגה  םינימה  רשוע  רבדב  םינועיטה 
. ץראב  םילקא  יאנת  לשו  תועקרק  לש  בר  ןווגמ  ךרואל  םימיאתמ  לודיג  יתב  אוצמל  םינושו  םיבר  םינימ  לש  תורשפאהמו 

אוה ( gamma diversity המאג –  ןווגמ  םג  הנוכמה  ירוזא  םינימ  רשוע   ) לארשיב הובגה  םינימה  רשועל  יסיסבה  םרוגה  רמולכ ,
 – אפלא ןווגמ   ) הובג ימוקמ  םינימ  רשוע  אקווד  ואלו  (, beta diversity אתיב -  ןווגמ   ) םינוש לודיג  יתב  ןיב  ההובג  םינימ  תפולחת 

ןועיט .םיפיקמ  םינותנ  ידסמ  לש  חותינב  הכמתנ  וא  תושרופמ  הקדבנ  אל  םלועמ  וז  תיסיסב  החנה  תאז , םע  (. alpha diversity
רומא הז  םרוג  םא  רורב  אל  יכ  םא  הובג , םינימ  רשועל  איבמ  תושבי  ןיב  תמוצב  המוקימש  אוה  לארשי  לש  יחה  םלוע  ןוויגל  ףסונ 

. אפלא  ןווגמ  וא  אתיב  ןווגמ  תאלעהב  עיפשהל 
רחא לפכוש  הז  חותינו  תחא , םעפ  קר  תיתומכ  הרוצב  הכ  דע  קדבנ  דחוימב  הובג  םינימ  רשוע  לארשיבש  ןויערה  ונל , עודיה  לככ 

ןויערה תא  ססבל  הסנמ  לארשי  ץרא  לש  חמוצהו  יחה  לש  הידפולקיצנאה  לש  אובמה  ךרכב  ןולא   הירזע  .תודחא  םימעפ  ךכ 
תולודג תונידמ  רפסמ  םע  דחי  לארשי  רובע  תונידמה  יחטש  םע  ןכו  תופועו  םיחמצ  ירפסמ  םע  תואלבט  יתש  גיצמ  אוה  .הזה 

םינימה רפסמ  לארשיבש  הארמו  ( A  ) חטשהו ( S  ) םינימה רפסמ  ןיב  טושפה  סחיה  תא  בשחמ  םג  אוה  וללה  תואלבטב  הלבט 1 .) )
רפסמ ול  יטנוולר  תויהל  לוכי  היה  הז  בושיח  .ולש  םגדמבש  םירוזאהו  תונידמה  רתי  לכמ  רתוי  הובג  אוה  ( S/A  ) חטש תדיחיל 
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םיינש יפ  ליכמ  היה  וחטשב  לופכ  רוזא  ול  רמולכ  חטשב ; היילעה  םע  תיראניל )  ) הרשי הרוצב  הלוע  היה  ליכמ  חטשש  םינימה 
וא 0.0001  ) רטמ החטשש 10*10  רצחל  וא  הניגל  האיציב  הנוכנ –  הניא  וז  הבישח  המכ  דע  תוארהל  הלוכי  הטושפ  המגוד  .םינימ 

תנידמ חטש  לכבש  ירה  רשי , היה  םינימה  לש  הריבצה  סחי  ול  םיחמצ .) וא   ) תופוע לש  םינוש  םינימ  רופסל 10  לקנב  ןתינ  "ר ) מק
ולוכ םלועה  לכבש  הדבועב  בשחתהב  .םירופיצ  לש  םינוש  םינימ  דראילימ  אוצמל כ-2  םיפצמ  ונייה  "ר ) מק כ-20,000   ) לארשי

.תועטב ודוסי  ליעלש  טושפה  בושיחהש  רורב  אי 10–12  םירבד  דבלב  תופוע  לש  םינוש  םינימ  םויכ כ-10,000  םירכומ 

הלבט 1
תופועה סחי  תא  השיחממה  ןחטשל  האוושהב  תונוש  תונידמב  תופועה  ינימ  רפסמ 

לארשי לש  הובגה  חטשל 
. ןולאמ  תדבועמ  הלבטה  .לארשימ  לדוג  רדסב  תוחפל  תולודג  תונידמה  לכש  בל  םישל  שי 

: האבה תיכירעמה  הרוצה  תא  לבקמ  חטשל  םינימה  רפסמ  ןיב  סחיהש  היגולוקאה  םלועב  לבוקמ  האמה ה-20  תישארמ 
ןיב 0.15 ל-0.35 םיענ  םה  ללכ  ךרדבו  תובר  תודובעב  וקדבנ   z הקזחה –  םדקמ  לש  םיכרעה  םיעובק  . םה   z-ו c רשאכ  S=cA

S/A= cA לדגי : םגדנה  חטשהש  לככ  ןטקי  ( S/A  ) חטשל םינימה  רפסמ  ןיב  סחיה  םינטק מ-1 ,  z יכרע רשאכ  ךכיפל , . 
, ךכל יא  .לדוג  רדסב  תוחפל  ןחטשב  הנממ  תולודג  לארשי  תיוושומ  ןהילאש  תונידמה  לכ  ןולא   לע  תססובמה  הלבט 1  ב . 
.תועטומ תונקסמל  תואיבמ  ( – S/A=constant  - ) עובק אוה  חטשל  םינימה  רפסמ  ןיב  סחיהש  ךכ  לע  תוססובמה  ולש  תואוושהה 
יכירעמה סחיה  תא  ןובשחב  םיחקול  רשאכ  החטשל  סחיב  הובג  םינימ  רשועב  תנייפואמ  ןכא  לארשי  םא  קודבל  וניסינ  וז  הדובעב 
רוזא לש  םינימה  רשוע  לע  םיעיפשמכ  םיעודיה  םינוש  םימרוג  לש  םתעפשה  תא  םג  ונקדב  .חטשהו  םינימה  רפסמ  ןיב  ןוכנה 

, דבלב  םייאמ  תבכרומ  וא  תיתשבי  איה  הנידמה  םאו  רתויב  הכומנל  רתויב  ההובגה  הדוקנהמ  םיהבג  חווט  בחור , וק  והשלכ – 
.לארשי לש  םינימה  רשועל  תוסחייתה  ךות 

תוטיש

, םיגד םילחוז , םיקנוי , תופוע , םייח , - וד רובע  תונושה  םלועה  תונידמ  לש  םינימה  רשוע  לע  םינותנ   Earthtrends  רתאמ ונפסא 
חטשל םינימה  רפסמ  ןיב  קהבומ  סחי  וארה  אל  םיגדש  ןוויכמ  .םיכרשו  תחא ) הצובקכ   ) םיידקיצו םיינטחמ  םיחרפ , ילעב  םיחמצ 

ינותנ "ם  . ואה רתאמ  וחקלנ  תונושה  תונידמה  יחטש  .םיחותינה  רתי  לכמ  ואצוה  םה  ( R = 0.0006; p-value = 0.73  ) יתשביה
האוושמה לש  התרמה  תובקעב   ) היסרגרב תיראניל  המאתה  רשפאל  ידכ  תימתירגול  הרמה  ורבע  ( S  ) םינימה רפסמו  ( A  ) חטשה

הדוקנהמ הלש  םיהבגה  חווט  הזכרמב ,)  ) הלש בחורה  וק  הנידמ  לכ  יבגל  וניוצ  ףסונב , (. LogS=zLogA+Logc האוושמל    S=cA
וידחי םלועה  תונידמ  לכ  לע  םג  ונישע  םיחותינה  לכ  תא  .םייאמ  תבכרומ  וא  תיתשבי  איה  םא  ןכו  רתויב  הכומנל  רתויב  ההובגה 

תונידמ .) לוכה 18  ךס  הז –  םילקא  ררוש  ןחטשמ  עברב  תוחפלש  הלאכ   ) ינוכית םי  םילקא  תולעב  תונידמ  לע  קר  םגו 
דחא לכ  רובע  .חטשה  םתירגולל  םינימה  רפסמ  םתירגול  ןיב  היסרגר  העצוב  ןוסקט )  ) םיחמצ וא  םייח  ילעב  תצובק  לכל 

ןוסקטה רובע  לארשי  לש  םינימה  רשוע  םא  קדבנו  לארשי , תנידמ  לש  חטשב  הנידמל  יובינה   תולובג  ובשוח  וללה  םינחבמהמ 
תויהל לוכי  לארשי  לש  םינימה  רשוע  לש  ךרעה  םא  תעדל  ונל  םירשפאמ  וללה  יובינה  תולובג  .וללה  יובינה  תולובג  ןיב  לפונ  ןחבנה 
ללכ תא  ונחב  ףסונב , .ןחבנה  ןוסקטב  תונידמה  לכ  לש  םינימה  רשוע  רובע  היסרגרה  לדומ  ידי  - לע לש 95% , תורבתסהב  רבסומ ,

םינועברל םינויצחל , ןתוא  םיקלחמו  תוילילשו  תויבויח  תויראש  םידירפמ  ונאש  ךות  היסרגרה  לדוממ  ( residuals  ) תויראשה

[1]

z[5]

[25 , 23 , 15])(z-

1[1]

[13]

[7]

2[33]

z

[38]
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וא תויבויח ) תויראש  רובע   ) רתויב ההובגה  הירוגטקב  םשוה  לארשי  לש  יסחיה  תיראשה  ךרע  .ןותחתה  וא  ןוילעה  ןורישעלו 
.ךייתשהל  לוכי  אוה  הילאש  תוילילש ) תויראש  רובע   ) רתויב הכומנה 

וא תויבויחה  תויראשה  רפסמ  לכ  ךסב  קלוח  לארשי  לש  םינימה  רשוע  לש  תיראשה  לש  יסחיה  המוקימ  םיחותינהמ  דחא  לכ  רובע 
ותוא רובע  לארשי  לש  המוקימ  לש  קיודמה  ןוזוחאה  תא  ןתנ  הז  ןותנ  לארשי .) לש  תיראשה  לש  המוקימל  םאתהב   ) תוילילשה

לש עצוממה  ןוזוחאה  תא  לבקל  ידכ  ןקתה  תויטס  ובשוחו  עצוממ  עצוב  םינושה  םינחבמה  רובע  וללה  םיכרעה  לכל  .ןחבמה 
.םינוסקטה ללכל  סחיב  לארשי  לש  תויראשה 

רפסמ לע  השבימ ) וא  םייאמ  תבכרומ  הנידמה  תויהו  הבוג , בחור , וק   ) םיפסונה םימרוגה  לש  םתעפשה  תא  ונקדב  ןכמ , רחאל 
יחותינ לש  יובינה  תולובגל  סחיב  לארשי  לש  המוקימ  תא  ונקדב  ןאכ  םג  (. ANCOVA  ) תפתושמ תונוש  חותינ  ידי  - לע םינימה 

סחי תקידב  לע  ונרזח  ףסונב , .וללה  םילדומהמ  דחא  לכב  הלש  תיראשה  לש  יסחיה  המוקימ  תא  ןכו  םינושה  תפתושמה  תונושה 
יכירעמה לדומה  לש  ותמאתה  לע  תורפסב  תרוקיב  תמייקש  ןוויכמ  "ר  מק לע 1,000  הלוע  ןחטשש  תונידמ  רובע  קר  חטשל  םינימה 
תולעב תונידמ  רובע  קר  םגו  םלועה  תונידמ  ללכל  םג  עצוב  הז  חותינ  םצמוצמ  . םחטשש  םירוזא  רובע  חטשל  םינימ  סחיל 

.ינוכית םי  םילקא 
םייתימא םניא  וללה  םיכרעהש  ששח  בקע  םיחותינהמ  ואצוה  והשלכ  ןוסקטב  םינימה  רשוע  רובע  ספא  לש  םיכרע  םע  תונידמ 

חטשה דגנכ  קר  םעפ  לכ  םינוסקט , העבש  רובע  םיחותינ  ועצוב 42  לכה  ךסב  .הנידמה  התוא  רובע  עדימב  רסוח  םיגציימ  השעמלו 
לודגה מ-1,000 חטש  םע  תונידמ  רובע  קר  בושו  תוינוכית  םי  תונידמ  םע  קר  וא  םלועה  תונידמ  לכ  םע  יובינה , ימרוג  לכ  םע  וא 

(. "ר מק לעמ 1,000  חטש  םע  תונידמל  עצוב  אל  תפתושמה  תונושה  חותינ   ) "ר מק

הדיסח שיושמ 5 . ןינבל  םייתיסירתה 4 . תחפשממ  שפשפ  היסא 3 . תירונ  עלס 2 . ןפש  . 1 לארשי : יבֵ  חרמ  חמוצו  יח  ינימ  ןווגמ 
הרויה 12. תינוותס  יוצמ 11 . ןברד  היוצמ 10 . תפקר  םודא 9 . םיבכמ  םד  ילארשי 8 . ץרא  עפצ  הפיכ 7 . - רוחש יכביס  הנבל 6 .

(8  ) דהוא רינו  ( 10 , 7  ) בוליר ליג  (, 12 , 11 , 9 , 6–1  ) ןדיו בנע  םוליצ : םילחנה |  עדרפצ 

תואצות

תוצרא לכ  תאוושהב  םילחוז , רובע  םינחבמ –  ךותמ 28  תחא  םעפ  קר  תויראשה  לש  ןוילעה  ןורישעב  התייה  לארשי  לש  תיראשה 
לכלו םילדגה  לכב  תוצראל  םינחבמה , לכ  רובע  הלבט 2 .)  ) םיריבסמה םימרוגה  לכ  םע  תפתושמה  תונושה  חותינב  םלועה ,

וק לעמ  היה 31%  הז  ןותנ  לש 61% . ןקת  תייטס  םע  היסרגרה  וק  לעמ  היה 23%  לארשי  לש  עצוממה  ןוזוחאה  םינוסקטה ,
לש 65% ןקת  תייטס  םע  היסרגרה  וק  לעמ  םלועה ו-16%  תונידמ  ללכל  לארשי  תאוושהב  לש 58%  ןקת  תייטס  םע  היסרגרה 

ירה היסרגרה  וקל  לעמ  עצוממ  ןפואב  אצמנ  לארשי  לש  םינימה  רשועש  דועב  רמולכ  .תוינוכית  םי  תונידמל  קר  לארשי  תאוושהב 
ואצי  40 תפתושמה , תונושה  יחותינו  היסרגרה  יחותינ  ךותמ 42  .ומצע  היסרגרה  וקמ  קהבומ  ןפואב  הנוש  וניא  אוה  קפס  אללש 

[14 , 12]
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(. 4 תואלבט 3 ,  ) תוקהבומ

הלבט 2
תונידמ רובע  תויראשה –  רתיל  האוושהב  לארשי  לש  תיראשה  לש  יסחיה  המוקימ 

םילדגה לכב 
ןויצחה .ןותחתה  וא  ןוילעה  ןורישעלו  םינועברל  םינויצחל , ןתוא  םיקלחמו  תוילילשלו  תויבויחל  תוקלוחמ  תויראשה 

הלבטב וקל ." תחתמ   " ארקנ תוילילשה  תויראשה  לש  ןוילעה  ןויצחהו  וקה " לעמ   " ארקנ תויבויחה  תויראשה  לש  ןותחתה 
חותינ ןכו  ינוכית , םי  םילקא  תולעב  תונידמל  קר  וא  תונידמה  לכל  םיחותינ  םינושה , םינוסקטה  ןיב  הדרפה  תוארל  ןתינ 

.םיריבסמה םימרוגה  לכ  לומ  וא  דבלב  חטש  לומ 

הלבט 3
תונושה חותינו  חטשה  דגנכ  םינימה  רפסמ  לש  היסרגרה  יחותינ  לש  תואצות 

םיריבסמה םימרוגה  לכ  דגנכ  תפתושמה 
העבשל תוינוכית , םי  תונידמ  לומ  קר  וא  םלועה  תונידמ  לכ  לומ  םילדגה , לכב  תונידמ  רובע  םיחותינה  תא  הגיצמ  וז  הלבט 

.םינוש םינוסקט 
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הלבט 4
הלוע ןחטשש  תונידמ  רובע  חטשה  דגנכ  םינימה  רפסמ  לש  היסרגרה  יחותינ  תואצות 

"ר מק לע 1,000 
םי תונידמ  רובע  קר  וא  םלועה  תונידמ  לכ  לומ  םיחותינה  תא  הגיצמו  םינוש , םינוסקט  העבשל  תקלוחמ  הלבטה 

.תוינוכית

.תילילש תיראש  גציימ  תקהבומ )-( , אל  היסרגר  גציימ  * 

גיצמ רויא 1  .ר  " מק תונטקה מ-1,000  תונידמ  תטמשה  רחאל  דבלב  תוינוכית  םי  תונידמ  רובע  ויה  תוקהבומ  אלה  תויסרגרה  יתש 
לכב תוארל  ןתינ  תימתירגול .) הרמה  רחאל   ) םלועה תוצרא  לכ  רובע  חטש , דגנכ  םינימ  רפסמ  לש  תיראנילה  היסרגרה  לש  םיפרג 

םיחותינה רובע  הליבקמה  הנומתה  תא  גיצמ  רויא 2  .חטשה  םתירגולל  םינימה  רפסמ  םתירגול  ןיב  יראניל  רשק  םיחותינה 
תואלבטו 3,  2 םירויא 1 ,  ) םינושה םילדומה  לש  יובינה  תולובג  ךותב  הלפנ  דימת  לארשי  םיחותינה  לכב 42  .תוינוכית  םי  תונידמל 

.הז דדמב  שומיש  ךות  הלש  םינימה  רשועב  הגירח  התייה  אלו  ( 4
ףא הגרח  אל  לארשי  םינוסקטה  ללכ  רובע  .תומוד  תואצות  בינה  "ר  מק לע 1,000  הלוע  ןחטשש  םלועה  תונידמ  ללכ  לש  חותינה 

תויבויחה תויראשה  לש  ןוילעה  ןורישעה  ברקב  התייה  הלש  תיראשה  ובש  הרקמ  היה  אלו  םילדומה , לש  יובינה  תולובגמ  םעפ 
לארשיל הז  חותינב  .תוניינעמ  תואצות  בינה  "ר  מק לע 1,000  הלוע  ןחטשש  תוינוכית  םי  תונידמ  רובע  קר  ההז  חותינ  הלבט 4 .) )

הלבט  ) תופועו םילחוז  םיקנוי , םינוסקט -  השולש  רובע  תונידמ ) לש 9–12  וללה  םימצמוצמה  םימגדמב   ) רתויב ההובגה  תיראשה 
.םיידקיצהו םיינטחמה  תצובקו  תופוע  רובע  םיקהבומ  ויה  אל  וללה  היסרגרה  יחותינ  תאז , םע  (. 4
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רויא 1
הנידמה חטש  דגנכ  םינימה  רפסמ  לש  תויסרגר 

.םלועה תונידמ  לכ  לע  עדימה  תאוושהב  םינוש , םינוסקט  העבש  רובע  תימתירגול , הרמה  רחאל  תוגצומ 

 

https://magazine.isees.org.il/?p=15347



רויא 2
הנידמה חטש  דגנכ  םינימה  רפסמ  לש  תויסרגר 

.ינוכית םי  םילקא  תולעב  תונידמ  תאוושהב  םינוש , םינוסקט  העבש  רובע  תימתירגול , הרמה  רחאל  תוגצומ 

ןויד

םידדובה םימייקהו  םירירשה  םיקוחה  דחאכ  רבכמ  הז  הראות  םגדנה  חטשה  לדוגב  היילעה  םע  םינימה  רפסמב  היילעה 
ותדובעמ ןכל  םדוק  ףא  ילואו   ) מ-1921    Arrhenius לש וירקחממ  רבכ  עודי  יראניל  וניא  הז  רשקש  הדבועה  היגולוקאב  .

הנוש  יפוא  ילעב  םינותנ  רובע  הז  רשקל  רתויב  המיאתמה  היצקנופה  לע  תורפסב  בחרנ  ןויד  שי  לש Watson ב-1835  .)
םחטשב םינושה  םילדבנ  םירוזא  רואיתל  רתויב  םיאתמה  אוה  הלעמל  רכזומה  יכירעמה  רשקהש  ןעוט   Scheiner . 

.תונוש תונידמ  רובע  חטשל  םינימה  סחי  רואיתל  םיאתמ  ךכיפלו 
תונקסמל עיגהל  ןתינ  חטש  םע  םינימ  לש  תיראניל  אלה  תורבטצהה  תא  ןובשחב  םיחקול  אל  רשאכש  וארה  תודובע  רפסמ 

, עיתפמ הז  ןיא  .וז  הדבוע  ןובשחב  וחקל  אל  לארשי  לש  יחה  םלוע  לש  ןפודה  אצוי  ורשוע  רבדב  תונעטה  הכ , דע  תועטומ  .

[30][5]

[35],10 , 9]

[29 , 27 , 25[28]

[24 , 22]
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ונאש רחאל  .חטשב  דואמ  הנממ  תולודגה  תונידמל  קר  התוושוה  איה  רשאכ  וללה  םיחותינב  דחוימב  הרישעל  הבשחנ  לארשיש 
רוזאב לפונ  לארשי  לש  םינימה  רשועש  םיאצומ  ונא  חטש  םע  םינימ  לש  תיראניל  אלה  הריבצל  שרדנה  ןוקיתה  תא  םיעצבמ 

יא הנידמה  תויהו  הבוג  בחור , וק  חטש , לש  בולישה  דגנכ  וא  חטש  דגנכ  םינימ  רשוע  לש  לדומה  לש  יובינה  תולובג  ךותב  ול  יופצה 
.השבי וא 

םילקא ןהב  ררושש  ולאכ  לע  קר  וא  םלועה  תוצרא  לכ  לע  דרפנב  םיחותינה  תא  ונעציבו  תויטסיטטס , תוטיש  רפסמב  ונשמתשה 
םיפסונ םיריבסמ  םימרוג  תפסוה  םג  .הלדוגב  הנידמל  יופצהמ  הלש  חמוצהו  יחה  םלועב  הגירח  לארשיש  ונאצמ  אלו  ינוכית  םי 
התייה לארשי  םילדגה ) לכב  תונידמ  ןובשחב  וחקלנ  ןהבש  םימעפ  ךותמ 28   ) תחא םעפ  קר  .האצותה  תא  התניש  אל  חטשל 

לכ ןובשחב  וחקלנו  םלועה  תונידמ  לכל  הלש  םילחוזה  רשוע  הוושוה  רשאכ  תויבויחה –  תויראשה  לש  ןוילעה  ןורישעל  תכייש 
תולודגה תונידמל  קר  ונלש  םגדמה  תא  ונמצמצ  רשאכ  םג  השבי .) וא  יא  הנידמה  תויהו  הבוג  בחור , וק  חטש ,  ) םיריבסמה םימרוגה 

.תוינוכית םיה  תונידמל  תואוושהל  טרפ  הגירח , התייה  אל  לארשי  "ר  מק מ-1,000 

הערמו תואלקח  יחטש  הדוהי 4 . רבדמב  לחנ  לאכימ 3 . ןגעמל  םורדמ  ףוחה , רושימ  ןד 2 . לת  תרומשב  שרוח  . 1 לודיג : יתב  ןווגמ 
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(4  ) ןתיול הרפשו  ( 3–1  ) ןדיו בנע  םוליצ : ןלוגה |  תמרב 
רוזא הניאש  ןכתייו  תיטקראלפה  הכלממה  ךותב  תלכומ  הלוכ  איהש  ןייצל  שי  ךא  תושבי , לש  שגפמב  תמקוממ  לארשי  םנמא 

תיטקראלפהו תיפויתאה  תויפרגואגויבה  תוכלממה  ןיב  לובגל  הכומס  הניא  לארשי   .רבעב  ןעטנש  יפכ  ידוחיי  יפרגואגויב  רבעמ 
ןווגמה תאלעהל  םורתל  הלוכי  םייפרגואגויב  תולובג  לע  תואצמיהש  דועב  ףסונב , .תילטניירואה  הכלממהמ  ידמל  תקחורמ  איהו 

יכ ןייצל  שי  .אתיב  ןווגמ  תאלעהל  התמורתל  רבעמ  ירוזאה , םינימה  רשוע  לע  חרכהב  העיפשמ  אל  איה  יגולוקאהו , יטנגוליפה 
המוקימ ןכלו  ימוקמה  , ןווגמה  תאלעהל  אקווד  ואלו  םינימ  תודחכיהל  תמרותכ  םיתעל  תבשחנ  ףא  וז  ההובג  םינימ  תפולחת 

.הב םינימה  רשוע  תאלעהל  חרכהב  םרות  וניא  לארשי  לש 
םינימה רשוע  תא  ונחבש  םירקוח   רפסמ  .דחוימב  הובגכ  ראות  אל  םלועמ  לארשי  לש  אפלא ) ןווגמ   ) ימוקמה םינימה  ןווגמ 

םימרותכ ובשחנ  םימרוג  רפסמ  .ידמל  ךומנ  אוה  םהב  אפלא  ןווגמש  ונייצ  ףא  ץראה  תוירבדמב  תופוע  לשו  תואטל  לש  ימוקמה 
יאנת הב , םיאצמנה  םיהבגה  יחווט  הבש , תועקרקה  ןווגמ  יפרגואגויבה , המוקימ  םהיניבו  לארשי  לש  הובגה  ירוזאה  ןווגמל 

הובג לודיג  יתב  ןווגמל  איבהל  םירומא  םירחאו  וללה  םימרוגה  הלש  . תידוחייה  תיגולואגה  הירוטסיההו  הב  םיררושה  םילקאה 
ןווגמב םהלש  יופצה  יוטיבהש  םיאצומ  ונניא  ךא  אתיב , וא  אפלא  ןווגמ  ונקדב  אל  הז  רקחמב  .הובג  םינימ  רשועל  איבהל  רומאש 

.הבש םינימה  רפסמב  דחוימב  הרישע  תויהל  לארשי  תא  ךילומ  אמאג 
לש יחה  םלועש  ףא  : " הנש ינפל כ-150   ץראב  וירוקיב  תובקעב  םרטסירטל  ויהש  תופסונ  תובשחמ  תופקשמ  וז  הדובע  תואצות 

לש םירועיש  דומלל  ןתינ  הלש  ףנכה  ינבמ  הקירמא , םורד  לש  הלדנ  יתלבה  רשועל  וא  ודוה  לש  יפורטה  רדהל  המוד  וניא  הניטסלפ 
.הוונעב  " םירועיש  דומלל  ןתינ  הלש  הדשה  יחרפמו  ןוחטיבו  הנומא 

תודות

, ןדיו בנע  לטרוה , ןיקאוח  ריניירג , ץיר ' ענרב , ןרוא  ינימינב , באוי  רקיימלב , ןתנוי  רגנוא , זרא  םיאבה : םישנאל  תודוהל  םיצור  ונא 
ךמתנ לור  ירוא  .תוליעומה  םהיתוצע  לע  ןומדק  ןנורו  סיברפ  ורדנא  ףולרבמיס  לאינד  ולוס , ורדנא  בוט , - םוי םרוי  סיטסירט , סטסוק 

.עדמל  תימואלה  הימדקאה  לש  סמאדא  תוגלמ  ןרק  ידי  - לע

ןדיו בנע  םוליצ :
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