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( לאיתוק  ) רב העופ  םוליצ : ןויצל |  ןושאר  תולוחב  החירפב  הלחלחכ  הטיש 

לע םיחלו  םישבי  םיאנתב  הרוטרפמטה  תעפשה 
הטיש לש  םיערזה  קנב  לש  תורמתשהה  לאיצנטופ 

עקרקב הלחלחכ 

ריצקת

בייחמ הלחלחכה  הטישה  דגנכ  ליעי  הרבדה  קשממ  .לארשיב  רתויב  ינשלפה  הצועמה  חמצל  תבשחנ  הלחלחכה  הטישה 
רושק םיערזה  קנב  לש  תורמתשהה  ןונגנמ  .עקרקב  אמייק  - רבה םיערזה  קנב  תתחפהל  קשממ  תייגטרטסא  חותיפ 

קנב תורמתשה  תא  תיחפהל  לבוקמ  .םימל  המיטאו  השק  הפילקב  תנייפאתמה  ערזה , לש  תילקיזיפה  המדרתה  תנוכתב 
הפרש .עקרקהמ  םיציצמש  םיטבנה  תרבדהלו  המדרתה  תריבשל  תמרוגה  המוזי , הפרש  לש  בוליש  ידי  - לע םיערזה 

תעפשה לע  עודי  דואמ  טעמ  .םירצק  ןמז  יכשמב  תוהובג  תורוטרפמטב  תנייפאתמו  םישבי  עקרק  יאנתב  בורל  תשחרתמ 
.םיערזה קנב  לש  תורמתשהה  לע  םיחל  םיאנתב  םיכורא  ןמז  יכשמב  סויזלצ ) תולעמ   50–40  ) תוינוניב תורוטרפמט 

תורוטרפמטל הפישחל  םיערזה  קנב  לש  הבוגתה  דומילל  רקחמ  עצבתה  ןיבש 2002 ל-2007  םינשה  שמח  ךלהמב 
, הפרשב ירלוס , יוטיחב  שומיש  וללכ  ונחבנש  םילופיטה  .הדשבו  הדבעמב  םיחלו  םישבי  םיאנתב  תוהובגו  תוינוניב 

.םהיניב םינוש  םיבולישו  ץיקב  תימעפ  - דח היקשהב 

תריבשל המרג  םיכורא  ןמז  יכשמב  תוינוניב  תורוטרפמטל  םישבי  םיאנתב  םיערזה  תפישחש  וארה , הדבעמה  תואצות 
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םתואלו תוהז  תורוטרפמטל  םיערזה  תפישח  תאז , תמועל  .םהלש  הטיבנה  רועיש  תא  הריבגהו  םיערזה  לש  המדרתה 
תוינויחב העיגפה  .תוינויחה  רועיש  תא  התיחפה  ךא  המדרתה , תריבשל  איה  םג  המרג  םנמא  םיחל , םיאנתב  ןמז  יכשמ 

(. weakening effect  ) םתשלחהל איבהש  רבד  הטיבנל , םיחונ  םניאש  םיאנתב  הטיבנ  יכילהת  תליחתמ  העבנ  םיערזה 
ודמלנש יפכ  םיערזב  העיגפב  םיבלשה  ינש  יוטיב  ידיל  ואב  םהבש  הלא  םה  הדש  יאנתב  םג  םיליעיכ  ואצמנש  םילופיטה 

ובלוש םהבש  םילופיטה  לכ  .םיחונ  אל  םיאנתב  הטיבנ  יכילהת  תלחתהו  המדרתה  תריבש  ירק  הדבעמ , יאנתב 
וללכ אלש  םילופיטל  האוושהב  עקרקב  םיערזה  קנבב  תטלחומ  טעמכ  העיגפל  ואיבה  הבטרהו  תוהובג  תורוטרפמט 

.הבטרה

אובמ

תחלצה .תוינשלפכ  םלועבו   ץראב   תורכומה  תוילרטסואה  םיטישה  ינימ  לע  תינמנ  ( Acacia saligna  ) הלחלחכה הטישה 
תועצמאב יתורחת  ןורתיו  הבחר  תיגולוקא  תערשמ  הל  תונקמה  תויגולויזיפה  היתונוכתב  הרושק  הלחלחכה  הטישה  לש  השילפה 

םיערז רוציי  רשוכב  הרושק  ןימה  לש  תוטשפתהה  תלוכי  ןכ , ומכ  םישרושה  . תכרעמ  לשו  ףונה  לש  םיהובג  חומיצ  יבצק 
ןונגנמ (. persistent seed bank  ) ןמז ךרואל  עקרקב  רמתשמש  דואמ , לודג  םיערז  קנב  ךרד  תושדחתהה  לאיצנטופבו  הובג 
.םימל המיטאו  השק  םיערז  תפילקב  הרושקה  (, PY ןלהל ארקיתש   ) תילקיזיפ המדרתמ  עבונ  םיערזה  קנב  לש  תורמתשהה 

תתחפה תלוכיב  הבר  הדימב  היולת  אמייק , - רב םיערז  קנב  ילעב  םירחא  םיחמצ  דגנכ  םג  ומכ  הטישה , דגנכ  הרבדה  קשממ  תחלצה 
הפרש עקרקב  . םיערזה  קנב  תתחפהל  ץופנ  יקשממ  ילכ  הווהמ  המוזי  הפרש  םיערזה  . קנב  לש  תורמתשהה  לאיצנטופ 

םילופיטהמ קלחב  .סויזלצ  תולעמ  הלעמלל מ-300  חטשה  ינפ  תרוטרפמט  תא  הלעמ  איהו  השבי  עקרק  יאנתב  בורל  תעצבתמ 
לש םתוינויחב  עוגפל  הלוכי  הפרש  הרבדה  . ינפל  םידקמ  לופיטכ  הפרשב  םישמתשמ  םיינשלפ  םיחמצ  דגנכ  םיבלושמה 

םלוא םיערזה  . קנב  תא  ןיטקהל  ךכבו  םיערזה , תטיבנ  רועיש  תא  ריבגהל  וא  הפרשה  תרוטרפמטל  םידימע  םניא  רשא  םיערז 
הנכסה רואל  ךכמ , הרתי  . PY ןונגנמ ילעב  םיינשלפ  םינימ  לש  תשדוחמ  תוססבתהו  הטיבנ  בורל  תודדועמ  תופרשש  חכוה  ,

, םיינשלפ םיחמצ  תשילפ  לזמה , עורל  .םיבשוימ  םירוזאל  ךומס  רקיעב  תלבגומ , וז  השיגב  שמתשהל  תורשפאה  תופרשב , הכורכה 
יחכונה רקחמה  םייעבטה  . םירוזאל  האוושהב  םיבשוימה  םירוזאה  ילושב  תיסחי  ההובג  הלחלחכה , הטישה  לש  הרקמב  םג  ומכ 
( תולעמ  60–40  ) תוינוניב תורוטרפמטב  שומיש  ידי  - לע הלחלחכה  הטישה  לש  םיערזה  קנב  תא  ריבדהל  תורשפאה  תא  ןחב 

הפולחכ חתופ  ( solar heating, soil solarization  ) ירלוסה יוטיחה  .ירלוס  יוטיח  ידי  - לע םילבקתמה  םיאנת  םיחל , םיאנתב 
םיבשע לשו  עקרק  ינכוש  םיקיזמ  לש  בחר  חווט  דגנכ  םג  ותוליעי  התלגתה  דואמ  רהמ  ךא  הלחמ  , ימרוג  דגנכ  עקרק  יוטיחל 

, תופוקש ןליתאילופ  תועירי  תרזעב  עקרקה  םומיחל  שמשה  תייגרנאב  שומיש  לע  ססובמ  יוטיחה  םייאלקח  . םיחטשב  םיטוש 
הארנה לככ  ךא  ילקיזיפ , אוה  ירלוסה  יוטיחה  ידי  - לע םיערזה  לש  הליטקה  ןונגנמ  .ץיקה  תנועב  החל  עקרק  יבג  לע  תוסרפנש 

םיערזה קנבב  העיגפה  לע  םיעיפשמה  םיכילהתה  תא  ןיבהל  התייה  רקחמה  תרטמ  םייגולויבו  . םיימיכ  םימרוג  םג  וב  םיבלושמ 
יוטיחו הפרש  םומיח , תועצמאב  ולבקתהש  המאתהב , םישביו  םיחל  םיאנתב  תוהובגו  תוינוניב  תורוטרפמטל  הפישחל  הבוגתכ 
םורתל ידכ  םהב  שיש  םייוסינהמ , המכ  םיגצומ  הז  רמאמבו  םינשה 2002 ל-2007 , ןיב  הדשבו  הדבעמב  ךרענ  רקחמה  .ירלוס 

.אמייק - רב םיערז  קנב  לש  התחפהל  דעוימה  קשממל  םישרדנה  תונורקעה  תנבהל 

תוטיש

הדבעמ יוסינ 

תוינויח לע  םיכורא  ןמז  יכשמל  תוינוניב  תורוטרפמטב  חל  / שבי םוח  תעפשה 
םיערז

הלעמלב מ- הכרעוה  םתוינויחו  יוסינה , ינפלש  הנורחאה  הצפהה  תנועב  םיצעמ  ופסאנש  םיירט , םיערזב  שומיש  השענ  הז  יוסינב 
חל וא  שבי  ץרווק  לוחב  םיבברועמ  םהשכ  "ק , מס לש 20  חפנב  תיכוכז  תונצנצל  וסנכוה  םיערזה  .תוינויח  ןחבמ  תועצמאב  , 94%

תועש ךשמל 72  תולעמ  לש 50  הרוטרפמטל  וממוחש  םימ , וליכהש  תורעק  ךותל  וסנכוה  תונצנצה  חל .) םומיחו  שבי  םומיח  )
לכ .םומיח  אלל  ךא  םימוד , םיאנתב  תרוקיב  תצובקל  וושוה  םומיחה  ילופיטב  םיערזה  תוצובק  .תולעמ  לש 1–1.5  קויד  תמרב 

םינוש ןמז  יכשמל  תונוש  תורוטרפמט  לש  ןתעפשה  הקדבנ  ףסונ  יוסינב.םיערז  הרזח 30  לכבשכ  תורזח , שולשב  ושענ  םילופיטה 
ופשחנ תוקד , ךשמל 90  תינתירפוג  הצמוחב  הירשה  ידי  - לע הרבשנ  םהלש  המדרתהש  םיערז , .םיערזה  תוינויח  לע  םיחל  םיאנתב 

הרזח 30 לכבשכ  תורזח , שולשב  עצבתה  יוסינה  .תועש  48 ו-72  , 24 לש 8 , ןמז  יכשמב  תולעמ  40 ו-50  הרוטרפמט : תומר  יתשל 
.םיערז  
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הטיבנו תוינויח  ינחבמ 

המדרת ףקוע  ימיכויב  תוינויח  ןחבמב  שומיש  השענ  יבלש  - דחה ןחבמב  .םייבלש  - ודו םייבלש  - דח םינחבמב  הקדבנ  םיערזה  תוינויח 
.תוינויחה תקידב  ינפל  שדוח  ךשמב  םיערזה  תטבנה  לש  ףסונ  בלש  ללכ  יבלש  - ודה ןחבמה  דירולכ  . םוילוזרטט  תועצמאב 

 – ליעפ רמוח   ) Elisan הליכהש תימימ  הסימתב  ורשוה  תוריינה  38.2X25.5 ס"מ .)  ) ןוניס תוריינ  העברא  ןיב  התשענ  הטבנהה 
דחי ולגלוג  םהיתוצקב , ולפוק  תוריינה  .ףסונ  ריינב  וסוכו  תוריינ  השולש  יבג  לע  ורזופ  םיערזה  לש 0.04% . זוכירב  ןרולקיד )

המדרתב םיינויח  םיערז  ןיב  לידבהל  ידכ  השענ  יבלש  - וד ןחבמב  שומישה  .תוחלה  תמר  לע  רומשל  ידכ  ןוליינ  תויקשל  וסנכוהו 
ואצמנ ךא  וטבנ  אלש  םיערז  .המדרת  אלל  םיינויח  םיערזל  ובשחנ  הטבנהה  ןחבמב  וטבנש  םיערז  .המדרתב  םניאש  םיינויח  םיערזו 

.המדרת אללו  המדרתב  םיערזה  םוכיסכ  עבקנ  תוינויחה  רועיש  לכ  ךס  .המדרתב  םיערזכ  ועבקנ  תוינויחה  ןחבמב  םיינויחכ 

םירקובמ םיאנתב  הדש  יוסינ 

םיערז תוינויח  לע  ירלוס  יוטיח  תעפשה 

ילוי עצמא  ןיבש  הפוקתב  תובוחרב  םייוסינה  תווחב  םירקובמ  םיאנתב  עצבתה  הדש  יאנתב  ירלוס  יוטיח  תעפשה  תניחבל  יוסינ 
הרמח - לוח עקרקב  עצבתה  יוסינה  .וזמ  וז  רטמ  לש 1–1.5  קחרמב  רטמ   3X4 היה יוסינה  תוקלח  לדוג  טסוגוא 2004 . עצמאל 

יוסיכ תרזעב  השענ  עקרקה  םומיח  .הדש  לוביק  לש  בצמל  דע  יוסינה  רקובב  הבטרוהש  עקרקה  ליפורפ  קמועמ  הרוקמש 
הבוגב 50 ס"מ םוינימולא  תשר  תפסותב  םלוא  המוד , היה  תרוקיבה  לופיט  .ןורקימ  יבועב 35  ףוקש  ןליתאילופ  תועיריב  תוקלחה 

םיערזה .םיירט  םיערזב  שומיש  השענ  הז  יוסינב  .ירלוסה  םומיחה  תעפשה  תא  הענמ  ךכבו  לצ , הנתנש 90%  עקרקה  ינפל  לעמ 
התשענ םיערזה  תנמטה  .מ  9 ו-12 ס" , 6 , 3 םיקמוע : העבראב  עקרקב  ןמטוהש  לבח , לש  וכרואל  ורשקנש  תויקשה  ךותל  וסנכוה 
הרטמב תוקלחה  יזכרמב  ושענ  תוריפחה  לכ  .הקלחב  עקרקה  לש  הרפה  ןתינש  המכ  דע  עונמל  הרטמב  עקרק  חדקמ  תועצמאב 

ורבקנש (, T-thermocouples  ) םינשייח תכרעמ  תועצמאב  העצבתה  תוקלחב  הרוטרפמטה  תדידמ  .םיילוש  תועפשה  עונמל 
תורוטרפמטה תאירק  (. 21X, Campbell Scientific Inc. Logan, UT  ) יזכרמ םינותנ  רגואל  ורבוחו  םינושה  עקרקה  יקמועב 

.תוקד   לכ 15–30  העצבתה 

עבט תרומשב  הדש  יוסינ 

עקרקב םיערזה  קנב  תתחפה  לע  םילופיטה  תעפשה 

, םיחמלפב רכרוכה  יסכרל  תונוידה  ןיב  םיבחר  םיעקשב  ורחבנ  הלחלחכ  הטיש  לש  םימתכ  העברא  .םיקולבה  תטישב  ךרענ  יוסינה 
תונוכת סיסב  לע  ורחבנ  םימתכה  .רטמ  היה 50–500  םימתכה  ןיב  קחרמה  .םילופיט  העברא  וסונ  ובש  קולבכ  שמיש  םתכ  לכו 

דחא לכ  םינש .)  20  )< הטישה ידמוע  ליגו  רושימ )  ) היפרגופוט רכרוכ ,) ינבא  םע  ברועמ  לוח   ) עקרק לש  רשפאה  תדימב  תומוד 
דעונ דחא  קולב  - תת .רטמ  העבש  לש  בחורב  הדרפה  ליבש  םהיניבש  רטמ ,)  30X30  ) םיקולב - יתת ינשל  קלוח  םיקולבה  תעבראמ 

תועצמאב ורקענ  םיקולבה  - יתת ילושב  םיצעה  .הפרש  םהב  הבלושש  םילופיטל  דעונ  ינשהו  התירכ , םהב  הבלושש  םילופיטל 
ללכ םיקולבה  - יתת ינשמ  דחא  לכ  .יוסינה  תוקלח  לע  םיילוש  תעפשה  תעינמל  רטמ  לש 10  קחרמל  דע  ףכ ) רוטקרט   ) לפוש

וא הפרש  (. 2 (; ) תרוקיב  ) הפרש וא  םימדג ) תרבדה  הללכש   ) התירכ (. 1 : ) רטמ  3X4 ןלדוגש תוקלחב  ועצבתהש  םילופיט  השולש 
התירכה ילופיט  .ירלוס  יוטיחו  הבטרה  התירכ , וא  הפרש  (. 3 ; ) התירכה וא  הפרשה  רחאל  דימ  ץיקב , תימעפ  - דח הבטרהו  התירכ 

םזגה עקרקה , ינפל  לעמ  לש 10-5 ס"מ  הבוגב  ותרכנ  התירכה  קולב  - תתבש םיצעה  ינוי 2004 . שדוחב  ושענ  םיצעה  לש  הרבדההו 
קולב - תתבש םיצעה  .םימדגהמ  תושדחתה  תעינמל  לושיב  ןמשב  םיבשע ) לטוק   ) קוהמוט וחרמנ ב-10%  םימדגהו  חטשהמ  הנופ 
17 ו-20  ) םידעומ ינשב  תופרשה  ועצוב  תוקלחב , םזגה  תושבייתהו  התירכה  רחאל  שדוחכ  .חטשב  וראשוהו  ותרכנ  הפרשה 

שדוח עצמאמ  לחה  םוי , ךשמב כ-60  תוסוכמ  ויה  ירלוסה  יוטיחה  תוקלח  .דעומ  לכב  הפרש  לש  תורזח  יתש  טסוגואב 2004 ,)
לש העיגפמ  תוקלחה  לע  ןגהל  הרטמב  .ןושארה  םשגה  תארקל  הרסוה  ןליתאילופה  תעירי  .רבוטקוא  שדוח  עצמא  דעו  טסוגוא 

תרוטרפמט .יוסינה  תוקלח  ביבס  םירוחה 10 ס"מ ) לדוג   ) קיטסלפ תשרמ  רדג  התנבנ  םינברודו ) םייבצ  םילעוש , רקיעב   ) םייח ילעב 
ורבעוה הרוטרפמטה  ינותנ  . K גוסמ םינשייח  תועצמאב  הפרשה  ךלהמב  הדדמנ  השולש ס"מ  לש  קמועבו  חטשה  ינפב  עקרקה 

ךלהמב עקרקה  תרוטרפמט  .תולעמ  לש 0.1  קויד  תמרב  ( Center 304/306 Datalogger Thermometer  ) יזכרמ םינותנ  רגואל 
הרוטרפמטה ינותנ  םיגצומ  הז  רמאמב  .םייוסינה  תווחב  הדידמה  תטישל  המוד  ןפואב  תוקלחה , לכב  הדדמנ  ירלוסה  יוטיחה 

םיערזה קנב  לע  םילופיטה  תעפשה.עקרקב  םיערזהמ  הלעמל מ-80%  םייוצמ  הז  קמועל  דעש  רחאמ  השולש ס"מ , לש  קמועב 
קדבנ עקרק  קמועו  לופיט  לש  בוליש  לכ  .ליעל  ראותמכ  םייוסינה , תווחב  ושמישש  תוטישה  ןתואב  הקדבנ  םינושה  םיקמועב 

שדוח תליחתב  העצבתה  תוקלחב  םיטבנ  תוצצה  תריפס  .הרזח  לכב  םיערז  כ-30  םיקולבה , תעבראמ  דחא  לכב  תורזח  עבראב 
.םילופיט   תקלח  לכ  לש  םינוסכלא  ינש  ךרואל  הרפסנ  םיטבנה  תצצה  סרמ 2005 .

[15 , 9]
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הקיטסיטטס

רחאל תונוש  יחותינ  ועצוב  םיזוחאב  םיאטובמה  םיכרעל  . SAS Institute Inc. USA) JMP   ) תנכותב ועצוב  םייטסיטטס  םיחותינ 
- וד וא  תימרוג  - דח תנוכתמב  יארקאב  םיקולבב  יוסינ  לע  תססובמ  תנוכתמב  וכרענ  תונושה  יחותינ  לכ  . arcsin-היצמרופסנרט ל

םימרוגה וסנכוה  הדשה  ייוסינב  וליאו  הפישחה , ןמז  ךשמו  הרוטרפמטה  ויה  הדבעמה  ייוסינב  לדומל  וסנכוהש  םימרוגה  .תימרוג 
תועצמאב התשענ  םיעצוממ  תאוושה  .םייוסינה  לכב  הקדבנ  םימרוגה  ןיב  ןילמוגה  תעפשה  .לופיטה  גוסו  עקרקה  קמוע  לש 

תוקהבומ תמרב  ועצוב  םינחבמה  לכ  .םילופיט  ינש  ןיב  םיעצוממ  תאוושה  לש  הרקמב   t תוידוגינ ןחבמ  וא  , Tukey HSD םינחבמה :
לש 5%   .

תואצות

הדבעמ יוסינ 

הובג מ- היה  םישבי , םיאנתב  תועש  ךשמב 72  תולעמ  ופשחנש ל-50  הובג , המדרת  רועיש  ילעב  םיירט  םיערז  לש  תוינויחה  רועיש 
רועישש יפ  - לע - ףא רויא 1 .)  ) םיחל םיאנתב  ההז  הרוטרפמטל  ופשחנש  םיערז  לש  ( 46%  ) הזמ קהבומ  ןפואב  הובגו  , 96%

לופיטה יאנתב  רשאמ  קהבומב ) אל  ךא   ) הובג היה  שבי  לופיטב  וממוחש  םיערזל  הרזחל ) םיערז  ךותמ 30   ) עצוממה המדרתה 
םיערז ברקב  תוינויחה  רועיש  .חל  לופיטב  וממוחש  םיערזל  האוושהב  אוה  ףא  קהבומב  הובג  היה  עצוממה  הטיבנה  רועיש  חלה ,

(, Tueky 5% ןחבמ  ) קהבומב הנוש  היה  אלו  תועש , ךשמל 72  חל  לוח  תונצנצב  ורשוהש  רחאל  היה 88% , המדרתה  תריבש  רחאל 
יכשמל םיערזה  תפישח  (. 67%  ) תועש ו-24  ( 89%  ) תועש הנומש  ךשמל  תולעמ  לש 40  הרוטרפמטב  וממוחש  םיערזל  האוושהב 

םיכומנ םירועיש  המאתהב , ידכל 27% ו-36%  םיערזה  תוינויח  תא  התיחפה  הרוטרפמט , תמר  התואב  תועש  לש 48 ו-72  ןמז 
ידכל םיערזה  תוינויח  תא  התיחפה  תועש  הנומשל  תולעמ  לש 50  הרוטרפמטל  םיערזה  תפישח  .ליעל  וניוצש  הלאמ  קהבומב 

ןמז ךשמל  תולעמ  לש 50  הרוטרפמטל  הפישח  םיבלשמה  םילופיטב  ( 1%  )> טלחומ ןפואב  טעמכ  תחפ  תוינויחה  רועיש  . 12%
.הלעמו   תועש  לש 24 

רויא 1
םיערז לש  הטיבנ  לעו  המדרת  לע  תוינויח , לע  שביו  חל  םומיח  תעפשה  לש  האוושה 

תועש ךשמל 72  תולעמ  לש 50  הרוטרפמטל  הפישחב 
תוא אלל  תודומעב  םיכרע  .הרזח  לכב  םיערז   30 תורזח ,  n .םומיח 3 =  אלל  תרוקיב , תצובקל  וושוה  םומיחה  ילופיט 

( הטיבנו המדרת  תוינויח ,  ) םיערז תנוכת  ךותב  (, Tukey )95% ןחבמ יפל  קהבומ  לדבה  םינייצמ  תפתושמ 

םירקובמ םיאנתב  הדש  יוסינ 

תוינויחו עקרקה  תרוטרפמט  לע  ירלוס  יוטיח  תעפשה 
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םירובק םיערז 

האוושהב ירלוסה  יוטיחה  תקלחב  עקרקה  יקמוע  לכב  תוהובג  ויה  9 ו-12 ס"מ ) , 6 , 3  ) םינושה םיקמועב  עקרקה  תורוטרפמט 
(, השולש ס"מ  ) הנוילעה עקרקה  תבכשב  הדדמנ  תוקלחה  יתשב  רתויב  ההובגה  עקרקה  תרוטרפמט  רויא 2 .)  ) תרוקיבה תוקלחל 

ו- ירלוסה , יוטיחה  תקלחב  תולעמ  48 ו-46  , 50 ויה 52 , ודדמנש  רתויב  תוהובגה  תורוטרפמטה  .עקרקה  קמוע  םע  התחפ  התמצועו 
םיערזה תליטקל  םרג  ירלוסה  יוטיחה  .המאתהב  9 ו-12 ס"מ , , 6 לש 3 , םיקמועב  תרוקיבה , תקלחב  תולעמ  32 ו-31  , 33 , 33

התייה תרוקיבה  תקלחב  םיערזה  תוינויח  .עקרקה  יקמוע  ןיב  קהבומ  לדבה  אלל  רויא 2 ,)  ) טלחומ ןפואב  טעמכ  עקרקב  םירובקה 
.ירלוסה יוטיחה  תקלחל  האוושהב  קהבומב  הובג  רועיש  ההובג מ-90% ,

רויא 2
םירובק םיערז  תוינויח  לעו  עקרקה  תרוטרפמט  לע  ירלוס  יוטיח  תעפשה 

שדוחב תוממי  יתש  ךלהמב  ירלוס , יוטיח  תקלחבו  תרוקיב  תקלחב  9 ו-12 ס"מ , , 6 םיקמועב 3 , הרוטרפמטה  תונתשה 
תקלח ןיב  , t (95%  ) תוידוגינ ןחבמ  ידי  - לע העבקנ  תרגסמ ( ךותב   ( םירובק םיערז  לע  ירלוסה  יוטיחה  תעפשה  ילוי 2004 .

, םיערזה תוינויח  לע  קהבומב  עיפשהש  םרוגכ  אצמנ  אל  קמועה  .תירלוס  העפשה  אלל  תרוקיב  תקלחל  ירלוסה  יוטיחה 
עקרק יקמוע  העבראב  םיערז  תיקש 30  לכב  םיערז , תויקש   n  = 4 םילופיטה , ןיב  ןילמוגה  תועפשהב  בשחתהב  אל  םג 

םיחמלפ תרומשב  הדש  יוסינ 

חטשה ינפב  עקרקה  תרוטרפמט  לע  הפרש  תעפשה 
השולש ס"מ לש  קמועבו 

.מ השולש ס" לש  קמועבו  חטשה  ינפב  תולעמ  התייה 27  ( 9:30 התצהה –  תעש   ) הפרש ןמזב  תיתלחתהה  עקרקה  תרוטרפמט 
הראשנ הרוטרפמטה  .התצהה  דעוממ  תוקד  רחאל כ-45  תולעמ  לש 543  אישל  הפרשה  ךלהמב  התלע  חטשה  ינפ  תרוטרפמט 

תולעמ עקרקה מ-200  ינפב  הרוטרפמטה  תדירי  .תולעמ   200- כל תוקד  רחאל כ-15  התחפו  העשכ  ךשמב  תולעמ  ההובג מ-500 
הנותמו תפסונ  היילע  המשרנ  תיללכה , תוררקתהה  תמגמ  ידכ  ךות  .תועש  הכרא כ-4.5  ( 16:00  ) תולעמ דעו ל-100  ( 11:30)

תולעמ דעו ל-44  ( 16:00  ) תולעמ הרוטרפמטב מ-100  הדיריה  .חטשה  ינפ  לע  םיפורש  ץע  יקלח  תליפנמ  האצותכ  הרוטרפמטב 
תולעמ כ- לש 100  איש  תרוטרפמטל  התלע  השולש ס"מ  לש  קמועב  עקרקה  תרוטרפמט  .יראניל  ןפואבו  הגרדהב  הלח  ( 6:00)
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.חטשה  ינפב  הרוטרפמטה  תונתשהל  המודב  יראניל , ןפואבו  הגרדהב  הדרי  הרוטרפמטה  ןכמ , רחאל  .התצהה  רחאל  תועש   6.5

עקרקה תרוטרפמט  לע  םילופיטה  תעפשה 

םיקמועבו םילופיטב  תויברמה  עקרקה  תורוטרפמטו  העשב 14:00  בורל  ולבקתה  הממיה  ךלהמב  תויברמה  ריוואה  תורוטרפמט 
ןיב ללכ  ךרדב  ולבקתה  הממיה  ךלהמב  רתויב  תוכומנה  ריוואה  תורוטרפמט  רויא 3 .)  ) ןיב 15:00 ל-16:00 בורל  ולבקתה  םינושה 

יקמועב תורוטרפמטה  לפמ  .רקובב  ןיב 7:00 ל-9:00  ולבקתה  רתויב  תוכומנה  עקרקה  תורוטרפמטו  רקוב  תונפל  1:00 ל-6:00 
השולש לש  םיקמועב  םינושה  םילופיטב  הרוטרפמטה  לפמ  .מ  12 ס"  < 9  < 6  < 3 רדסה : יפל  היה  תומחה  תועשב  םינושה  עקרקה 

תורוטרפמטה (. C  ) התירכ ( < M  ) הפרש ( < FS  ) ירלוס יוטיחו  הפרש  ( < S  ) ירלוס יוטיח  אבה : רדסה  יפל  היה  השיש ס"מ  דע 
יטרדנטס ירלוס  יוטיחב  ולבקתהש  הלאל  תומוד  תורוטרפמט  ויה  העשת ס"מ  דע  השולש  םיקמועה  ןיב  ירלוסה  יוטיחב  ולבקתהש 

.רתוי  תוכומנ  ויה  תורוטרפמטה  לש 12 ס"מ  קמועב  תאז , תמועל  (. 3 םירויא 2 ,  ) םייוסינה תווחב  עצובש 

רויא 3
תוקלחב השולש ס"מ  לש  קמועב  עקרקה  תרוטרפמטו  ריוואה  תרוטרפמט  תונתשה 

ךלהמב ירלוסו ,) הפרש   – FS ירלוס ;  – S הפרש ;  – F התירכ ;  – C  ) תונושה םילופיטה 
רבמטפס 2004 תליחתב  םיימוי 

עקרקב םירובק  םיערז  לע  םילופיטה  תעפשה 

, ץיקב תימעפ  - דח היקשהו  הפרש  הפרש , ירלוס , יוטיחו  התירכ  ץיקב , תימעפ  - דח היקשהו  התירכ  התירכ ,  ) םינושה םילופיטה 
םיעיפשמה םימרוגכ  ואצמנ  קמוע ) X לופיט  ) םהינש ןיב  ןילמוגה  תועפשהו  9 ו-12 ס"מ ) , 6 , 3  ) עקרקה קמוע  ירלוס ,) יוטיחו  הפרש 
םילופיטה תעפשה  רויא 4 . םיראותמ ב םיעצוממה  ילדבה  .עקרקב  ורבקנש  םיערז  לש  תוינויחה  רועיש  לע  ( P<0.0001  ) קהבומב

( < FW  ) ץיקב תימעפ  - דח היקשהו  הפרש  ( = FS  ) ירלוס יוטיחו  הפרש  אבה : רדסה  יפל  התייה  םיערזה  לש  תוינויחה  דוביא  לע 
לופיטב םיערזה  לש  תוינויחה  רועיש  (. C  ) התירכ ( < W  ) ץיקב תימעפ  - דח היקשהו  התירכ  ( < F  ) הפרש ( < S  ) ירלוס יוטיחו  התירכ 

הובג מ- היה  ץיקב  תימעפ  - דח היקשהו  התירכ  לש  לופיטב  םיערזה  לש  תוינויחה  רועיש  .םיקמועה  לכב  הובג מ-97%  היה  התירכה 
תוינויחה רועיש  .מ  לש 6–12 ס" םיקמועב  רשאמ  השולש ס"מ  לש  קמועב  קהבומ  ןפואב  הובג  היה  ןכו  םיקמועה , לכב   70%

לבקתהש הזמ  קהבומ  ןפואב  ךומנ  ןכו  העשתל ס"מ , השולש  ןיבש  םיקמועב  ךומנ מ-30%  היה  ירלוס  יוטיחו  התירכ  לש  לופיטב 
לכב ירלוס  יוטיחו  הפרשו  היקשהו  הפרש  לש  םילופיטב  ודדמנ  דחוימב  םיכומנ  תוינויח  ירועיש  (. 46%  ) לש 12 ס"מ קמועב 

.םיקמועה   ראשב  רשאמ  הובג  היה  לש 12 ס"מ  קמועב  תוינויחה  רועיש  יכ  םא  םיקמועה ,
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רויא 4
םיערז תוינויח  לע  עקרקה  קמועו  לופיטה  תעפשה 

.םיערזה תוינויח  לע  םינושה  עקרקה  יקמועו  םילופיטה  לש  ןילמוגה  תעפשה  תניחבל  ( Tukey  , 0.05  ) םיעצוממ תאוושה 
תוא אלל  םיכרע  .םייקשממה  םילופיטה  ןיב  קהבומ  לדבה  םינייצמ  עקרק  קמוע  ותואב  תפתושמ  הלודג  תוא  אלל  םיכרע 

- דח הבטרהו  התירכ   – W התירכ ,  – C םיקמועה. ןיב  קהבומ  לדבה  םינייצמ  יקשממ  לופיט  ותואב  תפתושמ  הנטק 
יוטיחו הפרש   – FS ץיקב , תימעפ  - דח הבטרהו  הפרש   – FW ירלוס ,  יוטיחו  התירכ   – S הפרש ,  – F ץיקב , תימעפ 

קולבב יקשממ  לופיטו  קמוע  לש  בוליש  לכל  םיערז , תיקש 30  לכב  םיערז , תויקש   n .ירלוס 4 = 
םיקולב העברא  םילופיט 

םיטבנ תצצה  לע  םילופיטה  תעפשה 

לכב תוהובגה  ןקתה  תואיגשב  יוטיב  ידיל  האב  ןהיניבו , תוקלחה  ךותב  םיערזה  תופיפצ  תא  הנייפאש  ההובגה , תיעבטה  תונושה 
רפסמ רואל  .תונושה  תוקלחב  הפרשה  לופיט  תא  הנייפא  דחוימב  ההובג  תונוש  רויא 5 .)  ) תרוקיבה תקלחב  ללוכ  םילופיטה ,

ובשוח ההובגה , תייוסינה  תונושה  חכונלו  רקחמה , תולבגמב  עצבל  היה  ןתינש  לופיט ) לכל  תוקלח  עברא   ) לבגומה תורזחה 
ותיחפה ירלוס  יוטיחו  התירכו  ירלוס , יוטיחו  הפרש  ץיקב , תימעפ  - דח הבטרהו  הפרש  רויא 5 .)  ) דבלב ןקתה  תואיגשו  םיעצוממה 

האוושהב דחי ) הקלחה  ינוסכלא  ינשל  תוצצה   40 עצוממ <   ) דחוימב םיכומנ  םיכרעל  םיטבנה  תוצצה  תושדחתה  לאיצנטופ  תא 
בוריקב  .) תוצצה   400–300  ) תימעפ - דח היקשהו  התירכ  התירכ , הפרש , לש  םילופיטל 
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רויא 5
םינושה םילופיטב  ןקת ) תאיגשו  עצוממ   ) םיטבנ תצצה  לע  לופיטה  תעפשה 

לופיט לכל  תוקלח   n  = 4 סרמ 2005 . שדוחב  העצבתה  םיטבנה  תריפס 

ןויד

םיאנתב תוינוניב  תורוטרפמטב  שומיש  ידי  - לע הלחלחכה  הטישה  לש  םיערזה  קנב  תא  תיחפהל  ןתינש  הארה  יחכונה  רקחמה 
תמרוגו שבי ) םוח   ) םישבי םיאנתב  תישענה  הפרש  תועצמאב  תלבוקמה  הרבדהה  תטישל  דוגינב  תאז , חל ) םוח   ) םיחל

רשא םיילובטמ  םיכילהת  ץיאמ  המדרתה , תריבשמ  האצותכ  םיערזל , םימה  תרידח  ךילהת  .דואמ  תוהובג  עקרק  תורוטרפמטל 
ןפואב םתוינויחב  העגפ  חל  םוחל  םיערזה  תפישחש  אצמנ , ןכא  הז  רקחמב  הביבסה  . יאנתל  םיערזה  תושיגר  תא  םילידגמ 

האוושהב חלו ) שבי   ) םילופיטה ינשב  הובג  היה  םיערזה  לש  הטיבנה  רועיש  רויא 1 .)  ) שבי םוחל  םתפישח  רשאמ  רתוי  קהבומ 
.םתוינויחמ ודביא  חל  םוחב  ולפוטש  םיערזה  לופיטה , רחאל  וטבנ  שבי  םוחב  ולפוטש  םיערזהש  דועבש  אלא  תרוקיבה , תצובקל 

םיערז ןכ , ומכ  .םיערזה  לש  התומתה  רועיש  תא  לידגה  חלה  לופיטהש  דועב  םיערזה , לש  הטיבנה  רועיש  תא  הלעה  שביה  לופיטה 
הפישח רחאל  רבכ  םתוינויח  תא  ודביא  םיערזה  םוח : יאנתל  ההובג  תושיגר  וליג  יוסינה , ינפל  רקובמ  ןפואב  הרבשנ  םתמדרתש 
ליעי ןפואב  םשייל  ןתינ  הבש  הטיש  אוה  ירלוס  יוטיח  (. 1% עצוממ <   ) תועש לש 24  ןמז  קרפב  תולעמ  לש 50  הרוטרפמטל 
םיכייתשמה םיערז  לש  בחר  ןווגמ  לע  ירלוסה  יוטיחה  תעפשה  לע  ושענש  םירקחמ  .םיחל  םיאנתב  תוינוניב  תורוטרפמטב  שומיש 

המכ יבגל  םירקחמ  רפסמב  החכוה  וז  הדבוע  . PY ילעב םיערז  תליטקל  הליעי  הניא  הטישהש  וארה , םיערה " םיבשעה   " תצובקל
Scorpiurus  ) ינכשה ברקעה  - בנזו ( Astraglaus boeticus  ) ידרפס דדק  (, Melilotus sulcatus  ) הצורח השבד  ומכ  םינימ  ,

יערז לש  םתוינויחב  קהבומ  ןפואב  עגפ  ירלוסה  יוטיחהש  אצמנ  יחכונה  רקחמב  תאז , תמועל  .תוינטקל  םיכייש  םלוכ  (, muricatus
וכרענש םייוסינ  השולשב  ומצע  לע  רזח  הז  אצממ  רויא 2 .)  ) ןיבש 0 ל-12 ס"מ עקרקה  תובכשב  ונמטוהש  הלחלחכה  הטישה 
םיחמלפב עבטה  תרומשב  םג  ףסונבו  תונוש , לופיט  תומצועבו  תועקרק  יגוס  ינשב  תובוחרבש , םייוסינה  תווחב  ןכו  תונוש , םינשב 
עקרקה יקמוע  לכב  תולעמ  ןיב 46 ל-52  הענ  םייוסינה  תווח  יאנתב  ירלוס  יוטיח  לש  םילופיטב  עקרקה  תורוטרפמט  רויא 4 .) )
הליטק גישהל  ידכ  םוי  לש 12  הפישחב  יד  וללה , םיאנתב  הדבעמה , תואצות  יפל  .םייתעש  תוחפל  לש  ןמז  ךשמלו  רויא 2 ,) )

תווחב הלבקתהש  וזל  המוד  התייה  עבטה  תרומשב  ירלוסה  יוטיחב  הלבקתהש  עקרקה  תרוטרפמט  .םיערזה  קנב  לש  תטלחומ 
, ןייצל יואר  הלעמלב מ-80% . הנוילעה  עקרקה  תבכשב  םירובקה  םיערזה  לש  תוינויחב  העגפ  וז  הרוטרפמט  רויא 3 .)  ) םייוסינה

עקרקה תורוטרפמט  ישיא .) עדי  ןהכ -  דדוע  ד"ר   ) וז עקרק  תבכשב  םייוצמ  ( 80%  ) הלחלחכה הטישה  לש  םיערזה  תיברמש 
ךכל הביסה  רויא 3 .)  ) התירכה תוקלחב  ירלוס  יוטיחב  ולבקתהש  ולאל  האוושהב  תוכומנ  ויה  הפרשה  תוקלחב  ירלוס  יוטיחב 

הליטק גישה  הפרשו  ירלוס  יוטיח  לש  בוליש  תאז , תורמל  .ןותחתה  ןדיצב  ןליתאילופה  תועיריל  קבדנש  רפא  לש  יוסיכ  התייה 
עקרקה תרוטרפמט  .ירלוס  יוטיחל  הפישחה  ינפל  המדרתה  תריבשמ  האצותכ  (, 5 םירויא 4 ,  ) םיערזה קנב  לש  תטלחומ  טעמכ 

רויא  ) הפרשה רחאל  םיטבנה  תצצה  גושגש  תעפות  תא  ריבסהל  ידכ  הב  ידו  רויא 3 ,)  ) תולעמ רתויל מ-47  התלע  הפרשה  רחאל 
םוחל הפישחהמ  האצותכ  אקווד  ואלו  הפרשה , רחאל  הרישי  הנירקל  עקרקה  תפישחו  ףונה  יוסיכ  תרסהב  הרוקמ  וז  העפות  (. 1

איבהל הלוכי  םילעה  תדיפר  קוליס  ידי  - לע הרישי  הנירקל  עקרקה  תפישח  הפרש , אלל  םגש  ןייצל , שי  .הפרשה  ךלהמב  עקרקה 
רויא  ) םיערזה קנב  לדוג  תא  יתועמשמ  ןפואב  התיחפה  המצעלשכ  הפרשה  .םיערזה  תמדרת  רבשית  ןהבש  עקרק  תורוטרפמטל 

תקלחב חטשה  ינפו  ליאוה  רויא 5 .)  ) הנושארה הטיבנה  תנועב  עקרקהמ  םיטבנה  לש  הצצהה  לאיצנטופ  תא  התיחפה  אל  ךא  (, 4
העיגפל םורגל  ידכ  תקפסמ  הניאש  המר  תולעמ , הכומנ מ-35  התייה  עקרקה  תרוטרפמט  םילע , תדיפרב  םיסוכמ  ויה  התירכה 
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הליטק גישה  ץיקב  תימעפ  - דח היקשהו  הפרש  לש  בוליש  תאז , תמועל  .ץיקב  תימעפ  - דח היקשה  תועצמאב  םיערזה  קנבב 
אמייק - רבה םיערזה  קנב  רויא 5 .)  ) םיערזה קנב  ךרד  םיטבנה  תצצה  לאיצנטופ  תא  תיחפהו  רויא 4 )  ) םיערזה קנב  לש  תטלחומ 

הרידח תענומ  איה  המלש , ערזה  תפילק  דוע  לכ  .ערזה  לש   PY ןונגנמב רושקה  הובג  המדרת  רועישב  ןחינ  הלחלחכ  הטישה  לש 
ערזה תפילק  תומלשב  העיגפ  םינגותפ .)  ) עקרקב הלחמ  ימרוג  תפיקת  דגנ  ילקיזיפ  לושכמ  תשמשמ  דבב  דבו  וילא , םימ  לש 

ידי - לע הפיקת  לש  הנכסל  ערזה  תא  תפשוח  ךא  אסיג , דחמ  הטיבנ  תרשפאמ  ךכמ  האצותכו  המדרתה , תריבשל  תמרוג 
השולש ידי  - לע םיערזה  קנבב  ערזה  לש  הייהשה  ךשמ  תא  תרצקמ  ןכ , םא  המדרתה  תקספה  .אסיג  ךדיאמ  םימזינגרואורקימ ,

suicidal " ) תודבאתה תטיבנ   " טובני ערזה  (. 2 ; ) חטשה ינפל  לעמ  ץיציו  החלצהב  טובני  ערזה  (. 1 : ) םיירשפא  םישיחרת 
האצותכ ותוינויח  תא  דבאי  ערזה  (. 3 ; ) חטשה ינפל  לעמ  ותצצה  תא  רשפאמ  וניאש  קמועב  טובני  רמולכ  (, germination

הייהשה ןמז  תא  רצקמ  שבי  םוח  .םימזינגרואורקימ  ידי  - לע הפיקתמ  האצותכ  וא  ו/ הטיבנל , םימיאתמ  םניאש  םיאנתל  הפישחמ 
(. 5 , 4 , 2 םירויא 1 ,  ) ערזה לש  וייח  ןמז  תא  רצקמ  חל  םוח  וליאו  רויא 1 ,)  ) הטיבנה רועיש  תרבגה  ידי  - לע םיערזה  קנבב  ערזה  לש 
לע תיעדמה  תורפסב  שגד  םשוה  הכ  דע  ןכל , .םישבי  םיאנתב  םירצק  ןמז  יכשמב  תוהובג  תורוטרפמטב  בורל  תנייפאתמ  הפרש 

עבטה תרומשבו  הדשב  הדבעמב , םייוסינה  תואצות  תאז , תמועל  קשממ  . תונורקע  חותיפל  סיסבכ  וללה  םיאנתה  דומיל 
ונל רשפא  הז  רקחמ  .םיחל  םיאנתב  םיכורא  ןמז  יכשמב  תוינוניב  תורוטרפמטב  תובוט  הרבדה  תואצות  גישהל  ןתינש  תודמלמ ,

םיערזה ןושארה  בלשב  הבטרהו : םומיח  בלשמה  לופיטל  הבוגתכ  אמייק  - רבה םיערזה  קנב  לש  התחפהה  ךילהת  תא  ןיבהל 
יאנת תריציב  ןייפאתמ  ינשה  בלשה  .םייתביבס  הקע  יאנתל  םתושיגר  תא  לידגמה  ךילהת  המדרתה , תריבש  תובקעב  םישלחומ ' '
םג אלא  ירלוס , יוטיחב  קר  אל  םושייל  תנתינ  םיערז  קנב  תתחפה  קשממ  תייגטרטסא  .םישלחומה  םיערזב  םיעגופ  רשא  הקע 

תימעפ - דח הבטרהו  הפרש  ידי  - לע הז , רקחמב  חכוהש  יפכ  וא  הבטרה , םע  בולישו  שאב  עקרק  יוטיח  רוטיק , ומכ  םירחא  םילכב 
םירמוח לש  םדקתמ  חותיפ  תאז , םע  .תיעלס  הניאש  החונ  היפרגופוט  ילעב  םיחטשל  לבגומ  וללה  תוטישב  שומישה  .ץיקב 

רקחמה תואצות  .הלחלחכ  הטיש  תרבדהל  ירלוס  יוטיחב  שומישה  תא  ביחרהל  יושע  ןליתאילופ  תועיריל  םייפולח  םייטתניס 
תוהובג תורוטרפמטב  שבי  םוח  רשאמ  רתוי  ליעי  ירלוס , יוטיח  תועצמאב  םשוימה  תוינוניב , תורוטרפמטב  חל  םוחש  וחיכוה ,

םיערזה קנבב  םג  עוגפל  לולע  ןמושייו  תויביטקלס , ןניא  וללה  הרבדהה  תוטיש  לכש  ןייצל , יוארה  ןמ  .הפרש  תועצמאב  לבקתמה 
.ינשלפה   חמצה  קוליס  רחאל  ינשה  בלשה  תא  ןכל  הווהי  יעבטה  חמוצה  םוקיש  .יעבטה 
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