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ינותנ לע  ססובמה  חלמה  םי  ילחנב  תונופטיש  יוזיח 
יגולורואטמ "ם  כממ םשג 

ריצקת

םימשגה םינייפאתמ  םיחיחצ  םירוזאב  .תויתשתב  העיגפ  עונמלו  םדא  ייח  ליצהל  יושע  תונופטיש  ינפמ  הערתה  לדומ 
.םיינסרה תויהל  םילולעה  הלא  םירוזאב  תונופטיש  ךכ , לשב  .המצוע  ילעב  תויהל  םילוכיו  בחרמבו , ןמזב  הבר  תונושב 

תויהל יושע  יגולורואטמ  "ם  כמ תכרעמב  ורוקמש  םימשג  לע  עדימ  תולילד , הלא  םירוזאב  םשגה  ידמ  תותשרש  ןוויכמ 
.ןופטיש יעוריא  יוזיחל  הבר  תלעות  לעב 

לבקתמה םשגה  לע  עדימב  שומיש  השוע  לדומה  .חלמה  םי  רוזאל  תונופטיש  ינפמ  הערתה  לדומ  םיגיצמ  ונא  הז  רמאמב 
לש תוכרעהה  םינשל 1991/2–2000/1  הגרד , לחנו  תוגורע  לחנ  תווקיה : ינגא  ינשל  םשוימ  אוהו  "ם , כמ תכרעממ 

ידי - לע ןהו  תימוי  המאתה  ידי  - לע ןה  ובשוח  ןהו  םשג , ידמ  ינותנ  םע  בולישב  "ם  כמ ינותנ  לע  תוססובמ  םשגה  תומצוע 
םיכילהתה תא  גציי  לדומה  .לדומל  ןזוהש  טלק  רותב  ושמיש  ובשוחש  םשגה  תומצוע  ינותנ  .העובק  המאתה 

.םיקיפאב לוחלחו  םיקיפאבו  תונורדמה  יבג  לע  יליעה  רגנה  תמירז  רודיח , רמולכ : רוזאב , םיירקיעה  םייגולורדיהה 
.תוגורע לחנמ  םינש  שמח  לש  המירז  ינותנ  לע  ססובמה  לויכ  תועצמאב  ואצמנ  יגולורדיהה  לדומה  לש  םירטמרפה 

ךומסה הגרד  לחנל  םשוי  לדומה  ךכ , לע  ףסונ  .תווקיה  ןגא  ותואל  ןכמ  רחאלש  םינשה  שמח  לש  הפוקתל  תמוא  לדומה 
תוערתה רועישו  תונופטישה  יוליגל  תורבתסהה  םידדמ : ינש  יפ  - לע ונחבנ  לדומה  יעוציב  .רקחמה  תונש  רשע  רובע  תמואו 
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יוזיחה לע  ףסונ  .ידמל  םיבוט  ללכ  ךרדב  ויהו  רקחמה  ינגא  ינש  רובע  תומיאה  תפוקתל  ובשוח  םידדמה  .אוושה 
םימרוג בלשמה  יוזיח  יטסכוטס –  יוזיח  עצבתה  םייארקא , םימרוג  לש  בוליש  אלל  יוזיח  רמולכ , יטסינימרטדה ,

ןתונ יטסכוטס  יוזיח  .לדומה  לש  םירטמרפבו  םשגה  ינותנב  תואדווה  - יא תא  תגציימ  תויארקאה  הז , הרקמב  .םייארקא 
, לדומהש תוארמ  רקחמה  תואצות  .ליעל  תרכזומה  תואדווה  - יאב תובשחתה  ךות  ןופטיש  תושחרתהל  תורבתסהה  תא 

הערתה תלבק  רשפאל  לוכי  אוהו  רקחמה , רוזאב  תווקיהה  ינגא  רובע  םושייל  ןתינ  תונופטיש , ינפמ  הערתהל  חתופש 
.ולא םינגאב  תונופטיש  ינפמ  תדקוממ 

אובמ

ןגאב הריטממה  תיתמצוע  םשג  תפוסל  הבוגתב  םילחנב  רצונה  ללכ , ךרדב  ימואתפ  קזח , םימ  ףטש  אוה  ( Flash flood  ) ןופטיש
יוזיחש עיתפמ  הז  ןיאו  תויתשתבו , םדא  ינבב  םיעגופה  רתויב , םיינסרהה  עבטה  תונוסא  ןיב  םה  תונופטיש  .לחנה  לש  תווקיהה 

תכרעממ תושירדה  תאו  ןופטיש  לש  םייזיפה  םינייפאמה  תא  גיצה  תובר    תונידמב  תכלוהו  הלדג  תופידע  לבקמ  ולא  םיעוריא 
.ךכב הכורכה  תואדווה  - יאו תולבגמה  חכונל  תונופטישה  יוזיח  תא  רקס   Collier  וליאו תונופטיש  ינפמ  הערתה 

השיחה תייגולונכט  יעצמאב  רופיש  לח  םהבש  םינורחאה , םירושעב  קר  רשפאתה  םיירפסמ  םילדומ  תועצמאב  תונופטיש  יוזיח 
לש תויתומכ  תוכרעה  עצבל  תלוכיה  הרפוש  ךכ  בקע  .םינייוול  לע  םינשייחו  יגולורואטמ  "ם  כמ ומכ  םיעקשמ , לש  קוחרמ 

לשב םימשגה , לש  תיבחרמה  תונושה  תא  בטיה  ראתל  וחילצה  אל  םשג  ידמ  לש  תולילד  תותשרמ  תוכרעה  זא , דע  .םיעקשמה 
. תונופטישל  תומרוגה  תורעס  ןמזב  דחוימב  הלודג  תונוש 

ינותנב שומיש  ורקחנ  .תונופטיש  יוזיח  לש  םינוש  םייגולורואטמורדיה  םיטביה  םלועב  םינוש  רקחמ  יתווצ  ורקח  תונורחאה  םינשב 
הערתה תוכרעמב  תואדו  - יא חותינו  הערתה   תוכרעמל  תויחנה  לש  חותיפ  תונופטיש  , יוזיחל  "ם  כמ
םילקא ירוזאב  וקסע  םיטעמ  םירקחמ  קרו  םיחל , םילקא  ירוזאב  רקיעב  ודקמתה  הלא  םירקחמ  תאז , םע  תונופטיש  . ינפמ 

גוס לכמ  רתוי   ) םלועב השביה  יחטשמ  עברמ  הלעמל  םיווהמ  הלא  םיחיחצ  םירוזא  , Koppen  לש ןוימה  יפ  - לע םיחיחצ  .
(. רחא םילקא 

ןהו בחרמב  ןה   ) הובג טוריפב  םשג  תכרעהל  תוטיש  תוחתפתה  ךכ , לשב  .תונופטיש  יוזיחב  ינויח  ביכרמ  םה  םיקיודמ  םשג  ינותנ 
הטישה איה  יגולורואטמ  "ם  כמ תכרעמב  שומיש  םיבר  . םירוזאב  תונופטישה  יוזיח  תא  הרפיש  קוחרמ  השיח  תועצמאב  ןמזב )

לש חטש  הסכמ  תיסופיט  "ם  כמ תכרעמ  .קוחרמ  השיח  תייגולונכט  לע  תססבתמה  םשג , לש  תיתומכ  הכרעהל  רתויב  הצופנה 
ארקנה ןותנ  תודדומ  "ם  כמ תוכרעמ  .תוקד  שמח  לש  ןמזב  טוריפו  דחא  "ר  מק לש  יבחרמ  טוריפ  תלעב  איהו  "ר , מק רתוי מ-30,000 
ינותנ תרזעב  .הרפסומטאב  םשג  תופיטמ  תרזחומה  תיטנגמורטקלאה  הנירקה  תייגרנאמ  בשוחמה  /מ ,) Z ב-מ"מ  ) תויביטקלפר

םיחקלנה םינותנ  םע  "ם  כמה ינותנ  םיבלושמ  תובורק  םיתעל  העש .) R ב-מ"מ/  ) םשגה תמצוע  תא  ךירעהל  רשפא  תויביטקלפרה 
Morin תיבחרמ. הניחבמ  ןהו  תיתומכ  הניחבמ  ןה  רשפאה  לככ  תוקיודמ  "ם  כמ תוססובמ  םשג  תוכרעה  גישהל  ידכ  םשג , ידממ 

םיעקשמ תוכרעהמ  רתוי  תוקיודמ  "ם  כמ תוססובמ  םיעקשמ  תוכרעה  חיחצ , םילקא  ירוזאב  יכ  הנורחאל , וארה  Gabella -ו
.דבלב םשג  ידמ  ינותנ  לע  תוססובמה 

םילדומל תואמגוד  .תווקיהה  ןגאב  המירזה  תא  בשחל  ידכ  יגולורדיה  לדומל  םשגה  ינותנ  תנזה  תועצמאב  השענ  תונופטיש  יוזיח 
םיטעמ םייגולורדיה  םילדומ  םיבר  . םימוסרפב  תועיפומ  תונופטיש  יוזיחל  "ם  כמ ינותנב  םישמתשמה  םייגולורדיה 

הצחמל םיחיחצ  םיאנתל  חתופ  לדומה  . KINEROS  לדומ איה  תואמגודה  תחא  .םיחיחצ  םילקא  ירוזאב  תווקיה  ינגאל  וחתופ 
זורק הטנס  רהנ  רובע  לדומ  וגיצה  ויתימעו    Shamir הז . רוזא  לש  םיבר  םירקחמב  בלוש  ןכמ  רחאלו  הנוזירא  םורדב 

. ןיצ  לחנ  לש  חיחצה  תווקיהה  ןגאב  ןופטיש  יעוריא  ינש  לש  הימדהל   ZIN לדומ םשוי  לארשיב  .הנוזיראב 

: ויה רקחמה  תורטמ  .חלמה  םי  רוזאב  תונופטיש  יוזיחב  דקמתמ  יחכונה  רקחמה 

תונופטיש ינפמ  הערתהל  םשג  ידמו  יגולורואטמ  "ם  כמ יססובמ  םשג  ינותנ  לש  תיתומכ  הכרעה  לש  ךילה  חתפל   .1
.הלאה םינותנה  קויד  תא  ךירעהלו  חלמה , םי  רוזאב 

הערתה קפסי  לדומה  .תווקיהה  ןגא  אצומב  המירזה  תא  בשחמו  םשגה  ינותנב  שמתשמה  יגולורדיה  לדומ  חתפל   .2
.שארמ ורדגוהש  םינוירטירק  יפ  - לע ןופטיש  ינפמ 

יוזיח תשיגבו  םייארקא ) םימרוג  בוליש  תללוכ  הניאש  השיג  רמולכ ,  ) תיטסינימרטד יוזיח  תשיגב  לדומה  תא  םשייל   .3
.ויעוציב תא  ךירעהלו  ותמאל  םייארקא ,) םימרוג  בוליש  תללוכה   ) תיטסכוטס
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קושילופ דוד  םוליצ : ראורבפ 2010 |  הדוהי , רבדמב  רמיח  לחנב  ןופטיש 

רקחמה רוזא 

ינגאב דקמתמ  רקחמה  םיה  . ינפל  תחתמ  רטמ  לש כ-400  הבוגב  ץראה , רודכ  ינפ  לע  רתויב  הכומנה  הדוקנב  םקוממ  חלמה  םי 
ולא םינגאב  .הדוהי  ירהב  רטמ  לש 600–1,000  םורב  אצמנ  םימה  תשרפ  וק  .ברעממ  חלמה  םי  לא  תורישי  םיזקנתמה  תווקיה 

םשל תינויח  איה  הז  רוזאל  תונופטיש  ינפמ  הערתה  תכרעמ  .בר  קזנ  םיבסמו  שפנב  תונברוק  תובורק  םיתעל  םיבוג  תונופטישה 
.תויתשתהו םדאה  ינב  לע  הנגה 

םיל ךומס  יחרזמה , רוזאב  חיחצו  הצחמל  חיחצ  דעו  םינגאה , הלעמב  יברעמה , קלחב  ינוכית  םי  םילקא  ןיב  ענ  הז  רוזאב  םילקאה 
ויתסב דרוי  םימשגהמ  תיסחי  לודג  קלח  חיחצה  רוזאב  .םורדל  ןופצמו  חרזמל  ברעממ  דרוי  יתנשה  – ברה םשגה  עצוממ  .חלמה 
.רתוי חיחצ  ךפוה  םילקאהש  לככ  הלוע  םירצק  ןמז  יקרפל  תוהובג  םשג  תומצוע  לש  םיעוריאה  תורידת  ךכ , לע  ףסונ  .ביבאבו 

רוזאהמ םירכינ  םיקלח  .החרזמ  םילפתשמה  הדוהי ) תרובח   ) ןוילע ןוקיטרק  ליגמ  םיטנוברק  םיעלסב  ןייפואמ  רקחמה  רוזא 
הניזדנרו הסור  - הרטמ יתנש  - ברה םשגה  עצוממ  םע  הנתשמ  עקרקה  םיפוצה .) רה  תרובח   ) ןונס ליגמ  ןוטריקו  רוצ  יעלסב  םיסוכמ 

הריהמ תיגולורדיה  הבוגתב  םינייפאתמ  רקחמה  רוזאב  תווקיהה  ינגא  החרזמו  . רבדמה  תמרב  הדודר  תירבדמ  עקרקל  ברעמב ,
תוירבדמה תועקרקה  תונייפאתמ  ךכ , לע  ףסונ  .הלילד  הייחמצו  הדודר  עקרק  ףושח , עלס  יחטשמ  םידח , םיעופיש  לשב  תיסחי 

לוחלח בצק  תא  דואמ  ןיטקמ  םורקה  .םשגה  תופיט  תכמ  תעפשהב  חטשה  ינפב  רצונה  ילקיזיפ  םורק  לשב  םיכומנ  רודיח  יבצקב 
. עקרקה  - תתל םימה 

"ם כמ ינותנ  "ר .) מק וחטש 70   ) הגרד לחנ  ןגאו  "ר ) מק וחטש 235   ) תוגורע לחנ  ןגא  רויא 1 :)  ) ןחבמ ירקמכ  ורחבנ  תווקיה  ינגא  ינש 
ולבקתה םשג  יבוע  לש  םיימוי  םינותנ  .ןוירוג  ןב  הפועתה  למנב  תמקוממה  תורוקמ , "ם  חש תרבח  הליעפמש  תכרעמהמ  ולבקתה 

תורישהמ ולבקתה  המירז  ינותנ  .ותביבסבו  רקחמה  רוזאב  םיאצמנה  םשג  ידמ  םינותנ מ-30  וללכו  יגולורואטמה  תורישהמ 
הפוקת התייה 1991/2–2000/1 , רקחמה  תפוקת  .םינגאה  ינש  אצומב  תומקוממה  תוירטמורדיהה  תונחתה  רובע  יגולורדיהה 

ינותנו לדומה , לויכל  ושמיש  תוגורע  לחנ  ןגאב  תונושארה  םינשה  שמח  לע  םינותנ  .םינימז  ויה  המירזה  ינותנו  "מ  כמה ינותנ  הבש 
הלבט 1 .לדומה ב תומיאל  ושמיש  ךומסה  הגרד  לחנ  ןגא  לש  םינשה  רשע  ינותנ  .ותומיאל  ושמיש  ןהירחאלש  םינשה  שמח 

.רקחמה ינגא  ינשל  המירזהו  ןגאה  ינייפאממ  המכ  םיעיפומ 
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רויא 1
םיצורעה תשר  ןגאה , תולובג  הגרדו : תוגורע  םילחנה  לש  תווקיהה  ינגא  תפמ 

( תומודא תודוקנב  תוגצומ   ) תוירטמורדיהה תונחתהו 
"ם חש "ם  כמ לש  תויבחרמה  תודיחיה  תא  תנייצמ  תשרה  .םיימוי  םשג  ידמ  לש  םמוקימ  תא  םילמסמ  םירוחש  םילוגיע 
הסור - הרט  ) תויררהה תועקרקה  רוזא  אוה  רופאב  ןמוסמה  םוחתה  .עצוממ  יתנש  םשג  יווש  םיווק  םג  םיגצומ  .רוזאה  לעמ 
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תוירבדמה תועקרקה  רוזא  אוה  ןבלה  םוחתהו  הניזדנרו )

הלבט 1
(2000/1–1991/2  ) םינגאב המירזה  ינייפאמ 

יגולורואטמ "ם  כמ תועצמאב  םשגה  תכרעה 

םינותנהו , C-band גוסמ איה  "ם  כמה תכרעמ  .ם  " כמה תכרעמל  חרזמ  - םורדמ לש 40–70 ק"מ  קחרמב  אצמנ  רקחמה  רוזא 
שמח לש  ןמז  יחוורמו  רויא 1 ,) תוגצומ ב רקחמה  רוזאב  "ם  כמה תודיחי   ) בחרמב "ר  מק ןלדוגש כ-1  תויבחרמ  תודיחימ  םילבקתמ 

ההבגהה תיווז  ינותנב  שמתשהל  איה  רתויב  תקיודמהו  הבוטה  הטישה  .ההבגה  תויווז  המכב  בחרמה  תא  קרוס  "ם  כמה .תוקד 
ןיב תיפרגופוט  הערפה  הנשי  חלמה  םי  רוזאב  םלוא , .עקרקה  ינפל  רשפאה  לככ  בורק  םשגה  ינותנ  תא  לבקל  ידכ  רתויב , הכומנה 

תוהובג ההבגה  תויווזמ  םינותנב  םישמתשמ  ןכלו  םירזחומה , םידהה  לש  תרכינ  השלחהל  תמרוגה  דדמנה , רוזאל  "ם  כמה תכרעמ 
.תדרוי םקויד  תדימו  חטשה ) ינפ  לעמ  רטמ  עצוממב 1,800   ) הבוגב םידדמנ  םשגה  ינותנ  ךכ , בקע  .רתוי 

Z=316R ינושאר  רשקב  שומיש  ידי  - לע עצבתה  , Z "ם , כמה ידי  - לע םידדמנה  תויביטקלפרה  ינותנמ  , R םשגה , תומצוע  בושיח 
יבוע עצוממל  הווש  םשגה  ידמב  דדמנה  םשגה  יבוע  עצוממש  ךכ  ןוקית , םדקמב  ולפכוה  ולבקתנש  םשגה  תומצוע  ןכמ  רחאלו 
םדקמ בשוחמ  םוי  לכל  תימוי : המאתה  (. 1 : ) תושיג יתשב  בשוח  ןוקיתה  םדקמ  םשגה  . ידמ  לעמ  "ם  כמהמ בשוחמה  םשגה 
ינותנ יפ  - לע ימעפ  - דח ןפואב  בשוחמ  ןוקיתה  םדקמ  העובק : המאתה  (. 2 ; ) הז םוי  לש  םשגה  ידמו  "ם  כמה ינותנ  יפ  - לע ןוקיתה 

1.5
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יתשב ובשוחש  םימשגה  ינותנ  קויד  לש  הכרעה  .ךשמהב  הנתשמ  וניאו  (, 1995/6-1991/2  ) לויכה תפוקת  לש  םשגה  ידמו  "ם  כמה
םיזוחא התייה 67-41  האצמנש  תעצוממה  האיגשה  (. Cross-validation  ) בלוצ תומיא  תטישב  שומיש  ךות  התשענ  ליעל  תושיגה 

. םיפסונ  םירקחמב  החוודש  תועטה  חווטב  יוצמה  רועיש  האיגשה ,) דדמל  םאתהב  )

תונופטיש ינפמ  הערתה  לדומ 

תונופטיש ינפמ  הערתהל  םינוירטירק 

בצמ םיחל , םילקא  ירוזאב  .שארמ  םירדגומ  םינוירטירקל  תונופטיש  ינפמ  הערתה  לש  םילדומ  םיקוקז  יוארכ  עירתהל  ולכויש  ידכ 
. ןופטישל  ןוירטירק  תובורק  םיתעל  איה  (, Bankfull flow  ) ויתודג דע  אלמ  קיפאה  הבש  המירז  רמולכ  תודג , תאלמ  המירז  לש 

המירז תמייקתמ  עצוממב  יצחו  הנש  ידמ  רמולכ ,  ) יצחו הנש  איה  תודג  תאלמ  המירז  לש  הרזחה  תפוקתש  ואצמ  םינוש  םירקחמ 
ןניאש םילקא  תוביבסב  תודג  תאלמ  המירז  לש  םינייפאמ  וקדב  הנורחאה  תעב  םירקחמש  ףא  הנממ ) . הלודג  וא  תודג  תאלמ 

םירוזאב תודג  תאלמ  המירז  לש  תועמשמה  הכ  דע  הנחבנ  אל  .םיחיחצ  םירוזאב  הז  אשונב  ידוסי  רקחמ  השענ  םרט  תוחל  ,
ןה הלאכ  תולאש  תאז , םע  .לחנה  הלעמב  תווקיהה  ןגא  ינייפאמ  ןיבל  הניב  רשקהו  וז  המירז  לש  םייטסיטטסה  םינייפאמה  הלא ,

.הז רמאמ  לש  וקוסיע  םוחתל  ץוחמ 

יפ - לע .לחנב  ןופטיש  לע  הערתהל  ףס  הווהמ  קיפאה  לש  הנושארה  הסרטה  הבוגל  העיגמה  המירזש  איה , החנהה  הז  רקחמב 
רחבנש ףסה  םילחנב , תומירזה  לש  יטסיטטס  חותינ  לע  ןכו  קיפא , בחור  יכתח  ינותנמ  םיילוארדיה  םיבושיח  לע  ססובמה  חותינ 

, יסחי ןפואב  םיינרמש  ףס  יכרעב  רבודמש  שיגדהל , שי  .המאתהב  הגרדו , תוגורע  תווקיהה  ינגאל  היינש  / רטמ השלשו  היה 2.1 
הבוגל דע  העיגמו  קיפאה  תא  תאלממה  המירז  תאז , םע  .תנכוסמ  וא  תינסרה  איה  הז  ףסמ  ההובג  המירז  יכ  חרכהב  םשוריפ  ןיאו 

.היופצ יתלבו  הרידנ  לחנב  המירזה  םהבש  םיירבדמ  םירוזאב  טרפב  הערתה , ךירצמה  יתועמשמ  עוריא  איה  הנושארה  הסרטה 

לדומה רואית 

אישה תקיפס  תא  בשחמ  לדומה  "ם , כמהמ םילבקתמ  םימשגה  ינוכדע  תמא : ןמזב  הלועפל  םיאתהל  ידכ  חתופ  יגולורדיהה  לדומה 
םיירקיעה םייגולורדיהה  םיכילהתה  .שארמ  ורדגוהש  םינוירטירקה  תא  תומאות  ןהו  הדימב  תוערתה  קפסמו  ןגאה  אצומב 

יוטיב ידיל  םיאב  םיקיפאב , לוחלחו  םיקיפאבו  תונורדמה  יבג  לע  יליעה  רגנה  תמירז  רודיח , םיחיחצ : תווקיה  ינגא  םינייפאמה 
.לדומה לש  בושיחה  ןמז  תא  רעזמל  ןויסינ  ךותו  ולא , םיכילהת  לע  םייקה  עדיה  יפ  - לע יגולורדיהה  לדומב 

רודיחה בצק  .עקרקה  לש  רודיחה  בצקמ  רתוי  תוהובג  םשגה  תומצוע  רשאכ  בורל  רצונ  יליע  רגנ  םיחיחצ , תווקיה  ינגאב  רודיח :
, ךכ לשב  םייפוסה  . רודיחה  יבצק  םיגשומ  תיסחי  רצק  ןמז  ךותבו  יתלחתהה , וכרעל  האוושהב  תוריהמב  ךעוד  הלא  םירוזאב 

תריצי תליחתל  דע  םשגה  לש  ינושארה  ןדבואה  תא  גציימה   ) רגנל ףס  םירטמרפ : ינש  ללוכה  רודיח  לדומ  ידי  - לע גצוימ  ךילהתה 
עובקה רודיחה  בצקל  םשגה  תמצוע  ןיב  שרפהה  ןכמ  רחאלו  רגנל , ףסה  ךרעל  דע  רבטצמ  םשגה  .עובק  רודיח  בצקו  יליע ) רגנ 

לע עדימה  יפ  - לע רבטצהש  םשגה  תומכב  הדירי  תועצמאב  תגצוימ  םשג  אלל  תופוקתב  עקרקה  תושבייתה  .יליע  רגנכ  בשוחמ 
.וז הדיחיב  חטשה  ינותנו  םשגה  ינותנ  יפ  - לע בחרמב  הדיחי  לכלו  ןמז  תדיחי  לכל  השענ  רודיחה  בושיח  .תימילקאה  תודייאתהה 

םיירקיע םיגוס  ינש  .עקרקה  גוסב  םייולת  העש ,) מ"מ/  ) רודיחה בצקו  "מ ) מב  ) רגנל ףס  רודיחה : תא  םינייפאמה  םירטמרפה  ינש 
היוצמה תירבדמ  עקרק  (. 2 ; ) ינוכית םי  םילקא  רוזאב  תווקיהה , ןגא  לש  יברעמה  וקלחב  היוצמה  תיררה  עקרק  (. 1 : ) ורדגוה

.תווקיהה ןגא  לש  יחרזמה  וקלחב  הצחמל  םיחיחצו  םיחיחצ  םירוזאב 

אצומ רבעל  וזוכירו  םיקיפאבו  תונורדמה  ינפ  לע  רודיחה  ךילהתב  רצונש  יליעה  רגנה  תמירז  תא  ראתמ  הז  ךילהת  תואיגה : ךוליה 
ףרגורדיה לש  תיסחי  ינטשפ  לדומ  ידי  - לע גצוימ  תואיגה  ךוליה  ךילהת  בושיחה , ןמז  םוצמצ  לש  םילוקיש  ךותמ  הז , רקחמב  .ןגאה 

. ןגאה  אצומ  רבעל  םתעונתב  םימה  לש  בוכיעה  ןמז  תא  םיראתמה  םירטמרפ  ינש  ללוכה  הדיחי ,

יתועמשמ תויהל  יושע  המירז  יעוריא  ךלהמב  קיפאה  לש  תיליבולאה  תיתשתה  לא  םימה  לש  לוחלחה  ךילהת  םיקיפאב : לוחלח 
קיפאב ךרוא  תדיחיל  הקיפסה  לש  עובק  ןדבואכ  גצוימ  הז  ךילהת  יחכונה , לדומב  הצחמל  . םיחיחצהו  םיחיחצה  תווקיהה  ינגאב 

.ישארה ץורעה  לש  וכרוא  תיצחמ  ידי  - לע גצוימו  עצוממ , ךרע  רותב  בשוחמ  המירזה  ךרוא  .ישארה 
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ןירומ תרפא  םוליצ : םרזה |  ןוויכו  הנושארה  הסרטה  םינמוסמ : .הגרד  לחנב  תירטמורדיהה  הנחתל  ךומס  הדוהי , רבדמב  לחנ  ץורע 
לכב ןוכדע  רשפאמו  ןגאה , אצומב  המירז  תקיפס  תוזחל  ידכ  ףיצרו  ריהמ  בושיח  רשפאמ  ליעל  ראותמה  לדומהש  בל , םישל  שי 

.םישדח םשג  ינותנ  םילבקתמ  הבש  ןמז  תדוקנ 

םירטמרפה ינש  .תוגורע  לחנב  ( 1995/6–1991/2  ) לויכה תפוקתב  תיפצנה  המירזה  יפ  - לע םיליוכמה  םירטמרפ  העבש  לדומל 
הזל הפצנה  ףרגורדיהה  ןיב  תיתוזח  האוושה  ידי  - לע םילבקתמ  ףרגורדיהה , תרוצ  לע  לוכמ  רתוי  םיעיפשמה  תואיגה , ךוליה  לש 

שופיח תועצמאב  םיבשוחמ  םירחאה  םירטמרפה  תשמח  .הבוט  המאתה  תלבקל  דע  םהיכרע  לש  ינדי  יוניש  ךותו  בשוחמה 
וזל תיפצנה  תימויה  אישה  תקיפס  ןיב  םישרפהה  עוביר  עצוממ  לש  םומינימ  גשומש  ךכ  םירטמרפה , בחרמ  ינפ  לע  יטמוטוא 

.לויכה תפוקתב  תבשוחמה 

לדומה תומיא 

לחנב תווקיהה  ןגאב  לדומה  תצרה  תועצמאב  השענ  תומיאה  .לויכב  ושמיש  אלש  םינותנ  םע  ותניחב  תא  רשפאמ  לדומה  תומיא 
רובע ורמשנ  לדומה  לש  םירטמרפ  יכרע  םינשל 1991/2–2000/1 . הגרד  לחנב  ןגאה  רובעו  םינשל 2000/1–1996/7 , תוגורע 

יוליגל תורבתסהה  (. 1 : ) םידדמ ינש  יפ  - לע םידמאנ  לדומה  יעוציב  .הנוש  התייה  הערתהל  ףסה  תקיפס  לבא  םינגאה , ינש 
המירזכ רדגומ  ןופטיש  רשאכ   ) תונופטישה לכ  ךס  ךותמ  לדומה  הליגש  תונופטישה  רפסמ  (: Probability of Detection – POD)

ןחבא לדומהש  םשגה  יעוריא  רפסמ  (: False Alarm Rate - FAR  ) אווש תוערתה  רועיש  (. 2 (; ) עבקנש ףסה  ךרע  לעמ  הקיפס  םע 
.ןופטישב רבודמש  וארה  אל  תויפצתהש  ףא  תונופטיש , רותב 

אלל םיימוי  תוחפל  םיפלוח  רשאכ  תווקיהה , ןגא  לעמ  םשג  ימי  לש  ףצרכ  רדגומ  עוריא "  " .םיעוריא לש  סיסב  לע  ובשוח  תואצותה 
הלבט 2 .האצותה ב בושיחב  םיללכנ  םניא  ולוכ  רוזאל  עצוממב  םשג  לש  דחא  "מ  ממ תוחפ  םע  םיעוריא  .עוריאל  עוריא  ןיב  םשג 

.ם " כמה ינותנ  לש  לויכה  תוטיש  יתשב  שומיש  ךות  תומיאה , ירקמ  ינש  לש  תואצותה  תוגצומ 

תימוי המאתהב  ובשוחש  םשג  ינותנ  םע  וגשוה  אווש  תוערתה  רועישלו  יוליגל  תורבתסהה  לש  יסחי  ןפואב  תובוט  תואצות 
סיסב לע  תואצותה  תוגורע , לחנ  לש  תווקיהה  ןגא  רובע  רתויה 25% .) לכל  אווש  תוערתהו  רתוי מ-70%  לש  יוליגל  תורבתסה  )
לחנ לש  תווקיהה  ןגא  רובע  .העובק  המאתהב  םשג  ינותנ  לע  תוססבתמה  תואצותהמ  רתוי  תובוט  תימוי  המאתהב  םשג  ינותנ 

.ם " כמה לויכ  תוטיש  יתש  יפ  - לע תואצותה  לש  קוידב  יתועמשמ  לדבה  ןיא  הגרד ,
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ןופטיש תוזחל  חילצה  אל  לדומהש  ךכל  תיזכרמ  הביס  יכ  התלעה , לדומ  תאיגש  האצמנ  םהבש  םירקמה  לש  הקימעמ  הקידב 
אלא םשג  תדידמל  תדעוימ  הניא  תורוקמ  "ם  חש לש  "ם  כמה תכרעמ  יכ  שיגדהל  שי  .ם  " כמה ינותנב  םילודג  םירסוחמ  בורל  העבנ 

הרושה  ) ןושארה תומיאה  הרקמב  לשמל , .ךומנ  ןמז  טוריפב  תקרוס  וא  םיקרפל  תתבשומ  איה  ךכ  לשבו  תורחא , תורטמל 
ינותנמ תיצחמ  תוחפל  יכ  אצמנ , םירקמה  תשולש  לכב  (. 18%  ) וזחנ אל  תונופטישה  ךותמ 17  השולש  הלבט 2 ,) הנושארה ב

הששב לשמל  ומכ  םייקלח , "ם  כמ ינותנ  םע  וליפא  ןופטישה  הזחנ  םירחאה  םירקמב  תאז , םע  .םירסח  ויה  הפוס  התואל  "ם  כמה
.ןושארה תומיאה  הרקמב  תוזחל  חילצה  לדומהש  תונופטישה  ךותמ 14 

הלבט 2
לחנ לשו  תוגורע  לחנ  לש  תווקיהה  ינגאל  תונופטיש  ינפמ  הערתהה  לדומ  יעוציב 

תומיאה תפוקת  רובע  הגרד 

רויא 2
םינוש תורבתסה  יפס  יפל  אווש  תוערתה  רועישלו  יוליגל  תורבתסהה 

לחנ ןגאל  ג ) ; ) תימוי םימאתומ  םשג  ינותנ  םע  הגרד  לחנ  ןגאל  ב ) ; ) תימוי םימאתומ  םשג  ינותנ  םע  תוגורע  לחנ  ןגאל  (א )
העובק המאתהב  םשג  ינותנ  םע  הגרד  לחנ  ןגאל  ד ) ; ) העובק המאתהב  םשג  ינותנ  םע  תוגורע 

יטסכוטס יוזיח 
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דוגינב תאז  .הנוש  טעמ  האצות  לבקתהל  הלוכי  לדומ  תצרה  לכבש  ךכ  םייארקא , םימרוג  וכותב  בלשמה  יוזיח  אוה  יטסכוטס  יוזיח 
ץרוה הערתהה  לדומ  הז  רקחמב  .ההז  דימת  היהת  לדומה  תאצות  טלק  ותוא  רובעו  תויארקא , בלשמ  וניאש  יטסינימרטד , יוזיחל 
יארקא ןותנ  רחבנ  הצרה  לכב  רמולכ , .לדומה  לש  םירטמרפה  יכרעו  םשגה  ינותנב  תואדווה  - יאב תובשחתה  ךות  יטסכוטס  לדומכ 

יוזיחה תאצות  .ולא  םימרוגב  תויהל  הלולעש  האיגשה  תא  הגציי  תיארקאה  הריחבה  .םירטמרפה  לש  םייארקא  םיכרעו  םשג  לש 
ןורתיה .יטסינימרטדה  יוזיחב  ומכ  ןופטיש , לע  הערתה  - יא וא  הערתה  קר  אלו  ןופטיש , תושחרתהל  תורבתסה  איה  יטסכוטסה 

ןוכיס לש  בצמב  .ךרעומה  ןוכיסה  יפ  - לע עוציבל  הלועפ  תטיקנל  תורבתסה  ףס  רוחבל  לוכי  תוטלחהה  לבקמש  אוה , וז  השיגב 
תורבתסהה םא  קר  הלועפ  טוקנל  רשפא  תיסחי  ךומנ  ןוכיסב  וליאו  הלועפ , טקנית  ןופטישל  הכומנ  תורבתסהב  רבכ  הובג ,

ףסב םייולת  אוושה , תוערתה  רועישלו  יוליגל  תורבתסהה  לדומה , יעוציבל  םידדמהש  ןבומ  .ידמל  ההובג  ןופטיש  תושחרתהל 
רויא 2 .םכרעב  ודרי  הלאה  םידדמה  ינש  רתוי  הובג  תורבתסה  ףס  רחבנש  לככ  יללכ , ןפואב  .הלועפה  תטיקנל  רחבנש  תורבתסהה 

.תורבתסהה ףס  תלדגה  םע  םידדמה  יוניש  תא  גיצמ 

ןויד

בטימל .חלמה  םי  רוזא  רובע  תמא  ןמזב  םילבקתמה  "ם  כמ ינותנ  לע  ססובמה  תונופטיש  ינפמ  הערתה  לש  לדומ  גיצמ  הז  רקחמ 
, ולא םירוזאב  .םיחיחצ  םירוזא  רובע  "ם  כמ לע  ססובמה  תונופטיש  ינפמ  הערתה  לדומ  תיעדמה  תורפסב  ראות  אל  ונתעידי ,

תומכ םיחיחצ , םירוזאב  .םיחל  םירוזאב  םיאנתהמ  תרכינ  הדימב  םינוש  םייגולורדיההו  םייגולופרומואגה  םייגולורואטמה , םיאנתה 
תולוכי אל  יסחי  ןפואב  תופופצ  םשג  ידמ  תותשר  וליפאש  ךכ  בחרמבו  , ןמזב  ההובג  תונוש  תלעבו  הכומנ , תינייפואה  םשגה 

לש הכומנה  תופיפצה  לשב  םיחיחצ , םירוזאב  ךכ , לע  ףסונ  .ולא  םירוזאב  םשגה  לש  הלודגה  תונושה  תא  קפסמ  קוידב  ןייפאל 
תוכרעה לש  ןורתיה  ךכיפל , הבוט  . םשג  תכרעה  םשל  תוקפסמ  יתלבו  תולילד  תויהל  תוטונ  םשג  ידמ  תותשר  הייסולכואה ,

.דואמ יתועמשמ  תויהל  יושע  םיחיחצ  םילקא  ירוזאב  "ם  כמ תוססובמ  םשג 

קושילופ דוד  םוליצ : ראורבפ 2010 |  םילאצ , לחנב  ןופטיש 
לש תוכומנ  ההבגה  תויווז  לש  המיסחה  ללגב  .םשג  ידמ  תועצמאב  תליוכמה  "ם  כמ תכרעממ  וגשוה  הז  רקחמ  רובע  םשגה  ינותנ 

רטמ  1,800  ) חלמה םי  רוזאב  "ם  כמה ינותנ  לש  ברה  הבוגהש  ןועטל  רשפא  .יסחי  ןפואב  בר  הבוגמ  םינותנב  שומיש  השענ  "ם , כמה
םימייק םימוד  םיבצמ  תאז , םע  ךא  םיפידע , רתוי  םיכומנ  םיהבגמ  "ם  כמ ינותנש  ןבומ  .םיישומיש  תויהל  םהמ  ענומ  עצוממב )

ינותנ םייוצמ  "ב  הראב םיטעומ  םירוזאב  קרש  הארה ,  Maddox , לשמל .ם  " כמ תוכרעמב  םישמתשמ  םהבש  םירחא  תומוקמב 
.רתויו השולש ק"מ  לש  הבוגב  ללכ  ךרדב  םימגדנ  "ם  כמ ינותנ  "ב  הרא ברעמב  .חטשה  ינפמ  ינש ק"מ  דע  לש  הבוגב  םינימז  "ם  כמ

. רגנ  יוזיח  לדומל  םלוה  טלק  ןכו  םיליעומ  םיעקשמ  ינדמוא  םיקפסמ  ולא  םינותנ  ןכ , - יפ - לע - ףא

[17 , 1]

[24]

[23]

[28]
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הכירצמ הנושארה  .העובק  המאתה  (. 2 ; ) תימוי המאתה  (. 1 : ) הז רקחמב  ושמיש  םשג  ידמ  תועצמאב  "ם  כמה לויכל  תוטיש  יתש 
תעצוממ תועט  האצמנ  בלוצ , תומיא  לש  תוקינכטב  הכרעה  יפ  - לע .םויכ  הנימז  הניא  וזו  תמא , ןמזב  םירדשמה  םשג  ידמ  תשר 

הטישה לע  ססובמה  יגולורדיהה  יוזיחה  תוגורע , לחנ  לש  תווקיהה  ןגא  רובע  .לויכה  תוטיש  יתשב  ימויה  םשגה  יבוע  תכרעהב  המוד 
תוארמ ולא  תואצות  .תומוד  תואצות  ובינה  המאתהה  תוטיש  יתש  הגרד , לחנ  לש  תווקיהה  ןגא  רובע  וליאו  רתוי , קיודמ  הנושארה 

לש אל  קוידה , תא  תיתועמשמ  הדימב  תרפשמ  הניא  התרסה  ןכלו  םשגה , ינדמואב  תואדו  - יאל ירקיע  רוקמ  הניא  תימויה  היטההש 
.ולא םינדמואב  תואדו  - יאה תורוקמ  תא  תוהזל  ידכ  ףסונ  רקחמ  שורד  .תונופטישה  ינדמוא  לש  אלו  םשגה  ינדמוא 

םוכיס

לש םירטמרפבו  םימשגה  תוכרעהב  תויואדו  - יאב בשחתמ  ןורחאה  .יטסכוטס  יוזיח  ןכו  יטסינימרטד  תונופטיש  יוזיח  םשיי  רקחמה 
לעייל ידכ  תלעות  - תולע לש  לדומ  ףוריצב  לצנל  רשפא  הזה  עדימה  תא  .ןופטיש  תושחרתהל  תורבתסהה  תא  קפיס  אוהו  לדומה ,

יוזיח רועיש  לע  רומשל  רשפא  לש 30% , תורבתסה  ףס  םע  הז , חותינב  תוילכלכ  . תועפשה  לש  םיחנומב  תוטלחהה  תלבק  תא 
תא תולעהל  רשפא  הלודג , אווש  תערתה  לש  תולעה  םא  רויא 2 .)  ) דע 30% לש  רועישב  אווש  תוערתה  םע  לבא   70% -, רתוי מ לש 
לכ ןיא  ןכש  תוינטשפ , תוחנה  לע  ססובמ  ןאכ  השענש  יטסכוטסה  יוזיחה  .יוליגל  תורבתסהה  תא  דירוי  רבדה  ךא  תורבתסהה , ףס 

םשג ינותנב  שומישב  רגתא  ןיידע  אוה  הז  הנבמ  ןויפא  .ם  " כמהמ םשגה  תוכרעהב  תואדווה  - יא לש  ןמז  - בחרמ הנבמ  לע  עדימ 
תונושה תא  גצייל  ידכ  םשג , ידמ  לש  דואמ  הפופצ  תשרמ  םינותנ  ךירצמ  רבדה  םינוש  . םייגולורדיה  םימושייב  "ם  כמ יססובמ 

. "ם  כמה לש  תיבחרמ  הדיחי  ךותב 

תודות

- לע וקפוס  המירזה  ינותנו  יגולורואטמה  תורישה  ידי  - לע וקפוס  םשגה  ידמ  ינותנ  .תורוקמ  "ם  חש תרבח  ידי  - לע וקפוס  "ם  כמה ינותנ 
עדמה דרשמ  ןומימבו  תואלקחה  דרשמ  לש  ףחסה  רקחל  הנחתה  םע  הלועפ  ףותישב  ךרענ  רקחמה  .יגולורדיהה  תורישה  ידי 

.חלמה םי  "פ  ומ תועצמאב  היגולונכטהו 
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