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ןרואה תורעיב  יוצמ  ןולא  תוססבתה  רעפ –  וא  רעי 
לארשיב

ריצקת

יבחר םיצועמ  שרוח  יניממ  םג  בכרומה  ןווגמ  רעי  ינש –  רודב  םויכ  ףלחתמ  לארשיב  טחמה  תורעי  לש  ןושארה  רודה 
.ןרואה תורעיב  ססבתהל  םילע  יבחר  שרוח  ינימ  םילוכי  הביבס  יאנת  וליאבו  םאה  איה , תויזכרמה  תולאשה  תחא  .םילע 

תאלעהל סיסב  תווהל  םייושע  רשא  וז , הלאשל  םיעגונה  םיינרעיו , םייגולויסיפ  םייגולוקא , םיטביה  הלעמ  הז  רמאמ 
תייוסינ תכרעמ  לש  תוינושאר  תואצות  גיצמ  רמאמה  .ןרואה  רעיב  שרוח  ינימ  לש  תוססבתהה  יכילהתל  עגונב  תורעשה 

ונחבנ יוסינב  .ונצראב  ינוכית  - םיה שרוחב  יטננימודה  ןימה  יוצמ –  ןולא  ןימב  וז , הלאש  לש  םיטביהה  ןמ  קלחב  תקסועה 
: םינוש רעי  ינבמ  ידי  לע  תעבקנה  הפוחה  תוחיתפ  תדימ  א ) : ) ןרואה רעיב  ןולאה  תוססבתה  לע  םיאבה  םימרוגה  תעפשה 

טנאידרג ךרואל  רואה  תונימז  תדימ  תעפשה  תא  ןחוב  יוסינה  ןכ , ומכ  .רעיה  יצע  לש  תונתשמ  תויופיפצו  רעפ  ילוש  רעפ ,
םע ביטיהל  היושע  רעיה  תביבסש  התייה , יוסינה  תרעשה  .םינש  ןיב  תונוש  ג ) ; ) הנפמ ב ) ; ) תיתוכאלמ הללצה  לש 

יוסינה תואצות  .ידמ  הדבכ  היהת  אל  הללצההש  יאנתב  הנממ  תעבונה  הלקהה  לשב  יוצמה  ןולאה  לש  תוססבתהה 
תרפשמ ןכא  לצ , תותשר  ידי  לע  תירשומ  איהש  ןיבו  רעיה  ידי  לע  תירשומ  איהש  ןיב  תינוניבו , הלק  הללצה  יכ  תודמלמ ,

לע היתוכלשהבו  וז  תוידוגינב  ןד  רמאמה  .רתוי  הבוטו  תצרמנ  רעפב  ןולאה  תוחתפתה  םלוא  תוססבתהה , רועיש  תא 
.רעיה קשממ 

אובמ

םויכ ףילחמ  םיינטחממ , רקיעב  בכרומה  ןושארה , רעיה  רוד  תא  .תידוחיי  תיגולוקא  תכרעמו  יתוברת  ףונ  םה  לארשיב  ןרואה  תורעי 
שדחה רעיה  תורצוויה  ךילהת  םילע  . יבחר  םיצועמ  שרוח  יניממ  םג  בכרומה  ןווגמ  רעי  שדחה – " רעיה   " אוה ינשה , רעיה  רוד 

.תופרש רקיעב  תוערפהו , תיעבט  הקימניד  קשממ , לש  הדלות  אוה 

רעיה בכרה  ןויפאל  תועגונה  תולאש  הלעמ  (, mixed forest  ) ברועמ רעי  לש  ותורצוויה  תא  תנמסמה  ךילהתה , תמגמ 
תועגונה תולאש  ןכו  ולש , הקימנידה  תאו  רעיה  לש  ויפוא  תא  תוזחל  ונתלוכיל  ידיתעה , ( structure  ) רעיה הנבמו  ( composition)

.אמייק - רב ברועמ  רעי  תריציל  קשממ  תמאתהל 
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הננוז יומ  םוליצ : םילשורי �  ירה  םילע , יבחר  שרוח  יניממ  בכרומה  רעי  - תת
תחת רעי  - תת םיווהמ  םילעה  יבחר  םהב  רשא  תורעיב  לחה  םינוש , םיבצמב  םישדח " תורעי   " לש בר  ןווגמ  אוצמל  רשפא  םויכ ,

תוססבתה םהבש  תורעי  םג  שי  תאז , םע  .ירקיע  ביכרמ  םיווהמ  םילעה  יבחר  םהבש  םישדחתמ  תורעיב  הלכו  הסוחה  רעיה  תפוח 
.רתויב הטעומ  וא  תיספא  איה  םילעה  יבחר 

.ןרואה תורעיב  ססבתהל  םילע  יבחר  שרוח  ינימ  םילוכי  הביבס  יאנת  וליאבו  םאה  איה , תויזכרמה  תולאשה  תחא 

תונימז ב ) ; ) רתאב םיערזה  תונימז  א ) : ) םיירקיע םימרוג  ינשב  םייולת  םיחמצ  תויסולכוא  לש  תוססבתהה  יכילהתש  חינהל , לבוקמ 
תומכש החנהב  תוססבתהה , יכילהתב  דקמתמ  הז  רמאמ  תוססבתהל  . םימיאתמ  םהב  םיאנתה  רשא  םירתאה  ורקימ 

תוכרעמב תוססבתהה  לש  ימוקמה  טביהבו  יבחרמ  - יתעה טביהב  יגולויזיפ , - וקאה טביהב  זכרתמ  רמאמה  .תלבגומ  הניא  םיערזה 
.החימצה תנועב  ןהו  ץיקב  ןה  שבוי  תוקעב  ןייפואמה  ינוכית , - םי רוזאב  רעי 

תורוטרפמטב תתחפומ , הנירקב  תנייפואמה  תלצומ  הביבס  תרצוי  רעיה  תפוח  ינשבויה , ינוכית  - םיה רוזאה  ומכ  םילקא , ירוזאב 
.שבוי תוקעל  הפושחו  תינשבוי  הביבסה  הללצהה , תורמל  .הפוח  אלל  תינשבויה  הביבסל  האוושהב  רתוי  ההובג  תוחלבו  תוכומנ 

.שבוי תקע  םעו  הללצה  םע  תינמז  - וב תודדומתה  תשרוד  הפוח  תחת  חמוצ  לש  תחלצומ  תוחתפתהו  תוססבתה  ךכיפל ,

תוססבתה לע  שבוי , תקע  םע  תבלושמה  הללצהה , תעפשהל  עגונב  תודגונמ  תומגמ  תוגיצמה  תויזכרמ  תורעשה  יתש  ןנשי  םויכ ,
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םירצונה םיאנתה  וז , הרעשה  יפ  לע  (. facilitation  ) הלקהה " יסחי  תרעשה   " איה הנושארה  הרעשהה  .םתוחתפתהו  םיחמצ  ינימ 
חמוצ ינימ  לש  םתוססבתה  לע  לקהל  םייושע  רוק ,) וא  שבוי  תקע  לשמל   ) תוקע תוררוש  םהב  רשא  םירוזאב  חמוצה  תפוח  תחת 
יכ םירומה  םירקחמ  שי  ןכאו , הלקהה ." יסחי   " ירקמב היילע  אצמית  תויתביבסה , תוקעה  תרמוחב  היילעה  םע  ןכ , לע  .םינוש 

חמוצה תקימניד  תא  עבוקה  יזכרמה  םרוגה  איה  הסוחה "  " חמצה תפוח  תחת  תוסח " - ינב  " םיחמצ תוססבתה  םיינשבוי , םירוזאב 
. הלא םירוזאב 

trade-off " ) תורמהה תרעשה   " הנוכמה , Smith and Huston  לש העפשהה  תבר  םתרעשה  איה  תרחאה  הרעשהה 
םינונגנמהש םושמ  הללצה , םעו  םימ  תקע  םע  תינמז  - וב דדומתהל  םילגוסמ  םניא  םיחמצ  וז , הרעשה  יפ  לע  (. hypothesis

.שבוי תקע  םע  תודדומתה  םירשפאמה  םינונגנמה  תא  םידגונ  הללצה  םע  תודדומתה  םירשפאמה  םייגולופרומהו  םייגולויזיפה 
יאנתב לעופה  הוולעה , חטש  תנטקה  ןונגנמ  תא  דגונ  הללצה , םע  תודדומתהל  ןונגנמ  וניהש  הוולעה , חטש  תלדגה  ןונגנמ  המגודל ,

ןווגמו הללצהו , שבוי  לש  םיאנתב  ססבתהל  םילוכי  םיטעמ  םיחמצ  ינימ  קר  השעמלש  ירה  הנוכנ , וז  הרעשה  םא  .םימ  תקע 
.םצמוצמ ללכב –  תירשפא  תוססבתהה  םהבש  םירתאה 

 – תוקע המכ  םע  תינמז  - וב דדומתהל  תלוכיה  יכ  םידמלמ , םיגזוממה  םירוזאהמ  רקיעב  םיצועמ , ינימ  לש  בר  רפסמב  םירקחמ 
תודירש תא  ונחב  ויתימעו   Sanchez-Gomez םיינוכית. - םי םיצועמ  ינימב  וכרענ  רשא  םירקחמ  דואמ  טעמ  םנשי  .הרידנ 

ןימ - תייולת איה  שבוי  תקע  םעו  לצ  תקע  םע  תינמז  - וב תודדומתה  תלוכי  יכ  וארהו , םיינופצ  םיינוכית  - םי םיצועמ  ינימב  םיטבנה 
םיינשבוי םיינוכית  - םי םינימב  .םידימע  םניא  םקלחו  תינמז  - וב תוקעה  יתשל  םידימע  םינימה  ןמ  קלח  רמולכ , (, species-specific)

(Pistacia lentiscus  ) קיטסמה תלאו  ( Q. calliprinos  ) יוצמה ןולאל  םימודה  םינימ   Q. ilex, Quercus coccifera ןוגכ רתוי ,
הנירקל הפישחב  רתוי  הרומח  התייה  םתוחתפתה  לע  ןהו  םיטבנה  תודירש  לע  ןה  שבויה  תקע  לש  תבכעמה  העפשהה  יכ  אצמנ ,

המכ דועו  הלא  םינימ  לש  םתוססבתה  תא  ונחב  ויתימעו   Maestre תאז , תמועל  הללצה . תחת  התעפשה  תמועל  האלמ 
יגולויזיפה םדוקפת  תא  תרפשמ  הניאו  תוססבתהה  לע  הלקמ  הניא  רעיה  תפוח  יכ  ואצמו , דרפסב  ןרואה  תורעיב  םיפסונ 

תורוצבה תעפשה  תא  הפירחמ  ףא  הללצהה  יכ  אצמנ , םירחא  םיינוכית  - םי םיצועמ  ינימב  .רעי  תוחרקב  תוססבתהל  האוושהב 
לש תובכעמה  וא  תוביטימה  תועפשהה  םיטבנה . תודרשיה  רועישבו  יגולויזיפה  דוקפתב  תיתועמשמ  הדיריל  תמרוגו 

תמצוע לשמל , ךכ  .הבטהה  תדימ  תא  איה  םג  תעבוק  הללצהה  תמצוע  הנשה . תונוע  םע  םג  תונתשהל  תויושע  הללצהה 
תא תבכעמ  הדבכ  הללצה  וליאו  תינצוק , הריס  ומכ  רוא  ישרוד  ץולח  ינימב  וליפא  תוססבתהה  תא  רפשל  היושע  תינוניב  הללצה 

ךכ תוסחה ," ןב   " לש תוחתפתהה  וא  תוססבתהה  בלשב  היולת  הללצהה  ידי  לע  תנתינה  הבטהה  יכ  םג , אצמנ  תוססבתהה .
האלמ הנירקל  הפישח  תשרוד  חווטה  תכורא  תוססבתההו  תוחתפתהה  םלוא  לצ , םישרוד  םיינושארה  תוססבתהה  יבלשש 

.

רשפא ךכ , םא  .הרותפ  יתלב  תרתונ  םיינשבוי  םיאנתב  חמוצ  לש  תוחתפתהו  תוססבתה  לע  הללצהה  תעפשה  רבדב  הלאשה 
.ץראב ןרואה  תורעיב  שרוחה  ינימ  לש  תוססבתהה  תחלצה  תדימ  לע  תויפולח  תורעשה  רפסמ  תולעהל 

יוטיב ידיל  אובל  היושע  תונושה  .ןמזבו  בחרמב  תוּנוש  רעיב  תרצוי  םיצע  ינימ  לש  תורבחו  תויסולכוא  לש  תיעבטה  הקימנידה 
םימתכו ( forest gaps  , רעי תוחרק   ) רעי ירעפכ  םינוש  רעי  ימתכב  ןייפואמ  רעיה  .רעיה  בחרמב  םרוזיפו  םליג  םיצעה , ינימ  ןווגמב 

תוחיתפ תדיממ  םיעפשומה  םייתביבס  םיאנת  לש  לולכימב  הלאמ  הלא  םילדבנ  רעיה  ימתכ  .תונתשמ  םיצע  תויופיפצ  ילעב 
ןה ןוכנ  רבדה  ריוואה . ימרז  לש  לובריעה  רטשמו  עקרקה  תוחל  הרוטרפמטה , הנירקה , תמצוע  לשמל , ומכ  םתכב , הפוחה 

.יעבט וא  ינרעי  לוליד  יכילהת  םירבועהו  תונוש  תויופיפצב  םיעטינה  םדא , עטנ  תורעיל  ןהו  םייעבט  תורעיל 

םשב םיעודי  שדוחמה  םסולכאו  םירעפה  תורצוויה  יכילהת  .הערפה  ללגב  וא  םירגוב  םיצע  תתומת  לשב  םירצונ  רעיב  םירעפה 
niche  ) תושינל תוניימתהה  תרעשה  וא  רעפה  לש  היסצקוסה  תרעשה  יפ  - לע (. gap dynamics  ) םירעפה " תקימניד  "
תינשדח הרעשה  רואל . השירדה  רקיעבו  םינוש , םיבאשמל  םינימה  תושירדל  םאתהב  םיסלכאתמ  רעי  ירעפ  (, partitioning

ספיספ תא  רצויה  יזכרמה  ךילהתה  איה  םירעפה  תקימניד  יוזיחל . השקו  תיארקא  איה  רעפב  םינימה  תוססבתה  יכ  תנעוט  רתוי 
.רעיה קשממב  םימשוימ  רעפה  תקימניד  לש  םייגולוקאה  תונורקעה  רעיה . ינימ  ןווגמ  תא  עבוקהו  תיבחרמה  תוימתכה 

רתוי םיבוט  הראה  יאנת  םישרודה  םישדח  םינימ  לש  תוססבתהה  דודיע  ךרוצל  םייתוכאלמ  םירעפ  תריציב  שומיש  השענ  המגודל ,
.

תוזחל השק  ךכ , לשב  .ולש  הקימנידלו  רעיה  הנבמל  תונוש  תויופיפצב  רעי  ימתכו  רעפה  תמורת  אשונב  טעומ  עדימ  ונשי  ץראב 
לע םירקחמ  לש  םצמוצמ  רפסמ  ועצוב  הכ  דע  ןכ , ומכ  .ינטחמה  רעיב  שרוחה  ינימ  לש  תוחתפתההו  תוססבתהה  תלוכי  תא 
ותוססבתה יכ  וארה , יוצמ  ןולאב  ( 1974  ) ףירח לש  וירקחמ  .םיימוקמ  שרוח  ינימ  לע  טרפב , רעי  תללצהו  ללכב , הללצהה  תועפשה 

תודירש יכ  הארה , ( 1977  ) גנירדלוג לש  ורקחמ  םג  הנירקל . םיפושחה  םירתא  תמועל  םילצומ  םירתאב  רתוי  תחלצומ  שרוחב 
. קיתווה רעיב  תירשומ  רשא  הדבכ  הללצהב  רתויב  ההובגה  התייה  יוצמה  ןולאה  יטבנ 

.תינצוק הריס  יחיש  תחת  רתויב  ההובגה  התייה  םיטולבמ  יוצמ  ןולא  יטבנ  תוססבתה  יכ  הלעמ , ( 1996  ) ןולאו ןומדק  לש  םרקחמ 
תודירש םע  ביטיהל  היושע  ידמ  הדבכ  הניאש  הללצה  רמולכ , ףופצ . שרוחלו  התב  תוחרקל  רעי , תוחרקל  האוושהב  תאז ,

ינימ לש  תוחתפתהה  םעו  תודרשיהה  םע  ביטיהל  היושעה  הללצהה  תדימ  תא  ןוחבל  ךרוצה  תא  תוקזחמ  הז  יוסינ  תואצות  .ןולאה 
.םיימוקמ םילע  יבחר  שרוח 
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טעמ תחתפתמ  ןולאה  לש  םישרושה  תכרעמ  הללצה  תחת  יכ  םידמלמ , םירקובמ  םיאנתב  יוצמה  ןולאה  תוחתפתה  לע  םירקחמ 
ןולא יליתש  לש  םתוחתפתה  תא  ןחב  ( 1997  ) רפט לצל . הבוגתכ  תרכומה  העפות  יעקרק , - לעה ףונה  תוחתפתהל  סחיב 

התייה האלמ  הראה  יאנתב  ןולאה  תוחתפתה  תיסחי , הכומנ  םימה  תונימז  רשאכ  יכ  אצמו , םינוש  הראהו  םימ  ירטשמ  תחת  יוצמ 
. הללצה יאנתב  ותוחתפתהל  האוושהב  רתוי  הבוט 

ותויה לשב  רחבנ  הז  ןימ  .ןרוא  רעיב  יוצמ  ןולא  ןימה  לש  תוססבתהה  תלוכי  תא  ונרקח  ליעל  םיאבומה  םיטביהה  ןמ  המכ  ןוחבל  ידכ 
: םינוש רעי  ינבמ  ידי  לע  תעבקנה  הפוחה  תוחיתפ  תדימ  א ) : ) תעפשה הנחבנ  .ונצראב  ינוכית  - םיה שרוחב  יטננימודה  הצועמה  ןימה 

הללצה לש  טנאידרג  ךרואל  רואה  תונימז  תדימ  תעפשה  הנחבנ  ןכ , ומכ  .רעיה  יצע  לש  תונתשמ  תויופיפצו  רעפ  ילוש  רעפ ,
.םינש ןיב  תונוש  ג ) ; ) הנפמ ב ) ; ) לולכימכ רעיה  תעפשה  תמועל  הראהה  תמצועב  הדיריה  תעפשה  תא  ןיבהל  ידכ  תאז , .תיתוכאלמ 
.ידמ הדבכ  היהת  אל  הללצההש  יאנתב  יוצמה , ןולאה  לש  תוססבתהה  םע  ביטיהל  היושע  רעיה  תביבסש  התייה , יוסינה  תרעשה 

.ינופצה הנפמל  האוושהב  ימורדה  הנפמב  רתוי  תיתועמשמ  היהת  הבטהה  יכ  איה , תפסונ  הרעשה 

תוטיש

םיעקשמ עצוממ  כ-400 מ"מ   ) ינשבוי ינוכית  - םי אוה  םילקאה  (. ITM 192712  / 619458  ) האושמ רעיב  ךרענ  יוסינה  יוסינה : רתא 
ועטינ רשא  ( Pinus halopensis  ) םילשורי ןרוא  לש  םידמוע  ורחבנ  ינקואיא . ןוטריק  יבג  לע  הריהב  הניזדנר  איה  עקרקה  יתנש .)

תונש ה-1960. תליחתב  וא  תונש ה-1950  ףוסב 

םינפמ יבג  לע  ותביבסב , רעיה  תאו  התירכב ) רצונה   ) יתוכאלמ רעפ  לש  תודיחי  ללוכו 12  ןנוקמ  יוסינה  הנבמ  יוסינה : הנבמ 
רעפה דיל  רעיה  ללוד  ןכל  םנודל ,) םיצע  כ-100   ) ההובג התייה  םיצעה  תופיפצ  יוסינה  רתא  לש  ימורדה  הנפמב  .םיימורדו  םיינופצ 

: תא ללוכה  הללצהו , הפוח  תוחיתפ , לש  טנאידרג  ונרצי  הז  ןפואב  .ינופצה  הנפמה  תא  תנייפאמה  תופיפצ  םנודל –  םיצע   40- כל
רקובב םויה , תועשמ  קלחב  קר  הנירקל  םיפושחה  רעפה , ילוש  ב ) ; ) םויה תועש  בור  הנירקל  םיפושחה  םירוזא  וב  רשא  רעפה  (א )

, ףסונב רטמ .)  X 1.5 רטמ  1.5  ) תוקלח ובצוה  רעפ  תדיחי  לכב  ימורדה .) הנפמב  קר   ) ףופצ רעי  ד ) ; ) לילד רעי  ג ) ; ) םיירהצה רחא  וא 
וערזנ הקלח  לכב  .לופיט  תוקלח  דע 7  רעפ  תדיחי  לכבש  ךכ  הללצה ,) יזוחא  70 ו-90  , 50  ) לצ תשרב  תוללצומ  תוקלח  רעפב  ובצוה 

.לול תשר  תרזעב  הפירטמ  תונגומ  תוקלחה  .רוזאב  ופסאנ  רשא  םיטולב  ףרוחב 2006/07 64 

תוקלח עברא  םקמל  רשפאי  רעפה  לדוגש  ךכ  האושמ , רעי  לש  היפרגופוטה  יפ  לעו  בשחוממ , לדומ  ידי  לע  ןנכות  םירעפה  לדוג 
לדוג עבקנ  לדומה  ךמס  לע  .רתויב  רצקה  םויב  דעו ל-15:00 , תועשב מ-10:00  תוחפה  לכל  הראהל  הנשה  לכ  ךשמב  תופושחה 

, םיפסונ םיטולב  הקלח 20  לכב  וערזנ  תוססבתהה , לע  םינש  ןיב  תונושה  תעפשה  תא  ןוחבל  ידכ  .רטמ   X 25 רטמ רעפה ל-15 
ףרוחב 2007/08.

הנומש לש  םגדמב  ודדמנ  תוחתפתהה  ידדמ  .עצוממב  תועובש  השישל  תחא  ךרענ  תוחתפתההו  תודירשה  רחא  בקעמ  תויפצת :
.יזכרמה לועבגהמ  תויופעתסהה  רפסמו  םילעה  רפסמ  הבוג , סיסב , רטוק  וללכ  םהו  הקלחל , םיטבנ 

הצצהה ירועיש  .תודירשה  ירועישל  הצצהה  ירועיש  ןיבש  הלפכמכ  םיבשוחמ  תוססבתהה  ירועיש  תוססבתהה : ירועיש  יבושיח 
התומתה ירועיש  .םיציצמה  רפסמ  ךותמ  םידרושה  רפסמ  םה  תודירשה  ירועישו  וערזנש , םיטולבה  ךותמ 64  םיציצמה  רפסמ  םה 

, רתוי רחואמ  דעומב  םידרושה  רפסמ  תוחפ  םיוסמ  דעומב  םידרושה  רפסמ  רמולכ , הדירשה , בצק  לש  עופישה  ךמס  לע  ובשוח 
.םידעומה ןיב  רבעש  ןמזה  ךשמב  קלוחמ 

היצקארטניאהו הללצהה  הנפמה , תעפשה  ונחבנ  ובש  הנפמב ,) ןנוקמ  רעפ   ) ןנוקמ לדומב  ךרענ  תונושה  חותינ  יטסיטטס : חותינ 
.contrasts-וא ב  Tukey’s HSD pairwise comparisons ינחבמב וכרענ  םילופיט  ןיב  תואוושה  .תוירקיע  תועפשהכ  םהיניב ,

םג הנחבנ  םיירקיעה  םילופיטה  לש  תועפשהל  ףסונב  רשאכ  ןמז , ךרואל   repeated measures-ןחבנ ב תוססבתהה  ךילהת 
.Statistica הנכותב ךרענ  חותינה  .הראההו  הנפמה  ילופיט  םע  הלש  היצקארטניאהו  ןמזה  תעפשה 

[1  ][16  ]

[4  ]

[5  ]
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ביבח יחילא  םוליצ : .האושמ �  רעי  רוזא  רעי , וא  רעפ  יוסינב –  העירז  ךרוצל  םיטולב  ףיסא 

תואצות

תוססבתהו : תודרשיה  הצצה , יכילהת 

היה 67±1% הרועישו  (, p > 0.05  ) הללצהה ילופיט  לכב  המוד  התייה  רבמצדב 2006  ונמטנ  רשא  םיטולבהמ  םיטבנה  תצצה 
p <   ) תוססבתהה ירועיש  לע  תקהבומ  העפשה  התייה  הנפמל  ןהו  תונושה  תוללצהל  ןה  .ונמטוהש  םיטולבה  ללכ  ךותמ  עצוממב ,
רויא ( ) p  < 0.0001  ) הנפמה תעפשה  םג  ךכו  ( p  < 0.01  ) תוססבתהה ךלהמב  ןמזה  םע  התנתשה  הללצהה  ילופיט  תעפשה  (. 0.001

םיקהבומ םילדבה  ואצמנ  אל  םיינושארה  תוססבתהה  יבלשבש  ךכב , רכינ  ןמזה  םע  הללצההו  הנפמה  תעפשהב  יונישה  (. 1
התומתה רשאכ  םיטבנה , תתומת  הלחה  לירפאב 2007  םלוא , .םינושה  םילופיטה  יבוליש  ןיב  תוססבתההו  הצצהה  ירועישב 

לש תשר  תללצה  תחת  ינופצה  הנפמב  התומתה  תאז , תמועל  רויא 1 .)  ) רעפה ילושבו  רעפב  ימורדה  הנפמב  הלח  רתויב  הפירחה 
ץיק  ) היינשה השביה  הנועה  רחאל  רתוי  ההובג  התומת  הלח  ימורדה  הנפמב  ןכ , ומכ  .רתויב  הכומנה  התייה  םיזוחא  50 ו-70 

לירפא  ) הנושארה תוססבתהה  תנשב  יכ  אצמנ , התומתה  ירועיש  חותינב  .התומת  התייה  אלש  טעמכ  ינופצה  הנפמב  וליאו  (, 2008
לירפאמ לחה  וליאו  ( p < 0.01  ) התומתה ירועיש  לע  תקהבומ  העפשה  הנפמל  ןהו  הללצהל  ןה  התייה  לירפא 2008 ) דע   2007

(. p < 0.01  ) התומתה לע  תקהבומ  העפשה  דבלב  הנפמל  התייה   2008
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רויא 1
םיטולבמ יוצמ  ןולא  תוססבתה  לע  הללצההו  הנפמה  תעפשה 

תשר תללצה  ב ) ; ) ףופצו לילד  רעי  רעפה , ילוש  רעפ , הנתשמ : םיצע  תופיפצ  א .) : ) םיללוכ הללצהה  ילופיט 
םיטולב ךותמ 64  תיפצת  לכב  םיחכונה  רועישכ  םיבשוחמ  תוססבתהה  ירועיש  .הללצה  יזוחא  70 ו-90  תרצויה 50 ,

תוקלח שש  לש  םיעצוממ  םיגציימ  םינותנה  ינופצ ;) הנפמ   – N ימורד ; הנפמ   – S  ) הפירטמ תונגומה  תוקלחב  וערזנש 
לופיט לש  בוליש  לכל 

(p < 0.001  ) קהבומ ןפואב  םיינש  יפ  הובג  ינופצה  הנפמב  עצוממה  תוססבתהה  רועיש  היה  העירזה  דעוממ  םישדוח  רחאל 26 
תוססבתהה ירועיש  הללצהה , ילופיט  ןיב  המאתהב .) תמועל 20±3% ,  40±5%  ) ימורדה הנפמב  עצוממה  תוססבתה  רועישמ 

םיהובגה םירועישהמ  ( Tukey’s HSD test p < 0.05  ) קהבומ ןפואב  םינוש  ויה  הלאו  רעפה  ילושבו  רעפב  ויה  רתויב  םיכומנה 
.םיזוחא לש 50 ו-70  הללצהב  ופצנ  רשא  רתויב 

ירועישמ קהבומ  ןפואב  םיכומנ  ויה  העירזה , ןמ  םישדוח  רחאל 26  םיציצמה ) לכ  ךס  ךותמ  םידרוש   ) רעפב תודרשיהה  ירועיש 
(. p < 0.05 contrasts דחאכ –  םינפמה  ינשב  ףופצו , לילד   ) ללככ רעיב  תודרשיהה 

לש הללצהה  תשר  תחת  תוססבתהה  ירועיש  םיזוחא , לש 50 ו-70  תויתוכאלמה  תוללצהה  ורציש  הבטהל  דוגינבש  בל , םישל  יוצר 
.רעפה ילושבו  רעפב  תוססבתהה  ירועישל  םימודו  תיסחי  םיכומנ  ויה   90%

ןפואב תירשומ  איה  םא  ןיב  הללצהה , וליאו  ימורדבש , וזמ  ההובג  ינופצה  הנפמב  תוססבתהה  יכ  איה , תנמתסמה  המגמה 
תרפשמ תשר  תללצה  .יוצמה  ןולאה  לש  תודירשהו  תוססבתהה  םע  הביטימ  רעיה , תפוח  ידי  לע  תירשומ  איה  םא  ןיבו  יתוכאלמ 

.תוססבתהה תא  תבכעמ  הדבכ  הללצה  (. 90%  ) ידמ הדבכ  הניאש  הדימב  תוססבתהה  תא  דואמ  דע 

ןולאה : יטבנ  תוחתפתה 

לש סיסבה  רטוק  .הנפמהמ  אל  ךא  (, p < 0.000001  ) הללצההמ קהבומ  ןפואב  עפשוה  םישדוח  ינב 26  םיטרפ  לש  סיסבה  רטוק 
רעיה יאנתב  וחמצ  רשא  םיטרפ  וליאו  ( Tukey’s HSD test p < 0.05  ) קהבומ ןפואב  רתויב  הובגה  היה  רעפב  וחמצ  רשא  םיטרפ 

, הללצהה יאנת  ןיבמ  רויא 2 .)  ) רעפה יחמצמ  ךומנ   30%- כב רתויב , ךומנה  רטוקה  ילעב  ויה  לש 90%  תשר  תללצה  יאנתבו  ףופצה 
הבוג .םיזוחא  לש 50 ו-70  הללצה  תותשר  תחת  וחמצש  הלאמ  ךומנ  רטוק  ילעב  ויה  רעיה  תפוח  תחת  וחמצ  רשא  םיטרפה 

וחמצ רשא  םיטרפ  יופצכ , .הנפמה  ןמ  אל  ךא  (, p< 0.000001  ) הללצהה ילופיטמ  קהבומ  ןפואב  עפשוה  אוה  םג  םיטרפה 
רשא םיטרפ  יופצכ , אלש  רויא 2 .)  ) רעפב האלמ  הראהבש  הלאמ  רתוי  ב-30%  קהבומ , ןפואב  רתויב  םיהובגה  ויה  תשרה  תללצהב 

ןפואב העיפשה  הללצהה  רויא 2 .)  ) רעפב ולדגש  הלאמ  ףא  םיכומנ  קהבומ , ןפואב  רתויב  םיכומנה  ויה  רעיה  תפוח  תחת  וחמצ 
וחמצ רשא  םיטרפ  (. p< 0.000001  ) םילעה רפסמ  לעו  ( p< 0.000001  ) יזכרמה לועבגה  ןמ  תויופעתסהה  רפסמ  לע  םג  קהבומ 

םיטרפה וליאו   ±(, 126  ) רתויב הובגה  םילעה  רפסמ  ילעב  םגו  ( 0.2  ± 2.6  ) רתויב הובגה  תויופעתסהה  רפסמ  ילעב  םג  ויה  רעפב 
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יכ תודמלמ , תואצותה  היה כ-10 . םילעה  רפסמו  תויופעתסה  ירסוחמ  טעמכ  ויה  לש 90% , הללצהבו  ףופצה , לילדה , רעיב  וחמצש 
יאנתל האוושהב  םג  ןולאה  תוחתפתה  תא  םיבכעמ  רעיה  יאנת  תאז , תמועל  .יוצמה  ןולאה  תוחתפתה  םע  םיביטימ  רעפה  יאנת 

.תוחתפתהה תא  איה  םג  תבכעמ  לצ  תשר  ידי  לע  ( 90%  ) הדבכ הללצה  .לצ  תשר  ידי  לע  תינוניבו  הלק  הללצה 

רויא 2
לש םישדוח )  26  ) םירגוב םיטבנב  ודדמנש  יפכ  ( B  ) סיסב רטוקו  ( A  ) הבוג יעצוממ 

םינוש הללצה  יאנתב  וחמצ  רשא  יוצמ  ןולא 
; הללצה יזוחא  70 ו-90  תרצויה 50 , תשר  תללצה  ( 2 ; ) ףופצו לילד  רעי  רעפ , ילוש  רעפ , הנתשמ : םיצע  תופיפצ  ( 1)

(α>0.05 תוקהבומ תמרב   ) הללצהה ילופיט  ןיב  םיקהבומ  םילדבה  תונמסמ  תונוש  תויתוא 

תוססבתהה : יכילהת  לע  םינש  ןיב  תונושה  תעפשה 

(, p < 0.01  ) ןולאה יטבנ  תצצה  ירועיש  לע  תקהבומ  העפשה  התייה  רבמצד 2007 ) וא  רבמצד 2006   ) םיטולבה ונמטנ  הבש  הנשל 
לע םג  תקהבומ  העפשה  התייה  העירזה  תנשל  ןכ , ומכ  המאתהב .) 2007 ו-2008   ) הנמטהה רחאל  םישדוח  השולשכ  ופצנש  יפכ 

ףרוחב םייתש  יפ  ההובג  תוססבתה  לע  תורומ  תואצותה  (. p < 0.000001  ) םתוססבתה לע  םגו  ( p < 0.000001  ) םיטבנה תודירש 
םישדוח הנומש  לש 2007 ו-2008 , ( cohort  ) תוסייגה ינש  לש  תוססבתההו  תודירשה  ירועיש  ןיב  האוושהב  רויא 3 .)  ) 2006/07
ןיב הנוש  התייה  הנפמה  תעפשה  ךא  הללצהה , ןמ  המוד  ןפואב  ועפשוה  תוסייגה  ינש  יכ  אצמנ  סייג , לכ  לש  הנמטהה  רחאל 

ירועיש לע  העפשה  לכ  הנפמל  התייה  אל  סייגב 2007  (. p < 0.05 תוססבתה , p < 0.01 תודירש הנש ,  X הנפמ  ) תוסייגה
ירועישו ( p < 0.01  ) תקהבומ הנפמה  תעפשה  התייה  סייגב 2008  וליאו  הנמטהה , רחאל  םישדוח  הנומש  ופצנש  יפכ  תוססבתהה ,

לע הללצהה  תעפשה  תניחבב  רויא 3 .)  ) ינופצה הנפמב  תוססבתהה  ירועישמ  םיינש  יפ  םיכומנ  ויה  ימורדה  הנפמב  תוססבתהה 
Tukey’s HSD test p <   ) קהבומ ןפואב  רתויב  םיכומנה  םה  רעפה  ילושבו  רעפב  תוססבתהה  ירועיש  יכ  אצמנ , םינשה  יתש  ינפ 

ןפואב םיהובג  רעיב  תוססבתהה  ירועיש  .קהבומ  ןפואב  רתויב  םיהובגה  םה  הללצהה  תותשר  תחת  תוססבתהה  ירועישו  ( 0.05
העפשהה תא  תוקזחמ  הללצהה  יאנת  תעפשה  רבדב  םינשה  יתשב  תומודה  תומגמה  .רעפה  ילושבו  רעפבש  הלאמ  קהבומ 

.םיינושארה תוססבתהה  יבלש  לע  תיתוכאלמ  הללצהלו  רעיל  שיש  הביטימה 
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רויא 3
םינש יתשב  וערזנ  רשא  םישדוח , הנומש  ינב  יוצמ  ןולא  יטבנ  לש  תוססבתהה  ירועיש 

רבמצדו 2007) רבמצד 2006   ) תונוש
יבולישמ דחא  לכב  תוסייגה  ינש  לש  תחלצומ  תוססבתהל  ןקת ) תאיגש  תורבתסהה +(  יעצוממ  תא  גיצמ  רויאה 

ילופיט ימורדו ; ינופצ  הנפמ  יבג  לע  הפירטמ  תונגומ  תוקלחב  וערזנ  םיטולבה  העירזה ; רחאל  םישדוח  הנומש  םילופיטה 
70 ו-  , תרצויה 50 תשר  תללצה  ב ) ; ) ףופצו לילד  רעי  רעפ , ילוש  רעפ , הנתשמ : םיצע  תופיפצ  א ) : ) םיללוכ הללצהה 

וערזנש םיטולבה  ךותמ  םיחכונה  רועישכ  םיבשוחמ  תוססבתהה  ירועיש  הללצה ; יזוחא   90

ןויד

דבלמ  ) רעיה יצע  לצ  .םינוש  הביבס  יאנת  םישורד  יוצמה  ןולאה  לש  ותוססבתהב  םינוש  םיבלשל  יכ  םיארמ , הז  יוסינ  יאצממ 
הייסולכואה תודרשיה  תא  ורפישו  ןולאה  לש  םיינושארה  תוססבתהה  יבלש  םע  וביטיה  תיתוכאלמה  הללצהה  ןכו  רעפה ) ילושב 

ןיאל הבוט  התייה  האלמ  הראהל  הפישחב  רעפב  םיטרפה  תוחתפתה  םלוא , .האלמ  הראהב  רעפב , התודרשיה  תדימל  האוושהב 
תוחתפתהה ךא  הכומנ , תודירשה  רעפב  תוחתפתהל : תודרשיה  ןיב  תוידוגינ  ןאכ  הלגתמ  השעמל , .הללצהה  יאנתבש  וזמ  ךורע 

.תאכודמ וליפא  וא  תבכועמ  תוחתפתהה  ךא  ההובג , תודירשה  רעיבו  תצאומ ,

תינוניב הללצה  תאז , תמועל  .הדבכ  הללצה  םע  דדומתהל  לוכי  וניא  יוצמה  ןולאהש  תורשפאה , לע  תועיבצמ  תואצותה  ךכל , ףסונב 
Holmgren ולעה רשא  תינויערה  תרגסמה  תא  תמאות  וז  המגמ  .םיינוכית  - םיה שבויה  יאנתב  תודירשה  תא  דואמ  דע  תרפשמ 

יכ הרומה , תיפצתה  ןיבל   Smith and Huston  לש תורמהה " תרעשה   " ןיב תמייקה  הריתסה  תא  רותפל  ןויסינב  היתימעו  
רפשלו שבויה  תקע  תא  לקהל  לוכי  לצה  יכ  ונעט , םירקוחה  .חמוצה  תפוח  לצב  ההובג  תוססבתה  הנשי  םיינשבוי  םירוזאב  אקווד 

.ליבגמה םרוגל  תכפוה  הניא  רואה  תונימז  דוע  לכ  םימה , ןזאמ  לע  הרימש  תועצמאב  רקיעב  חמצה , דוקפת  תא 

תוליבסה תדימ  יכ  התארה , הילרטסואב  ינשבוי  רוזאב  םייקלסה  תחפשממ  םיחיש  לש  םינוש  םינימ  תוססבתה  ןיב  האוושה 
האצמנ לצל  תוליבסה  תעפות  הסוחה . חמצה  ידי  לע  תנתינה  הלקהה  חווט  לעו  תוליעיה  לע  העיפשמה  איה  לצל  ( tolerance)

(. shade avoidance " ) לצמ תוענמיה   " לש היגולופרומ  וחתיפ  הללצהה  תותשר  תחת  וחמצ  רשא  ןולאה  יחמצ  .הז  רקחמב  םג 

[17][29]

[23  ]
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הז תוחתפתה  ןפוא  .תויופעתסה  טעמ  םע  וא  תויופעתסה  אלל  יזכרמה  לועבגה  לש  ץרמנ  חומיצב  תנייפואמ  וז  היגולופרומ 
ומכ רואב , רתוי  תרחואמ  תוחתפתהו  לועבגה  תוכראתה  תרזעב  הנממ  תוקמחתה  תלצומ , הביבסב  המ  ןמזל  חומיצ  רשפאמ 

םירוזאה לש  םיינוכית  - םיה םיצועמה  ינימ  בור  יכ  רמול , רשפא  .םיחישל  תחתמ  תוססבתה  הנשי  םהבש  םירקמב  לשמל ,
. םהייח רוזחמב  הרצק  הפוקתל  לצ  לובסל  םילוכיו  רוא  ישרוד  םה  םיינשבויה 

רשא םיטרפה  .םילע  הבורמו  ףעוסמ  חתופמ , ףונ  ילעב  ויה  רעפב  וחמצש  הלא  הללצהה , תותשר  תחת  וחמצ  רשא  םיטרפל  דוגינב 
תמצועמ איה כ-60%  רעיב  הראהה  תמצוע  .לצה  תותשר  תחת  וחמצש  הלאמ  תוחפ  םיחתופמ  ויה  תאז , תמועל  רעיב , וחמצ 

לש הללצהל  התמד  אל  רעפה  ילושבו  רעיב  וחמצ  רשא  םיטרפה  תוחתפתה  תאז , תורמלו  םיאבומ ) אל  םינותנ   ) רעפב הראהה 
םורטקפסמ עבונ  תוחתפתהב  בוכיעה  יכ  איה , תחא  תורשפא  .היוקלה  תוחתפתהל  עגונב  תורעשה  המכ  תולעהל  ןתינ  . 50%

תא תותיחפמ  אלא  םורטקפסה  תא  תונשמ  ןניא  לצה  תותשר   ) רעפב םורטקפסהמ  הנוש  וניה  רשא  רעיה , תפוחל  תחתמ  הראהה 
, רעיב םירגובה  םיצעה  םע  תורחת  איה  תרחא  תורשפא  לצל . םיליבס  םניאש  םינימב  ופצנ  ולא  ןיעמ  תועפות  הנירקה .) תמצוע 

עקרקה תוחלב  םיקהבומ  םילדבה  ונאצמ  אל  דע 40 ס"מ  לש  םיקמועב  ונכרעש  תודידמב  .םימה  באשמ  לע  תורחת  רקיעב  ילוא 
(. םיאבומ אל  םינותנ   ) םילופיטה לכ  ןיב  םיקהבומ  םילדבה  ואצמנ  אל  ללככו  רעפל , רעיה  ןיב 

תובישח שי  םאה  תססובמ ? םינולא  תייסולכוא  חתפתהל  הלוכי  דציכ  הלאשה –  תא  הלעמ  תוחתפתהל  תודירשה  ןיבש  תוידוגינה 
? םתוחתפתה תדימל  וא  םיטרפה  רפסמל  רתוי  הלודג 

קר םיחתפתמ  םהו  םינש  ךרואל  הז  בצמב  דורשל  םילוכי  לצ ," ידמג   " םינוכמה םינוונמ  םיצועמש  הפצנ  גזוממה  רוזאב  תורעיב 
Q. pyrenaica-ו Q. petraea לש םיססבתמ  ןולא  יחמצ  וארה  הז , רקחמל  המודב  תאז , תמועל  רואל . םיפשחנ  םהו  הדימב 

תוחלש תורמל  תאז , .תינוניב  תמועל  ההובג  תופיפצב  עוטנה  רעי  יאנתב  שבויל , הכומנ  תודימעו  דורי , דוקפית  הייוקל , תוחתפתה 
לש םינושארה  םיבלשב  קר  הללצהל  קוקז  יוצמה  ןולאהש  ןכתיי  לכמ , רתוי  םילופיטה  . ינשב  המוד  התייה  עקרקה 

תוססבתה תניחבמ  ןולא . לש  םירחא  םינימב  אצמנש  יפכ  האלמ , תוחתפתה  ךרוצל  הצוחנ  רואל  הפישחו  תוססבתהה ,
ךומתל היושע  רעפב  הבוטה  תוחתפתההש  ןכתיי  רעפב , הכומנה  תודירשה  ףא  לעש  תורשפאה  ןאכ  הלוע  הייסולכואה ,

רהמ םיטולבה  תיישע  בלשל  עיגהל  םילוכי  רעפב  םיחמוצ  רשא  םיחמצ  לשמל , ךכ  .ןולאה  תייסולכוא  לש  רתוי  הריהמ  תוססבתהב 
חכונל קזחתמ  הייסולכואה  סוסיבב  רעפה  דיקפת  .רתוי  הבר  תוריהמב  הייסולכוא  ססבל  ולכוי  םידדוב  םיטרפש  ןכתייו  רתוי 

דואמ ךומנו  רעיב  הובג  םיטולבה  תפירט  רועיש  יכ  אצמנ , .םיטולבה  תפירט  תא  ןחב  רשא  הז , רקחמב  םידקמ  יוסינ  לש  תואצותה 
תמייקש םימרוג , לש  בר  רפסמב  היולת  תוססבתהה  יכ  דומלל , רשפא  תוגצומה  רקחמה  תואצותמו  ןאכמ  .רעפה  זכרמב  יספא  דע 

.םיכופה םינוויכב  םילעופ  םקלחב  רשא  םימרוג , המכ  לש  לולקש  אופא  שרוד  ברועמ  רעי  קשממ  .היצקארטניא  םהיניב 

שי םיעקשמה  תומכב  הרושקה  םינש  ןיב  תונושלו  הנפמל  הללצהה , תעפשה  לע  ףסונ  יכ  םידמלמ , הז  רקחממ  םיפסונ  םיאצממ 
ואצמנ תוססבתהה  ירועיש  ימורדה  רעפבו  רתוי , הכומנ  ימורדה  הנפמב  תוססבתהה  .תוססבתהה  ירועיש  לע  תרכינ  העפשה 

הכומנ התייהש  הצצהה , ךילהת  לע  םג  הנפמה  לש  תקהבומ  העפשה  האצמנ  ףרוח 2007/2008 )  ) תרוצב תנשב  .דואמ  דע  םיכומנ 
גיצמ הז  רקחמ  םלוא , םיינשבוי . םיינוכית  - םי םירוזאב  םימדוק  םירקחמב  תוכמותו  תורכומ  ולא  תועפות  .ימורדה  הנפמב  רתוי 

םינושה רעיה  ימתכ  תעפשה  לש  תומגמה  תומוד  םינשה , יתש  ןיב  םיעקשמב  תונושה  תורמל  יכ  הרומה , שדח  ןיינעמ  אצממ 
לככ יכ  תנעוטה , הלקהה " תרעשה  " לו יוסינה  תרעשהל  דוגינב  תודמוע  ולא  תואצות  .תוססבתהה  ירועיש  לע  תיתוכאלמה  הללצההו 

. רתוי תיתועמשמ  היהת  הלקהה  רתוי  הרומח  הקעהש 

תונימז ידי  לע  אלא  רואה  תונימז  ידי  לע  תבתכומ  הניא  םיינוכית  - םי םירוזאב  ברועמה  רעיה  לש  הקימנידה  יכ  ןעוט ,  Zavala
לש הייסולכואה  תקימנידל  םיבושח  םימרוגה  ינש  יכ  דמלמ , הז  רקחמ  .גזוממה  ברועמה  רעיה  תקימנידל  דוגינב  תאז , .םימה 

לע עיפשהל  ףא  ילואו  ססבתמה  הצועמה  לש  םייחה  רוזחמ  ךשמב  תונתשהל  היושע  תיסחיה  םתמורת  לבא  יוצמה , ןולאה 
.ברועמה רעיה  לש  תורצוויהה  תקימניד 

תודות

, רבדמה רקחל  םינוכמה  רבדמ , ידומילל  רפסה  תיב  .ןוירוג  - ןב תטיסרבינואו  לארשיל  תמיקה  ןרקה  ידי  לע  ןמומ  רקחמה 
םיברה רקחמה  ירזועלו  דנרב  ןונראל  תדחוימ  הדות.רקחמה  תדובע  עוציבב  ריאי  - ןב ינשב  הכימתב  ףתתשה  ןוירוג , - ןב תטיסרבינוא 

רקחמב םתכימת  לע  "ל  קק ישנאמ  םיברלו  ילענ  ידעל  תירטיש , - ןב ילאל  תודות  .תויפצתבו  יוסינה  ךרעמ  תמקהב  ופתתשה  רשא 
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